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内 容 简 介 


本 书 根据 高 职高 专 院 校 土 建 类 专业 的 教学 要 求 编写 而 成 。 

本 书 共 分 6 个 项 目 ， 另 附 有 习题 集 供 学 生 练习 用 。 本 书 主要 内 容 包括 制图 的 基本 知识 、 投 影 、 建 筑 
形体 的 表示 方法 、 建 筑 工程 图 的 基本 知识 、 建 筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 。 本 书 结合 高 职高 专 教育 的 特点 ， 
以 项 目 、 任 务 设 置 教材 体系 ， 以 砖 混 结构 和 框架 结构 的 两 套 完整 的 施工 图 纸 贯 穿 主要 项 目 内容 ， 把 国家 
最 新 标准 11G101 图 集 的 内 容 融 人 教材 内 容 中 ， 贴 近 工程 实际 ， 强 调适 用 性 和 应 用 性 。 

本 书 可 作为 高 职高 专 建筑 工程 技术 、 工 程 造 价 、 工 程 监理 、 基 础 工程 技术 等 专业 的 教材 ， 也 可 作为 
土建 类 工程 技术 人 员 的 参考 用 书 。 
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第 2 版 前 言 


本 书 是 根据 高 等 职业 院 校 土建 类 专业 建筑 工程 制图 课程 教学 基本 要 求 ， 并 结合 高 职高 


专 教学 改革 的 实践 经 验 ， 为 适应 高 职高 专 教育 的 需要 而 编写 的 。 





为 适应 高 职高 专 院 校 培养 高 技能 、 应 用 型 人 才 的 需要 ， 本 书 在 编写 过 程 中 主要 突出 了 





以 下 特点 。 


CL) 本 书 以 项 目 、 任 务 设置 教材 体系 ， 以 砖 混 结 构 和 框架 结构 的 两 套 完整 的 施工 图 纸 
贯穿 主要 项 目 内 容 ， 把 国家 最 新 标准 11G101 图 集 的 内 容 融 大 教材 内 容 中 ， 贴 近 工 程 实际 。 




















(2) 本 书 以 应 用 为 目的 ， 以 必需 、 够 用 为 原则 ， K SLAA. ЗА 40 Jü 


工 图 内 容 ， 优 化 教材 结构 ， 强 调适 用 性 和 应 用 性 。 








(3) 本 书 编写 力求 严 江 、 规 范 ， 内 容 精练 确 ， 通 俗 易 懂 。 
D 本 书 密切 结合 工程 实际 ， 专 业 例 医 来 源 于 工程 实际 ， 并 附 实际 施工 图 两 套 


供 实 训 用 ( 附 图 及 相关 教学 资料 可 在 www ОБО. cn КВО. ， 便 于 学 生理 论 联系 实际 ， 有 利 








于 提高 学 生 识 读 整 套 施工 图 的 能 
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任务 1 本 课程 的 性 质 、 目 的 和 任务 


0.11 本 课程 的 性 质 及 作用 


在 工程 技术 界 ， 工 程 图 是 人 们 根据 投影 的 基本 原理 并 按照 一 定 的 规则 绘制 的 图 样 。 工 
程 图 是 “工程 技术 界 的 共同 语言 ”， 是 用 来 表达 设计 意图 、 交 流 技术 思想 的 重要 工具 ， 也 
是 用 来 指导 生产 、 施 工 和 管理 等 技术 工作 的 重要 技术 文件 。 

建筑 工程 图 是 工程 图 中 的 一 种 ， 主 要 用 来 表示 建筑 物 的 形状 、 大 小 、 材 料 、 做 法 、 结 
构 构 造 方式 以 及 技术 要 求 等 ， 是 建筑 施工 的 重要 依据 。 

在 日 常生 活 中 ， 人 们 肉眼 所 见 到 的 建筑 物 都 是 立体 的 形状 和 很 直观 ， 如 图 0. 1 所 示 。 
可 是 在 建筑 物 的 设计 、 施 工 过 程 中 ， 则 往往 需要 用 平面 表达 空间 的 形体 。 在 设 
+ NLP er DAP OK eS AAA, 
< 讨论 ， 供 领导 审查 ;在 施工 阶 
来 指导 工程 的 施工 ( 按 图 施工 ); 
:竣工 以 后 ， 图 纸 作为 技术 档案 进行 保留 ， 
可 供 该 工程 进行 改建 、 扩 建 时 参考 (图 0. 2、 
图 0.3),_ 若 该 工程 发 生 质 量 事故 ， 也 可 以 
22—62 此 来 i 。 这 些 都 是 用 语言 所 不 能 表 


ids} 因此 可 以 说 工程 图 是 工程 界 的 
语言 。 作 为 一 个 工程 界 的 技术 人 员 ， 
yN VRA. 
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0.2 某 工 程 底层 平面 图 
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012 学 习 本 课程 的 目的 
学 习 本 课程 的 目的 是 要 培养 学 生 绘制 和 部 


间 想 象 能 力 和 构思 能 力 。 RS 
013 学 习 本 课程 的 任务 NK- 

(1) 掌握 建筑 制图 标准 Peki ES 

(DARRERE 5 理 和 作 图 方法 。 

9 绘图 仪器 和 工 Дуа 

(4) ARRE, MARIT. Mea. 

(5) 熟练 pi 用 G101 图 集 绘制 施工 图 。 

(6) 培 认真 的 工作 态度 和 耐心 细致 、 一 丝 不 苟 的 工作 作风 。 


任务 2 本 课程 的 内 容 和 要 求 










021 本 课程 的 主要 内 容 


1. 制图 基本 技能 及 基本 知识 


学 习 制 图 仪器 和 工具 的 正确 使 用 方法 、 基 本 制图 标准 及 常用 的 几何 作 图 方法 。 学 习 投 
影 的 基本 知识 、 简 单 立体 的 投影 、 轴 测 投影 等 建筑 制图 的 基本 原理 和 方法 ， 以 及 建筑 工程 
图 的 基本 知识 等 。 


2. 建筑 施工 图 和 结构 施工 图 
主要 学 习 建 筑 施 工 图 和 结构 施工 图 的 种 类 、 特 点 和 识 读 、 抄 绘 、 描 绘 施 工 图 的 方法 。 
0 2 2 本 课程 的 学 习 要 求 





建筑 工程 制图 是 一 门 实践 性 很 强 的 课程 ， 精 湛 的 制图 技能 要 通过 严格 的 要 求 和 长 期 的 
制图 实践 才能 逐步 培养 起 来 。 所 以 ,一 开始 学 的 时 候 就 应 该 培养 学 生 严 谨 的 工作 作风 ， 严 
3 





<< BH LE AAW 
“Fie ç ç ç ç о о ERIE 








格 按照 国标 的 规定 认真 训练 。 对 于 比较 抽象 的 理论 概念 及 系统 性 较 强 的 画 法 几何 ， 必 须 加 
深 对 于 基本 原理 和 图 示 方 法 的 理解 ， 努 力 培养 空间 想象 能 力 ( 可 借助 模型 、 实 物 、 多 媒体 
等 ， 进 行 图 物 对 照 ， 逐 步 提 高 空间 想象 力 )， 加 强 思 维 分 析 、 多 做 练习 (独立 思考 完成 作 
业 )， 逐 步 养 成 耐心 细致 、 一 丝 不 苟 的 工作 作风 。 和 良好 的 习惯 要 从 初学 时 形成 ， 如 果 粗 心 
大 意 ， 图 纸 上 的 一 个 线条 、 一 个 数字 的 差错 都 有 可 能 给 工程 造成 严重 的 后 果 。 


任务 3 本 课程 的 学 习 方法 


本 课程 是 建筑 工程 类 建筑 工程 技术 、 工 程 造 价 、 工 程 监理 等 专业 的 一 门 技术 基础 课 ， 
实践 性 较 强 ， 其 主要 内 容 必须 通过 面 图 、 识 图 才能 掌握 领会 ， 为 此 学 习 中 必须 做 到 : 
(1) 课 前 预习 ， 带 着 问题 认真 听讲 ， 结 合 实际 ， ада 及 时 复习 ， 做 到 边 
学 、 边 想 、 边 分 析 ， 培 养 空间 想象 能 力 。 人 
| 





























(2) 多 画图 、 多 识 图 、 多 上 机 、 多 练习 、 多 实践 手段 ， 识 图 是 目的 ， 在 画图 


练习 中 加 深 印 象 ， 熟 悉 内 容 ， 提 高 识 图 能 力 。 
(3) 养 成 严肃 认真 的 工作 态度 和 耐心 细 作风， 对 自己 能 够 做 到 高 标准 、 严 


要 求 。 R 
(4) 适当 地 看 一 些 参考 书 ， 从 而 ， 培 养 自 学 能 力 。 除 认真 学 习 本 教材 外 ， 还 
NS 

Ф eh 


O 建筑 制图 类 参考 书 ха. 
oare gg 
O 国家 制图 标准 、 规 范 类 参考 书 。 NS 


的 一 般 规定 ( 






S 所 常用 制图 工具 
休 、 图 线 等); 


、 线 段 分 析 ) 与 作 图 





使 用 方法 ; 掌握 制图 
四 要 素 及 尺寸 的 标 
基本 方法 ， 了 解 平面 图 形 
; 熟悉 绘图 步骤 和 方法 ;能够 




















` FR 抄 绘 简单 的 建筑 工程 图 纸 。 
У 
ENER 相关 知识 
ви. TER, АМ; 国 规 和 分 
仪器 的 合用 | ERS О 
方法 жи, 4068539183. 
在 平时 作业 中 严格 过 守 制 轩 
制图 的 基本 | 基本 规定 ， 具 备 绘图 比例 选择 | MBA, ва, #4 
标准 | 的 能 力 和 平面 图形 尺寸 标注 的 | 比例， 尺寸 标注 
能 力 
具备 常用 几何 图 形 的 绘图 能 
力 和 徒手 绘图 的 能 力 ; 使 学 生 
常用 的 几何 | 初步 养 成 认真 负责 的 工作 态度 | ”几何 作 图 : 平面 图 形 分 析 及 画 法 
作 图 方法 “| 和 一 毕 不 苟 的 工作 作风 : 具备 | AFM, 制图 的 一 般 方法 和 步 了 
分 析 图 形 和 按 步 台 绘 制图 形 的 
能 力 
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某 工 程 底层 平面 图 如 图 1.1 所 示 ， 外 墙 厚 为 370mm， 内 墙 厚 为 240mm 和 120mm, 4h 
线 间 总 长 度 为 13500mm， 轴 线 间 总 宽度 为 8400mm， 其 他 细部 尺寸 如 图 1.1 所 示 。 若 要 绘 
制 该 工程 图 样 ， 则 图 幅 、 标 题 栏 如 何 确定 ? 线 型 、 字 体 、 比 例 以 及 尺寸 标注 等 有 什么 要 
R? 这 正 是 本 项 目 要 重点 学 习 的 内 容 。 












































1.1 某 面 图 
Z ) 
amas 
> 任务 1 制图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 
要 保证 绘图 质量 ， 提 高 建筑 工程 制图 的 准确 度 和 绘图 效率 ， 必 须 掌 握 正 确 使 用 各 种 绘 


图 工具 和 仪器 的 方法 。 常 用 的 手工 绘图 工具 有 绘图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 、 圆 规 、 分 规 、 比 
例 尺 、 控 图片 、 铝 笔 、 直 线 笔 、 曲 线 板 、 建 筑 模板 等 。 


111 绘图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 


1. 绘图 板 


绘图 板 ( 图 板 ) 是 绘图 时 用 来 铺 放 、 固 定 图 纸 的 长 方形 案板 ， 如 图 1.2 所 示 。 绘 图 板 采 
日 本 制 材料 ， 它 的 两 面 由 平整 的 胶合 板 组 成 ， 四 边 镶 有 硬 质 边 框 。 绘 图 板 的 板 面 要 求 光滑 平 
整 ， 软 硬 合适 。 绘 图 板 的 两 短 边 一 般 为 工作 边 ， 要 求 必 须 平 直 。 为 防止 绘图 板 竹 曲 变形 ， 绘 
图 板 应 注意 保护 ， 应 防止 受潮 、 暴 晒 和 烘 烤 ， 不 能 用 硬 质 材料 在 绘图 板 上 任意 刻 划 。 

绘图 板 有 各 种 不 同 的 规格 ， 可 以 根据 需要 选用 。 一 般 有 0 号 绘图 板 (900X1200)、1 号 
绘图 板 (600X900) 和 2 号 绘图 板 (450X 600)3 种 规格 。 

绘图 时 选用 比较 光滑 的 一 面 作 为 工作 面 ， 比 较 平 直 的 一 条 短 边 作为 工作 边 ， 将 图 纸 平 
行 于 绘图 板 的 边缘 摆 放 于 合适 的 位 置 ， 用 胶带 纸 将 图 纸 的 4 个 角 粘 贴 于 图 板 上 ， 如 图 1.3 















































FUN, ammakan 








图 1.3 图 纸 的 固定 


2. 丁字 尺 


丁字 尺 是 用 来 绘制 水 平 线 的 ， 由 尺 头 和 尺 身 两 部 分 构成 ， 如 图 1. 4 所 示 ， 尺 头 与 尺 身 
相互 垂直 ， 尺 身 带 有 刻度 ， 便 于 画 线 时 直接 度量 ， 尺 头 与 尺 身 必须 连接 牢固 ， 否 则 画图 不 
准确 。 


图 1.4 丁字 尺 
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绘图 时 ， 上 下 移动 丁字 尺 可 画 出 一 组 水 平 线 ， 如 
me 图 1.5 所 示 。 
— 3. 三 角 板 

副 绘图 用 三 角 板 有 两 块 ， 一 块 是 45 "的 等 腰 直 角 三 

角形 ， 另 一 块 是 有 两 个 锐角 分 别 为 30" 和 60 的 直角 三 角 

Ф 形 ， 三 角 板 各 边 要 光滑 、 平 直 ， 各 角度 数 要 准确 ， 具 有 

尺寸 刻度 的 边 可 以 度量 。 一 般 宜 选 用 板 面 略 厚 、 两 直角 
图 1.5 上 下 移动 丁字 尺 画 水 平 线 边 有 斜坡 的 三 角 板 。 

三 角 板 的 大 小 规格 较 多 ， 常 用 三 角 板 大 小 有 15cm、20cm、25cm 和 30cm 等 不 同 规 





























自 下 而 上 绘制 ， 斜 线 按 自 左 向 右 的 方向 绘制 。 绘 图 时 靠 在 丁字 尺 工 作 边 上 方 ， 
如 图 1. 6 所 示 。 利 用 两 块 三 角 板 可 以 画 出 已 知 直线 大 立行 线 或 垂直 线 ， 如 图 1. 7 所 示 。 


绘图 板 工 作 边 








格 ， 绘 图 时 应 灵活 选用 。 
三 角 板 可 配合 丁字 尺 绘制 铅 垂 线 和 与 水 平 线 成 sees 15 的 斜 线 ， 铅 垂 线 
纸 






尺 身 工作 边 
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вена 
已 知 直线 


图 1.7 用 两 块 三 角 板 绘制 已 知 直线 的 平行 线 或 垂直 线 
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112 圆规 和 分 规 


1. 圆规 
圆规 是 绘制 圆 和 圆 弧 的 主要 工具 。 绘 图 用 的 一 般 是 三 用 圆规 ， 定 圆心 的 一 条 腿 


т =a 
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的 钢 针 ， 两 端 都 为 圆锥 形 ， 应 选用 有 台 肩 的 一 端 放 在 圆心 处 ， 并 需要 适当 调节 长 
№; 另 一 条 腿 的 端 部 则 可 按 需 要 装 上 有 铅 芯 的 插 腿 、 有 墨 线 笔头 的 插 腿 或 有 钢 针 的 
台 肩 调整 到 与 铅 芯 的 端 部 平 齐 ， 铅 芯 应 伸 出 芯 套 6 一 8mm， 如 图 1. 8 所 示 。 在 一 般 
情况 下 绘制 圆 或 圆 弧 时 ， 应 使 圆规 按 顺 时 针 方 向 转动 ， 如 图 1. 9 所 示 。 在 绘制 较 大 
的 圆 或 圆 弧 时 ， 应 使 圆规 的 两 条 腿 都 垂直 于 纸 面 ,左手 按 住 针尖 ， 右 手 转动 带 铅 芯 
的 插脚 。 











图 1.8 圆规 铅 芯 B19 画 圆 时 的 运动 方向 
N АЁ АХЛИ ER, пишем. ТИЕ 
Si ee Ses; 始 画 圆 ， 绘 制 圆 或 圆 弧 应 一 次 


针 。 使 用 时 查分 规 两 腿 的 针尖 锯 院 后 是 否 平 章 。 用 分 规 等 分 线段 时 ， 一 般 应 采用 
试 分 法 ， 如 图 个 10 所 示 。 例 如 ee 先 按 目测 估计 ， 使 两 针尖 的 距离 调整 
到 大 约 是 АВ 长 度 的 1/5， 在 线段 上 试 分 ， 如 果 图 中 的 第 5 分 点 恰好 落 在 互 点 上 ， 说 明 斌 
分 准确 ; 如 果 第 5 分 点 落 在 AB 之 内 ， 则 
应 将 分 规 针尖 的 距离 目测 放大 5 点 到 B 点 
距离 的 1/5， 再 重新 进行 试 分 ， 如 果 试 分 
后 , 第 5 分 点 落 在 B 点 之 外 ， 则 应 将 分 规 
针尖 的 距离 目测 缩小 5 点 到 B 点 距离 的 в 
1/5, 再 重新 进行 试 分 。 如 此 反复 ， 直 到 第 
5 分 点 恰好 落 在 也 点 上 为 止 ， 此 法 也 可 以 
用 于 圆 或 圆 弧 的 等 分 。 mh, miss us 


113 比例 尺 与 擦 图 片 


2. 分 规 
ee an 与 圆规 相似 ， 但 两 条 腿 上 都 装 有 钢 








1. 比例 尺 


比例 尺 是 用 来 缩小 或 放大 图 形 用 的 。 绘 图 用 比例 尺 常 制造 成 三 棱柱 形状 ， 所 以 又 叫 三 
楼 尺 。 比 例 尺 上 有 几 种 不 同比 例 的 刻度 ， 可 直接 用 它 在 图 纸 上 绘 出 物体 按 该 比例 的 实际 
尺寸 ,不 需要 进行 计算 。 常 用 比例 尺 的 三 个 棱 面 上 刻 有 6 种 刻度 ,分 别 表示 1 : 100、 

9 
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1: 200. 1:400, 1 : 500, 1 : 600 等 ， 如 图 1. 11 所 示 。 

比例 尺 上 的 数字 是 以 米 为 单位 的 以 1 : 100 为 例 ， 尺 上 刻度 1( 单 位 ，m) 是 表示 实际 
尺寸 为 lm 长, 也 就 是 说 ， 从 0 到 1 处 的 长 度 是 实际 尺寸 lm 的 百 分 之 一 。 其 他 比例 的 用 
法 类 似 。 

比例 尺 的 用 法 : 首先 ,在 尺 上 选 定 所 需要 的 比例 ， 然 后 ， 看 清 尺 上 每 单位 长 度 所 表示 
的 相应 长 度 ， 就 可 以 根据 所 需要 的 长 度 在 比例 尺 上 找 出 相应 长 度 作 图 。 例 如 : 要 以 1 : 100 
的 比例 绘制 2700mm 的 线段 ， 只 要 从 比例 尺 1 : 100 的 刻度 上 找到 单位 长 度 Im， 并 根据 此 
单位 长 度量 取 从 0 到 2. 7m 刻度 的 长 度 ， 就 可 用 这 段 长 度 绘图 了 。 

2. 擦 图 片 

擦 图 片 是 用 来 修改 图 线 的 ， 如 图 1. 12 所 示 ， 使 用 时 只 要 将 要 擦 去 的 图 线 对 准 擦 图 片 
上 相应 的 孔洞 ， 用 橡皮 轻 轻 擦拭 即 可 。 
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81.12 RAK 
ка 曲线 板 和 建筑 模板 


1. 曲线 板 

曲线 板 是 用 来 绘制 非 圆 曲 线 的 工具 ， 有 复式 
曲线 板 ( 图 1. 13) 和 单 式 曲线 板 两 种 。 复 式 曲线 板 
用 来 绘制 简单 曲线 ; 单 式 曲线 板 用 来 绘制 较 复 杂 









图 1.13 复式 曲线 板 的 曲线 ， 每 套 有 多 块 ， 每 块 都 由 一 些 曲率 不 同 的 
曲线 组 成 。 
使 用 曲线 板 的 方法 : 绘制 时 ， 先 找到 曲线 上 的 几 个 点 ， 用 铅笔 轻 轻 连 成 曲线 ， 根 据 要 
































绘制 的 曲线 的 弯曲 趋势 ， 从 曲线 板 上 选取 与 所 绘制 曲线 相 吻合 的 一 段 进行 绘制 (但 不 能 把 
吻合 点 的 曲线 段 全 部 绘制 完 ， 而 应 留 下 最 后 一 小 段 )。 吻 合 点 越 多 ， 绘 制 出 的 曲线 就 越 光 
滑 。 每 绘制 一 段 吻合 点 应 不 少 于 4 个 。 绘 制 每 段 曲线 时 至 少 应 包含 前 一 段 曲线 的 最 后 两 个 
点 ( 即 与 前 段 曲线 应 重复 一 小 段 )， 而 在 本 段 后 面 至 少 留 两 个 点 给 下 一 段 绘制 ( 即 与 后 段 曲 
线 重复 一 小 段 )， 这 样 才能 保证 曲线 连续 、 光 滑 、 流 畅 。 

2. 建筑 模板 

为 了 提高 制图 的 质量 和 速度 ， 把 制图 时 所 常用 建筑 绘图 的 一 些 图 形 、 符 号 、 比 例 等 刻 
在 一 块 有 机 玻璃 板 上 ， 作 为 模板 使 用 即 为 建筑 模板 ， 如 图 1. 14 所 示 。 
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1.14 建筑 模板 
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“B” 前 的 数值 越 大 ， 表 示 铅 芯 越 


115 铅笔 与 绘图 笔 


1. 铅笔 
绘图 铅笔 销 芯 的 软 硬 度 用 字母 “B” 
软 ( 越 黑 )， 最 软 为 6B;“H” 前 的 数 信 
铅 芯 软 硬 适中 。 一 般 绘制 底 图 时 AN 较 硬 的 铅 世 ， 
BARTS. WB, 2B4 4 


表示 。 
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3H 等 ， 加深 图 线 时 ， 可 选 
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图 1. 15 ае 
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如 图 1. N ikan, tes cd 
慢 旋转 ， 使 铅 头 均匀 磨损 ， 以 保持 铅 尖 的 尖锐 ， 
一 旦 粗 钝 应 立即 磨 尖 。 加 深 图 纸 的 铅 芯 可 磨 成 羡 
状 ， 如 图 1. 17 所 示 。 


图 1.16 铅笔 的 使 用 方式 图 1.17 ВЕНЕВ 


绘图 笔 
常用 的 绘图 笔 有 直线 笔 、 绘 图 小 钢笔 、 绘 图 墨水 笔 等 几 种 。 
直线 笔 (又 称 墨 线 笔 、 鸭 嘴 笔 )， А ALLE Е 会 制 墨 线 的 工具 ， 如 图 1. 18 所 示 。 
笔尖 由 两 块 钢 叶片 组 成 ， 笔 类 上 的 螺钉 用 来 调整 两 叶片 的 间距 ， 从 而 可 绘制 出 不 同 粗细 的 





1.15 画 细 线 铅笔 削 磨 成 锥 状 











墨 线 。 加 墨水 时 用 墨水 瓶 盖 上 的 吸管 芳 上 墨水 送 进 两 叶片 之 间 ， 
墨水 瓶 中 





切 不 可 将 直线 笔直 接 伸 人 


， 同 时 加 墨水 不 可 太 多 ， 簧 片 间 的 墨水 高 度 在 5 一 7mm 为 宜 。 过 高 则 墨水 多 ,会 
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ТЕЕ ЛЬ RAR, EEG As фе Ki. ЗЕНОН, Be 
使 线条 不 平滑 ， 影 响 质量 。 加 入 墨水 后 ， 擦 去 簧 片 外 渗 出 的 墨水 后 方 可 使 用 ， 以 免 弄 脏 图 
纸 。 直 线 笔 用 毕 后 ， 需 及 时 擦拭 干净 ， 放 松 调整 螺母 。 


















































粗 ， 行 笔 流 畅 、 均 速 ， 不 能 停顿 、 偏 转 和 晃动 。 

执 直线 笔 的 姿势 : 笔杆 要 向 画 线 方向 倾斜 25 角 左 右 ( 图 1. 19)， 且 使 笔杆 位 于 铅 垂 面 
内 ， 如 果 笔 杆 未 置 于 铅 垂 面 内 ， 而 向 内 倾斜 时 ， 则 使 所 绘制 线条 外 侧 不 平滑 ; 向 外 侧 倾 全 
时 ， 会 溢 墨 而 弄 脏 图 纸 。 直 线 笔 的 两 叶片 不 宜 过 钝 或 过 尖 ， 和 否则 都 会 影响 绘制 质量 ， 为 此 
可 用 油 石 修 磨 叶片 。 























хй (a) 侧面 ge (b) 正面 
图 1.18 СА 直线 笔 执 笔 方 式 

绘图 墨水 笔 le + 水 ， 笔 头 为 一 细 针 管 。 为 保证 墨水 流畅 ， 
Дед Me ЕАУ: 
— % H ВЕ — ang 常用 针管 笔 粗 度 为 0.1mm、0. 18mm, 0. 25mm, 


0. 35mm、 ea 和 1. 2mm 不 等 。 画 线 前 ， 将 笔 垂直 振动 ， 使 活动 针尖 运动 ， 方 可 使 用 。 
使 用 针管 笔画 线 时 ， 应 使 针管 笔 垂 直 于 纸 面 ， 如 图 1. 20 所 示 。 











(a) 针管 笔 (b) 针管 笔 使 用 方式 
图 1.20 针管 笔 及 使 用 方式 
针管 笔 需 灌注 碳 素 墨水 。 较 长 时 间 中 断 使 用 时 ， 需 洗 净 笔 管 和 笔头 。 




















任务 2 制图 的 基本 标准 


建筑 工程 图 是 对 工程 设计 意图 的 主要 体现 ， 是 施工 的 主要 依据 ， 起 着 统一 工程 “ 语 
言 ”的 作用 。 为 了 准确 无 误 地 交流 技术 思想 ， 需 要 对 建筑 工程 图 的 内 容 、 画 法 、 格 式 等 进 
行 统一 的 规定 。 因 此 ， 为 了 使 建筑 专业 的 制图 规则 统一 ， 保 证 制图 质量 ， 提 高 制图 效率 ， 
做 到 图 面 清晰 、 简 明 ， 符 合 设计 、 施 工 、 存 档 的 要 求 ， 适 应 工程 建设 的 需要 ，2010 年 
家 建设 部 对 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 等 6 项 标准 进行 修订 ， 经 有 关 部 门 会 审 、 批 准 ， 于 
2011 年 3 月 1 日 起 实施 。 




















009408 = әна 

这 6 项 标准 是 指 《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB 5 10)、《 总 图 制图 标准 》 
(GB/T 50103 一 2010)、《 建 筑 制图 标准 》 р 2010). es 
(GB/T 50105 一 2010)、《 建 筑 给 水 排水 制图 标准 Ma 50106 一 2010) 和 《 暖 通 空调 制图 
标准 》(GB/T 50114—2010), 


UN a 


121 图 纸 的 幅面 和 格式 NS 





























1. 图纸 幅面 x 
图 纸 的 幅面 是 指 图 4 rn. Mgt Rt 小 ， 图 纸 幅面 应 符合 表 1 - 1 规 
定 的 幅面 尺寸 。 
- 表 1-1 尺寸 表 (mm) 
尺寸 代号 AO al A2 A3 A4 

BXL 841X 1189 594X841 420X594 297 X420 210X297 
е 10 5 
а 25 

图 纸 的 幅面 尺寸 相当 于 V5 系 列 ， 即 也 一 V2B。A0 号 图 纸 的 面积 为 те, Ат 号 图 纸 是 





AO 号 图 纸 的 对 开 ， 其 他 幅面 依次 类 推 ， 如 图 1.21 所 示 。 





841 





= | 


(a) A0 图 纸 
1.21 标准 图 纸 幅 面 形成 示意 图 





FE BLEW 






ооо LEED 








(b) A0 对 折 成 A1 图 纸 (c) A1 对 折 成 A2 图 纸 


(d) A2 对 折 成 A3 图 纸 X, (e) A3 对 折 成 A4 图 纸 
въз Er 

















必要 时 ， 图 纸 的 长 边 可 加 i кило, (ана 1- 2 的 规定 。 
> 图 纸 长 边 加 长 = 
图 幅 代号 “| ки 加 长 后 的 尺寸 
AO 89 1486 1635 МУ 2080 2230 2378 
Al am 1051 Son 1682 1892 2102 
A2 594 743 891 1041 1189 1338 1486 1635 1783 1932 2080 
A3 420 630 841 1051 1261 1471 1682 1892 








TE: 有 特殊 需要 的 图 纸 ， 可 采用 BXL 为 841mmX891mm $ 1189mmX 1261mm 的 幅面 。 


工程 设计 中 ， 每 个 专业 所 使 用 的 图 纸 ， 一 般 不 宜 多 于 两 种 幅面 (不 含 目录 及 表格 所 采 
用 的 A4 幅面 ) 。 


2. 图 框 格式 


实 线 绘制 。 





宜 横 式 使 用 ， 
所 示 。 











图 号 以 及 签字 
短 边 的 长 度 宜 
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图 框 是 指 在 图 纸 上 限 定 绘图 区 域 的 线 框 。 规 定 每 张 图 纸 上 都 要 画 出 图 框 ， 图 框 线 用 粗 





图 纸 以 短 边 作为 垂直 边 称 为 横 式 ， 以 短 边 作为 水 平 边 称 为 立 式 。 一 般 A0 一 A3 图 纸 


如 图 1. 22 所 示 ; 必要 时 ， 也 可 立 式 使 用 。 但 A4 幅面 用 立 式 ， 如 图 1. 23 


3. 标题 栏 和 会 签 栏 
图 纸 标题 栏 简称 图 标 。 图 标 用 来 填写 设计 单位 、 注 册 师 签 章 、 项 目 经 理 、 工 程 名 称 、 





区 等 。 不 论 图 纸 是 横 式 还 是 竖 式 ， 图 标 均 应 在 图 纸 的 下 方 或 右 方 绘制 ， 图 标 
为 40—70mm» 或 30 一 50mm， 如 图 1. 24 所 示 。 





рете 图 杠 线 图 幅 线 PEE 图 杠 线 图 幅 线 



































5 对 中 标志 
对 中 标志 
= Bir 对 中 标志 
ч 对 中 标志 
y 标题 栏 
| І | + L 1 
装订 边 装订 边 





(a) AO ~ A3 横 式 幅面 (一 ) 











Xv! Дари: (9 A0~A4 立 式 幅面 (二 ) 


1.23 "АМИ 


40~70 





























(a) 标题 栏 (一 ) 
al [ex = 
al ae rig = 修改 记录 | 工程 名 称 区 | 图 号 区 | 签字 区 ame | 
O 标题 栏 (二 ) 
图 1. 24 标题 栏 


15 


AIRES 
“Spee + ç о о o ERIE 


图 标 格式 在 国家 标准 中 仅 作 原 则 性 的 分 区 规定 ,各 区 的 具体 格式 、 内 容 和 尺寸 ， 可 根 
据 设计 单位 的 需要 而 定 。 


ODE Oe 
涉外 工程 的 标题 栏 内 ， 各 项 主要 内 容 的 中 文 下 方 应 附 有 译文 ， 在 设计 单位 的 上 方 或 左 
7, дж“ “中 华人 民 共 和 国 ” ,的 字样 。 








需要 会 签 的 图 纸 ， 在 图 纸 的 左 侧 上 方 或 图 框 线 上 方 有 会 签 栏 ， 会 签 栏 的 尺寸 、 格 式 和 
内 容 都 有 规定 ， 如 图 1. 25 所 示 。 会 签 栏 是 指 工程 建设 图 纸 上 由 会 签 人 员 填 写 所 代表 的 有 
关 专业 、 姓 名 、 日 期 等 的 一 个 表格 。 一 个 会 签 栏 不 够 用 时 ， 可 增加 一 个 ， 两 个 会 签 栏 应 并 
列 。 不 需要 会 签 的 图 纸 ， 可 不 设 会 签 栏 。 





(专业 ) (姓名 ) X (日 期 ) 



























学 校 学 生 作业 图 
也 可 规定 自己 的 格式 


























图 1.26 学 生 作业 的 标题 栏 格 式 


122 图 线 


-ARKAA 

工程 图 样 中 ， 图 线 是 指 起 点 和 终点 间 以 任意 方式 连接 的 一 种 几何 图 形 ， 形 状 可 以 是 直 
线 或 曲线 、 连 续 线 或 不 连续 线 。 不 连续 线 的 独立 部 分 ， 如 点 、 长 度 不 同 的 画 和 间隔 统称 为 
线 素 。 一 个 或 一 个 以 上 不 同 线 素 组 成 的 一 段 连续 的 或 不 连续 的 图 线 称 为 线段 。 任 何 工程 图 
样 都 是 采用 不 同 的 线 型 和 线 宽 的 图 线 绘制 而 成 的 。 建 筑 工程 图 中 各 类 图 线 的 线 型 、 线 宽 和 
上 途 见 表 1 - 3。 
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AU N unserm 
表 1-3 图 线 的 线 型 、 线 宽 和 用 途 
名 称 线 型 线 宽 一 般 用 途 
Hi v 主要 可 见 轮廓 线 
实 线 | 中 0.50 | 可见 轮 廊 线 、 尺 寸 起 止 符号 等 
m 0.256 | ”可见 轮 廓 线 、 图 例 线 、 尺 寸 线 和 尺寸 界线 等 
a | $ 见 有 关 专业 制图 标准 
虚线 | 中 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 0. 56 不 可 见 轮廓 线 
д----------- 0.256 不 可 见 轮廓 线 、 图 例 线 等 
JH | s w s 中 b 见 有 关 专 业 制 图 标准 
ain 中 | 一 :一 :一 .一 -| 05% | 见 有 关 专 业 制 图 标准 
| 0. 25b па. ХИ 
E HEL b ша 标准 
та: 中 0. 56 Сао 制图 标准 
细 0.256 想 花 廓 线 、 成 型 前 原始 轮廓 线 
折断 线 N 
波浪 线 断 开 界线 
表 1-3 еен ВЕНЕ A ASHE FURIE ЖСК 1-4). 
按 — ее E, AR 0 采 Dato. 0.7, 0.5, 0.35, 0,25, 
0.18, 0. 13( 单 位 mm)8 MARR. MARNE 
ФА #1 (mm) 
SY 线 宽 组 
b 1.4 1.0 0.7 0.5 
0. 76 1.0 0.7 0.5 ). 35 
0. 5b 0.7 0:5 0.35 ). 25 
0. 25b 0. 35 0. 25 0. 18 0. 13 








G ma e 











(1) 需要 微缩 的 图 纸 ， 不 宜 采 用 0. 18mm 及 更 细 的 线 宽 。 
(2) 同一 张 图 纸 内 ， 各 不 同 线 宽 中 的 细 线 ， 可 统一 采用 较 细 的 线 宽 组 的 细 线 。 
(3) 在 一 张 图 幅 内 ， 相 同比 例 的 图 ， 应 选用 相同 的 线 宽 组 ， 线 应 粗细 一 致 。 











图 框 线 、 标 题 栏 分 格 线 宽度 按 表 1 5 选用 。 
表 1-5 图 框 线 、 标 题 栏 线 的 宽度 (mm) 














幅面 代号 图 框 线 标题 栏 外 框 线 标题 栏 分 格 线 、 会 签 栏 线 
AO, Al b 0.56 0. 256 
A2, A3, A4 b 0. 7b 0. 35b 
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— e tL EWA 


+ % ° ç ° е о «¡EAT 





2. 图 线 的 画 法 

а) 相互 平行 的 图 线 ， 其 间隙 不 宜 小 于 其 中 的 粗 线 宽度 ， 且 不 宜 小 于 0. 7mm。 

(2) 虚线 、 单 点 长 画 线 或 双 点 长 画 线 的 线段 长 度 和 间隔 ， 宣 各 和 白 相 等 。 

(3) 单 点 长 画 线 或 双 点 长 画 线 ， 当 在 较 小 图 形 中 绘制 有 困难 时 ， 可 用 实 线 代 替 。 

Са) 单 点 长 画 线 或 双 点 长 画 线 的 两 端 ， 不 应 是 点 。 点 画 线 与 点 画 线 交 接 或 点 画 线 与 其 
他 图 线 交 接 时 ， 应 是 线段 交接 。 

(5) 虚线 与 虚线 交接 或 虚线 与 其 他 图 线 交接 时 ， 应 是 线段 交接 。 虚 线 为 实 线 的 延长 线 
时 ， 不 得 与 实 线 连 接 。 

(6) 图 线 不 得 与 文字 、 数 字 或 符号 重 倒 、 混 淆 ， 不 可 避免 时 ， 应 首先 保证 文字 等 的 清晰 。 


123 字体 № 
字体 是 指 图 样 中 的 文字 、 字 母 、 数 字 的 书写 形式 。 ae 上 的 各 种 字体 一 般 用 黑 黑 
水 书写 ， 且 要 求 做 到 : 笔画 清晰 、 字 体 端 正 、 排 列 名， 不 得 渡 草 ， 标 点 符号 


应 清楚 正确 。 пир 会 影响 图 样 质 量 ， 而 且 可 能 导致 不 
要 








应 有 的 差错 ， 给 国家 、 集 体 造成 损失 。 因 加 强 练习 。 





书写 成 其 他 字体 ， 但 应 易 KATES. ERIA, ENE 
Shi. BES AHI и З a не 工程 图 样 上 最 适宜 的 字体 。 





1. 汉字 
图 样 及 说 明 中 的 汉字 ， 大 标题 Qm. ë 地 形 图 等 的 汉字 ， 也 可 





3.5, 5, 7 42 20 等 。 如 果 需 宽大 的 字 ， 则 字 高 应 以 /2 的 比值 递增 。 汉 字 字 
高 应 不 小 于 34Smm。 长 仿宋 体 字 应 写成 直 体 字 ， 字体 的 高 度 与 宽度 的 比值 为 (5， 其 字 高 
与 字 宽 应 符合 表 1 - 6 的 规定 。 
表 1-6 长 仿宋 体 字 高 宽 关系 (mm) 
字 高 (字号 ) 20 14 10 7 5 3.5 
FE 14 10 7 5 35 2.5 


2) 长 仿宋 体 字 的 书写 
仿宋 字 有 8 种 基本 笔画 ， 即 点 、 横 、 竖 、 撤 、 拱 、 挑 、 钧 和 折 ， 其 起 笔 和 落笔 处 ， 都 
为 尖端 或 三 角形 。 
书写 长 仿宋 体 字 的 要 领 可 归纳 为 :“ 劲 、 锋 、 勾 、 满 "， 即 横 平 竖 直 ( 劲 )、 起 笔 有 锋 
( 锋 ) 、 布 局 均匀 ( 匀 )、 填 满 方 格 ( 满 ) 。 学 习 时 ， 除 应 注意 写 好 基本 笔画 外 ， 还 要 仔细 分 析 
字体 的 结构 特点 ， 合 理 安排 其 组 成 部 分 所 占 的 比例 和 位 置 ， 掌 握 部 首 和 偏旁 的 写法 ， 使 写 
出 的 字 匀 称 美观 。 长 仿宋 体 字 例 如 图 1. 27 所 示 。 


字体 端正 笔划 清楚 排列 整齐 BIER 


1.27 长 仿宋 体 汉字 示例 


1) 长 仿宋 体 字 
长 仿宋 体 字 м 17 linda > у 7mm 的 字 就 是 7 号 字 。 常 用 的 字号 有 
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一 一 一 制图 的 基本 知识 
2. 数字 和 字母 
拉丁 字母 、 阿 拉 伯 数字 、 罗 马 数字 可 写成 斜体 或 直 体 ,分别 有 A 型 和 B 型 两 种 字体 ， 
如 图 1.28 所 示 。A 型 字体 的 笔画 宽度 d 为 字 高 h 的 1/14; В 型 字体 的 笔画 宽度 d 为 字 高 
h 的 1/10。 在 同一 图 样 上 ， 只 允许 选用 一 种 类 型 的 字体 。 当 与 汉字 混 写 时 ， 宜 写成 直 体 。 
如 需 写成 斜体 字 ， 其 斜 度 应 从 字 的 底线 道 时 针 向 上 倾斜 75°, 斜体 字 的 高 度 与 宽度 应 与 相 
应 的 直 体 字 相等 。 数 字 和 字母 的 字 应 不 小 于 2. 5mm。 



















































































(b) 斜体 拉丁 字母 、 阿 拉 伯 数字 示例 
图 1.28 数字 和 字母 的 字体 示例 





1.24 比例 


图 样 的 比例 是 指 图 形 与 实物 相对 应 的 线性 尺寸 之 比 。 比 例 应 用 阿拉 伯 数 字 来 表示 ， 比 
例 符号 应 以 “: ”表示 。 例如 ,1 : 5、1 : 100, 1: 200 Е, 

绘图 所 用 的 比例 ， 应 根据 图 样 的 用 途 与 被 绘 对 象 的 复杂 程度 ， 从 表 1 -7 中 选用 ， 并 
优先 用 表 中 常用 比例 。 























表 1-7 绘图 所 用 的 比例 











1:1, 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50, 1: 100, 1+ 150, 1: 200, 1+ 500, 1: 
常用 比例 1000、1 : 2000 

1:3, 1:4, 1:6, 1:15, 1:25, 1:40, 1:60, 1:80, 1: 250, 1: 300, 1: 
可 用 比例 400, 1: 600, 1: 5000, 1: 10000, 1: 20000. 1: 50000, 1: 100000, 1: 200000 

















一 般 情况 下 ， 一 个 图 样 应 选用 一 种 比例 。 根 据 专业 制图 需要 ， 同 一 图 样 可 选用 两 种 

比例 。 

按 规定 ， 在 图 样 下 边 应 用 长 仿宋 体 字 写 上 图 样 名 称 和 绘图 比例 。 比 例 应 书写 在 图 

名 的 右 侧 ,字号 应 比 图 名 字号 小 一 号 或 二 号 ， 如 图 1. 29 

一 层 平面 图 1:100 所 示 。 图 名 下 应 画 一 条 粗 基 准 线 ， 其 粗 度 应 不 粗 于 本 图 纸 所 

画图 形 的 粗 实 线 ， 同 一 张 图 纸 上 的 这 种 粗 基 准 线 的 粗细 应 
一 至 














图 1.29 比例 的 注 写 
当 同 一 张 图 纸 中 只 用 了 一 种 比例 时 ， 也 可 将 比例 书写 在 图 纸 的 标题 栏 内 。 
1.25 尺寸 标注 
建筑 工程 图 不 仅 应 画 出 建筑 物 形状 ， 更 重要 的 是 必须 准确 人 完整、 详尽 而 清晰 地 标注 
各 部 分 实际 尺寸 ， 这 样 的 图 纸 才 能 作为 施工 的 依据 。 K 
.尺寸 的 组 成 < 
图 样 上 的 尺寸 应 包括 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 太 < 弛 和 尺寸 数字 四 要 素 ， 如 图 1. 30 所 示 。 


















ER 界线 用 细 实 线 绘制 。 一 般 应 与 被 注 长 度 垂 
引出 ， 另 一 端 需 超出 尺寸 线 2 一 3mm。 必 要 











.31 所 示 。 NS 


240 NN = 4240 ха. 
NS— |] 


N 
AS SE Sv 
N рез 
(ас 















№ 1150 





> — T 23mm 
图 1.30 尺寸 四 要 素 图 1.31 尺寸 界线 
2) 尺寸 线 
A, A, 





尺寸 线 表 示 标 注 尺寸 的 方向 。 尺 寸 线 
必须 用 细 实 线 画 出 ,不 能 用 其 他 图 线 代 替 ， j 
也 不 得 与 其 他 图 线 重 合 或 画 在 其 延长 线 上 ， | 


















































HARA ERT, MF | = 
尺寸 尺寸 线 应 与 被 注 长 度 的 图 线 平行 。 
尺寸 线 与 轮廓 线 的 距离 及 相互 平行 的 尺寸 AAA 
线 之 间 的 距离 应 尽量 一 致 (建议 为 7 一 
10mm)， 如 图 1.32 所 示 。 
3) 尺寸 起 止 符号 
起 止 符号 用 来 表示 尺寸 的 起 止 ， 尺 十 O O 
起 止 符号 一 般 用 中 粗 斜 短线 绘制 ， 其 倾斜 ER 
方向 应 与 尺寸 界线 成 顺 时 针 45* 角 ， 长 度 家 
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J = 
El rn 


为 2 一 3mm。 半 径 、 直 径 、 角 度 与 弧 长 的 尺寸 起 止 符号 ， 宜 用 箭头 表示 ， 如 图 1. 33 所 示 。 
4) 尺寸 数字 
尺寸 数字 的 数值 表示 被 标注 部 分 的 真实 大 小 ， 与 图 形 大 小 无 关 。 除 标高 及 总 平面 图 上 
的 线性 尺寸 数字 的 单位 以 米 (m) 为 单位 表示 外 ， 其 他 都 以 毫米 (mm) 为 单位 ， 所 以 图 中 尺 
寸 不 标注 单位 。 图 样 上 的 尺寸 ， 应 以 尺寸 数字 为 准 ， 不 得 从 图 上 直接 量 取 。 
尺寸 数字 的 方向 ， 应 按 图 1. 34(a) 的 规定 注 写 。 若 尺寸 数字 在 30 斜 线 
图 1. 34(b) 的 形式 注 写 。 

















>x 


内 ， 宜 按 





) Ф) 
M1.33 箭头 尺寸 起 止 符号 RY 图 1.34 尺寸 数字 的 注 写 方向 






BIBI STR TESTER НД 
所 示 。 为 保证 图 上 的 尺寸 RAFA 
图 线 断 开 ， 如 图 1.36 a RTEA REN 


he д 
ДН ZZ 
500 РА 


В 1.35 尺寸 数字 的 注 写 位 置 图 1.36 尺寸 数字 处 图 线 应 断 开 





2. 尺寸 标注 

尺寸 宜 标注 在 图 样 轮廓 以 外 ,不宜 与 图 线 、 文 字 及 符号 等 相交 ， 如 图 1.37 所 示 。 互 
相 平 行 的 尺寸 线 ， 应 从 被 注 写 的 图 样 轮廓 线 由 近 向 远 整 齐 排列 ， 较 小 尺寸 应 离 轮 廓 线 较 
近 ， 较 大 尺寸 应 离 轮 廓 线 较 远 ， 如 图 1. 32 所 示 。 图 样 轮廓 线 以 外 的 尺寸 界线 ， 距 图 样 最 
外 轮廓 之 间 的 距离 ， 不 宜 小 于 10mm. 平行 排列 的 尺寸 线 的 间距 ， 宜 为 7 一 10mm， 并 应 保 
持 一 致 ， 如 图 1. 32 所 示 。 总 尺寸 的 尺寸 界线 应 靠近 所 指 部 位 ， 中 间 的 分 尺寸 的 尺寸 界线 
可 稍 短 ， 但 其 长 度 应 相等 ， 如 图 1. 32 所 示 。 
其 他 几 种 常见 的 标注 如 下 。 
) 半径 、 直 径 、 球 的 尺寸 标注 
半圆 或 小 于 半圆 的 圆 弧 ， 应 标注 半径 。 半 径 的 尺寸 线 应 一 端 从 圆心 开始 ， 另 一 端 画 箭 
头 指向 圆 弧 。 半 径 数字 前 应 加 注 半径 符号 “R”， 如 图 1. 38 所 示 。 较 小 圆 弧 的 半径 ， 可 按 
图 1. 39 所 示 形 式 标注 。 较 大 圆 弧 的 半径 ， 可 按 图 1. 40 所 示 形 式 标注 。 
圆 及 大 于 半圆 的 圆 弧 ， 应 标注 直径 ,标注 圆 的 直径 尺寸 时 ， 直 径 数 字 前 应 加 直径 符号 
“各 。 在 圆 内 标注 的 尺寸 线 应 通过 圆心 ， 两 端 画 箭头 指 至 圆 弧 ， 如 图 1. 41 所 示 。 较 小 圆 的 
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хо фо оо о ERIE 
直径 尺寸 ， 可 标注 在 圆 外 ， 如 图 1. 42 所 示 。 


120120, 





1201 


图 1.37 尺寸 标注 位 置 图 1.38 半径 的 标注 方法 
图 1.39 Rz Sn 


#1. 50 


E 


Фо 24 


Вън 圆 直径 的 标注 方法 图 1.42 小 圆 直径 的 标注 方法 

标注 球 的 半径 尺寸 时 ， 应 在 尺寸 前 加 注 符号 “SR”。 标 注 球 的 直径 尺寸 时 ， 应 在 尺寸 
数字 前 加 注 符 号 “S$p”。 注 写 方法 与 圆 弧 半 径 和 圆 直径 的 尺寸 标注 方法 相同 。 

2) 角度 、 弧 度 、 弧 长 的 标注 

角度 的 尺寸 线 应 以 圆 弧 表示 。 该 圆 弧 的 圆心 应 是 该 角 的 顶点 ， 角 的 两 条 边 为 尺寸 界 
线 。 起 止 符号 应 以 箭头 表示 ， 如 没有 足够 位 置 画 箭 头 ， 可 用 圆 点 代替 ， 角 度数 字 应 按 水 平 
方向 注 写 ， 如 图 1. 43 所 示 。 

标注 圆 弧 的 弧 长 时 ， 尺 寸 线 应 以 与 该 圆 弧 同心 的 圆 弧 线 表 示 ， 尺 寸 界线 应 垂直 于 该 圆 
弧 的 弦 ， 起 止 符号 用 箭头 表示 ， 弧 长 数字 上 方 应 加 注 圆 弧 符 号 “一 ”"， 如 图 1. 44 所 示 。 
22 




















图 1.43 角度 标注 方法 


81.4 弧 长 标注 方法 
标注 圆 弧 的 弦 长 时 ， 尺 十 线 应 以 平行 于 该 蓄 的 直线 表示 ， 尺 十 界线 应 垂直 于 该 芒 ， 起 
止 符号 用 中 粗 斜 短线 表示 ， 如 图 1. 45 所 示 。 


3) 正方 形 、 坡 度 、 非 圆 曲 线 等 尺寸 标注 


标注 正方 形 的 尺寸 ， 可 用 “ 边 长 X 边 长 ”的 形式 ， 
“O”, WA 1.46 ок. 




































Cre 加 正方 形 符号 
Q 
SE 

< jar 
113 3 x H 





ee 注 方法 81:46 正方形 标注 方法 
标注 坡度 时 ， 坡度 符号 ， 如 P 


、(b) 所 示 ， 该 符号 为 单 面 箭头 ， 箭 头 应 
指向 下 坡 方 US es nr 如 图 工 47(c) 所 示 。 
i= 


ss 
2% = — 
A 


1.47 坡度 标注 方法 
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外 形 为 非 圆 曲线 的 构件 ， 可 用 坐标 形式 标注 尺寸 ,如 图 1.48 所 示 。 复 杂 的 图 形 ， 可 
用 网 格 形式 标注 尺寸 ， 如 图 1. 49 所 示 。 
я 
š 
р š i 
1400| 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 
6800 100*12=1200 








1.48 ”坐标 形式 标注 曲线 尺寸 图 1.49 网 格 形式 标注 曲线 尺寸 
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$ ооо о е о ERE 


任务 3 几何 作 国 


131 几何 作 图 


建筑 工程 施工 图 实际 上 都 是 由 直线 、 贺 弧 、 间 线 等 几何 图 形 组 合 而 成 ， 为 了 能 够 迅 
速 、 准 确 地 面 出 比较 复杂 的 平面 图 形 ， 首 先 应 熟练 地 掌握 各 种 几何 图 形 的 作 图 原理 和 方 
法 。 本 部 分 将 介绍 几 种 常用 的 几何 作 图 方法 。 

1 作 已 知 直线 的 平行 线 

作 已 知 直线 的 平行 线 是 工程 制图 中 最 基本 的 作 图 方法 之 一 

D 作 水 平方 向 线 的 平行 线 та 

已 知 水 平方 向 直线 AB 和 点 C， 过 С AECA JETA 


如 图 1.50 所 示 。 Ne 


4 X B 
边 3 Ееее . 
£ T 作 直线 CD 即 为 所 求 
2А В 1.50 4 pira 
2) ama A 
AUR AB 和 点 C， 过 C ECAR AB MEGA, JERII AAIEN 
图 1. 51 所 示 。 













1.51 “” 作 倾斜 方向 线 的 平行 线 


2. 作 已 知 直线 的 重 线 
作 已 知 直 线 的 垂 线 是 工程 制图 中 最 基本 的 作 图 方法 之 一 。 
D 作 水 平 线 的 垂 线 
已 知 水 平方 向 直线 AB МИ С, 过 C 点 作 已 知 直线 АВ 的 垂 线 ， 其 作 图 方法 和 步骤 如 
图 1.52 所 示 。 
24 



































(a) 使 丁字 尺 的 工作 边 与 已 知 直线 48 平 行 (b) 将 三 角 板 一 直角 边 紧 贴 丁字 尺 工作 边 ， 
沿 三 角 板 另 一 直角 边 过 C 点 作 直线 CD 即 为 所 求 


1.52 ЖРЕТ 


2) 作 倾 斜 方向 线 的 垂 线 
已 知 倾斜 方向 线 AB 和 点 С. TR 线 ， 其 作 图 方法 和 步骤 如 





图 1.53 所 示 。 





(0) 使 一 三 角 板 的 全息 生生 于 () 板 的 一 直角 边 紧 贴 其 上 ， 沿 三 角 
Е 
А 图 1.53 сте 
= XZ 
з. Hee Ss 


把 已 知 线段 AB 进行 n 等 分 ,可 用 作 平 行 线 法 求 得 各 等 分 点 ， 其 作 图 方法 和 步 又 如 
图 1.54 所 示 。 


4 B A B 
1 1 
А B y 2 
Ри и 
(a) 已 知 线段 48 (b) 过 4 点 作 任意 直线 4M， 以 适当 (с) 连接 KB， 过 1,2,.,, 作 kB 
? 长 为 单位 ， 在 4M 上 最 取 k 个 的 平行 线 与 48 相 交 ，K=n 
BREMEN 2, ик 即 可 将 48 分 为 "等 分 


1.54 ”等 分 已 知 线段 4B 


4. 任意 等 分 两 平行 线 间 的 距离 
在 工程 制图 中 ， 经 常 需要 等 分 两 平行 线 间 的 距离 ， 其 作 图 方法 和 步骤 如 图 1. 55 所 示 。 
5. 作 正 多 边 形 


正 多 边 形 可 用 分 规 试 分 法 等 分 外 接 圆 的 圆周 后 作出 ， 也 可 用 三 角 板 配合 丁字 尺 按 几何 
作 图 等 分 外 接 圆 的 圆周 后 作出 。 
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(а) 已 知 平行 线 48 和 CD (b) WATOE 摆动 尺 身 ， 使 刻度 5 rn. 
落 在 48 上 ,得 1， 2. 3，4 各 等 分 点 即 为 所 求 


1.55 ”等 分 两 平行 线 间 的 距离 
1) 正方 形 


正方 形 作 图 方法 和 步 又 如 图 1. 56 所 示 。 N 

















12% 
wf, 以 45 三 角 板 紧 чи. DR (с) 清理 图 面 ， 
线 、 >] 加 深 图 线 , 即 为 所 求 


(a) 取 半 径 的 中 点 有 (b) BAIL (©) CD 即 为 五 边 形 (d) 连接 5 个 
BARRERA AK GAMAN 5 个 顶点 顶点 即 成 五 边 形 


В 1.57 HERE 
3) 正六 边 形 
正六 边 形 作 图 方法 和 步骤 如 图 1. 58 所 示 。 
6. ИА 
使 直线 与 圆 弧 相 切 或 圆 弧 与 圆 弧 相 切 来 光滑 连接 图 线 ， 称 为 圆 弧 的 连接 。 用 来 连接 已 


知 直线 或 已 知 圆 弧 的 圆 弧 称 为 连接 弧 ， 切 点 称 为 连接 点 。 为 了 使 线段 能 准确 连接 ， 作 图 
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реа 
ат `. 制图 的 基本 知识 


OS Qo 
“е4 


1.58 ERAK 


时 ， 必 须 先 求 出 连接 弧 的 圆心 和 切 点 的 位 置 。 下 面 举 例 说 明 几 向 圆 弧 连 接 的 面 法 及 其 作 图 
过 程 。 
1) 过 点 作 圆 的 切线 < 
过 点 作 圆 的 切线 的 作 图 方法 和 步骤 如 图 1. 59 RR 
<\ 





A 


(a) 已 知 条 件 x) (by 连接 O04， Уд uch (0) 清理 图 面 ， 加 深 作 图 效果 
N J по. С 90. E 


2) 两 直线 间 的 圆 弧 连接 
用 圆 弧 连接 两 直线 的 作 图 方法 和 步骤 如 图 1. 60 所 示 。 


А 


1.59 过 已 知 点 作 圆 的 切线 





a E, 
(а) CERK O) 分 别 作 与 直线 M、N 平 (© 过 点 0 分 别 作 MLN 的 (D БОИ, Rs 
两 斜 交 直线 M、N 行 而 相距 为 的 两 直线 HR. BETTEN 半径 ， 作 圆 弧 
AOR TREE 所 求 的 连接 点 пт. BARR 
圆心 





11.60 ”用 圆 弧 连接 两 直线 


3) 直线 与 圆 弧 间 的 圆 弧 连接 

日圆 弧 连 接 直线 和 圆 弧 的 作 图 方法 和 步骤 如 图 1. 61 所 示 。 
4) 两 圆 弧 间 的 圆 弧 连接 

圆 弧 与 圆 弧 外 切 连接 的 作 图 方法 和 步骤 如 图 1. 62 所 示 。 
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T, 
о 
м 
ea ЕА 
(a) CREE (O 作 与 直线 4 下 行 而 相距 。 。 НОО, KOT 
AR 和 直线 M 以 及 半径 为 R 的 一 直线 ， 再 以 O， Ts TARRO AE 
Yo EAI 为 圆心 ，R+R IE 按 点， 过 点 O 作 直线 M 的 
PEE COMA Ен. ЖАК 
JERIA 


另 一 个 连接 点 


图 1.61 i 


ER E 


Бе 





(a) БИ Uma : (O LORI: RA 
径 R 和 半径 为 Ri Re ‚ZU ЧЕ. (PO 
的 两 已 知 加 名 ARA 8050480. FAN: тт. ВЕК 

交 于 点 0, 即 为 所 点 
зА KERLE x 
= 图 1. 625 ES 


Г 
nat ee ин 1.63 所 示 。 





连接 弧 半 径 К 


(a) ERIA IAN EE 
有 和 半径 为 Ri、R 的 两 
EAMA 





(b) Оги, R-RAFE (c) ОО, KAMTA — (d) 以 0 为 贺 心 ，R 为 半 
ЧЕ. PELO AE. Ti» ЖОО), ZAMO: i 
R-R; 为 半径 作 圆 疡 , 两 圆 


径 , (FIT ВО 
TAT, MEHR 为 所 求 
WSF OW A REE 的 连接 点 
Bl 


В 1.63 国 弧 与 圆 弧 内 切 连接 
圆 弧 与 圆 弧 内 、 外 切 连接 的 作 图 方法 和 步骤 如 图 1. 64 所 示 。 
7. 椭圆 的 画 法 


椭圆 有 各 种 不 同 的 画 法 ， 这 是 
Е 1. 65 所 示 。 





且 仅 介绍 椭圆 的 一 种 近似 画 法 一 一 四 心 法 ， 其 作 图 方法 如 
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T, 12 ° 
р т 
Rı $, 
of os) VAW 
Ta T, 
连接 弧 半 径 Ë 
(a) 已 知 连接 圆 弧 的 半径 (b) 以 01 为 圆心，R+ (8200, ERROR © Bono. RIE 
(PSE. FLA т ZEO: AER ТВ 






R 和 半径 为 RR、Rs 的 两 
已 知 圆 弧 RRA EEE 
弧 交 于 点 O, 即 为 
АВА С 


1.64 BSI. ЛИ K 


Tan, gi an: 
的 连接 点 





da 








(a) BAM EA 


ABA REN 


132 ЕИ 
平面 图 形 是 由 若干 段 线段 所 围 成 的 ， 而 线段 的 形状 与 大 小 是 根据 给 定 的 尺寸 确定 的 。 
构成 平面 图 形 的 各 种 线段 中 ， 有 些 线段 的 尺寸 是 已 知 的 ， 可 以 直接 画 出 ， 有 些 线段 的 尺寸 
的 条 件 不 足 ， 需 要 用 几何 作 图 的 方法 才能 面 出 。 因 此 ， 面 图 前 ， 必 须 对 平面 图 形 的 尺寸 和 
线段 进行 分 析 。 
1. 平面 图 形 的 尺寸 分 析 
平面 图 形 中 所 注 尺 寸 ， 按 其 作用 分 ， 有 定形 尺寸 和 
定位 尺寸 两 类 。 
1) 基准 线 
在 平面 图 形 中 确定 尺寸 位 置 的 点 、 直 线 称 为 尺寸 基 
准 ， 简 称 基准 。 平 面 图 形 的 长 度 方向 和 高 度 方向 都 要 确 
定 一 个 尺寸 基准 ， 所 以 ， 一 个 平面 图 形 至 少 有 两 个 方向 
的 尺寸 基准 。 尺 十 基准 常常 选用 图 形 的 对 称 线 、 底 边 、 
侧 边 、 图 中 圆周 或 圆 弧 的 中 心 线 等 。 图 1. 66 所 示 的 平 
RVG. 长 度 、 高 度 的 尺寸 基准 分 别 取 $38 圆 的 竖 直 中 
心 线 和 水 平 中 心 线 。 图 1.66 平面 图 形 的 尺寸 和 线段 分 析 
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(d) 连接 DID - 0:03. 0:01. 0104. 

СА защо Олт. Ом 
Em. FSP HILO: - ОА 

kon" а 人 
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2) 定形 尺寸 
以 确定 平面 图 形 上 线段 形状 、 大 小 的 尺寸 称 为 定形 尺寸 ， 如 直线 的 长 度 、 圆 及 圆 弧 
的 直径 (半径 )、 角 度 的 大 小 等 。 

3) 定位 尺寸 

用 以 确定 平面 图 形 上 线段 间 的 相对 位 置 的 尺寸 称 为 定位 尺寸 ， 如 圆心 位 置 、 直 线 的 位 
вт, 平面图 形 的 定位 尺寸 包含 义 、Y 两 个 方向 的 定位 尺寸 。 

2. 平面 图 形 的 线段 分 析 

平面 图 形 中 ， 线 段 的 性 质 是 根据 图 中 所 给 尺寸 的 齐全 与 否 来 决定 的 。 有 的 可 以 直接 画 
出 ， 有 的 不 能 直接 画 出 。 因 此 ， 根 据 尺 寸 是 否 完整 可 以 分 为 三 类 : 已 知 线段 、 中 间 线 段 和 
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连接 线段 。 

1) 已 知 线段 № 

具有 完整 定形 尺寸 和 定位 尺寸 ， 作 图 时 完全 可 以 尺寸 画 出 的 线段 ， 称 为 已 知 
线段 。 如 图 1. 66 中 的 $38、#$(38 十 4)、$(38 一 4)Lb TAY $12 等 圆 弧 

2) 中 间 线 段 

只 有 定形 尺寸 ， 而 定位 尺寸 不 全 ， 作 :| 要 根据 另 一 端 相 切 或 相 接 的 条 件 才能 画 出 
的 线段 ， 称 为 中 间 线 段 。 如 图 1. 66 中 o 

3) 连接 线段 

只 有 定形 尺寸 ， 没 有 定位 尽头 ' 
段 ， 称 为 连接 线段 。 如 图 K 


AR и 
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工程 图 样 通常 都 是 采用 绘图 工具 和 仪器 绘制 的 , 绘图 的 步 又 是 : 先 画 底稿 ;然后 进行 
校对 ， 根 据 需 要 进行 铅笔 加 深 或 是 上 墨 线 ， 最 后 再 经 过 复核 ， 由 制图 者 签字 。 

1 用 制图 工具 和 仪器 绘制 铅笔 加 深 的 图 样 

1) 画 底稿 

画 底稿 通常 使 用 2H 铝 笔 进行 绘制 ， 底 稿 一 定 要 正确 无 误 ， 才能 加 深 或 上 墨 线 。 面 底 
稿 的 顺序 是 ， 先 选 定 图 幅 ， 夯 出 图 框 和 标题 栏 ， 按 图 形 的 大 小 和 复杂 程度 ， 确 定 绘 图 比 
例 ， 根 据 选 定 的 比例 估计 图 形 及 注 写 尺寸 所 占 面积 ， 布 置 图 面 ， 然 后 开始 画图 ; 画图 时 ， 
先 画 图 形 的 基线 (如 对 称 线 、 轴 线 、 中 心 线 或 主要 轮廓 线 )， 再 逐步 画 出 细部 ;图形 完 
后 ， 画 尺寸 界限 和 尺寸 线 ; 最 后 ， 对 所 绘 的 图 稿 进行 仔细 校对 ， 改 正 画 错 或 漏 画 的 图 线 ， 
并 擦 去 多 余 的 图 线 。 

2) 铅笔 加 深 

铅笔 加 深 应 符合 国家 标准 的 规定 ， 做 到 粗细 分 明 ， 宽度 为 和 0.55 的 图 线 常用 了 或 
HB 铅笔 加 深 ; 宽度 为 0. 256 的 图 线 常 用 削 尖 的 HÈ 2H 铅笔 适当 用 力 加 深 ， 在 加 深 圆 弧 
时 ， 圆 规 的 铝 芯 应 该 比 加 深 直 线 的 铅笔 芯 软 一 号 。 
晶 铅 笔 加 深 时 ， 一 般 应 先 加 深 细 点 画 线 (中 心 线 、 对 称 线 )。 为 了 使 同类 线 型 宽度 粗细 一 








时 应 根据 日 切 或 相 接 的 条 件 才能 画 出 的 线 







方法 和 步 又 
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WA say 
— 制图 的 基本 知识 








致 ， 可 以 按 线 宽 分 批 加 深 ， 先 画 粗 实 线 ， 再 画 中 粗 线 ， 然 后 画 细 实 线 ， 最 后 画 双 点 画 线 、 折 
断 线 和 波浪 线 。 加 深 同 类 型 图 线 的 顺序 是 : 先 画 曲线 ， 后 画 直线 。 画 同类 型 直线 时 ， 通 常 是 
先 从 上 向 下 加 深 所 有 的 水 平 线 ， 再 从 左 向 右 加 深 所 有 的 竖 直 线 ， 然 后 加 深 所 有 的 倾斜 线 。 

当 图 形 加 深 完 毕 后 ， 再 加 深 尺寸 线 与 尺寸 界限 等 ， 然 后 ， 画 尺寸 起 止 符号 ， 填 写 尺 寸 
数字 和 书写 图 名 、 比 例 等 文字 说 明 及 标题 栏 内 容 。 

3) 复核 和 签字 

加 深 完 毕 后 ， 必 须 认真 复核 ， 如 发 现 错误 ， 则 应 立即 改正 ， 最 后 由 制图 者 签字 。 

2. 用 制图 工具 与 仪器 绘制 上 墨 的 图 样 

需 手 工 上 墨 线 描 图 时 ， 顺 序 与 绘制 铅笔 加 深 的 图 样 相 同 ， 但 可 在 描 底 图 下 用 衬 格 书写 
文字 。 当 描 错 或 纸 上 染 有 墨 污 时 ， 应 在 描 图纸 下 垫 一 块 三 角 板 ， 邯 锋利 的 薄型 刀片 轻 轻 乔 掉 
需要 修改 的 图 线 或 墨 污 :如 在 刮 净 处 仍 需 描 图 画 线 或 写 文 请 在 下 垫 三 角 板 的 情况 下 
待 墨迹 干 泗 后 ,再 用 橡皮 轻 轻 擦拭 ， 然 后 再 在 压 实 修 图 纸 上 重 新 上 墨 或 写字 。 


142 用 铅笔 绘制 徒手 草图 
徒手 画图 就 是 不 用 绘图 仪器 和 工具 而 


; 
要 的 绘图 基本 技能 ， 因 此 ， 每 个 工程 ¿Rios 
BERNA 手 画 图 。 
t 


些 绘图 条 件 不 好 的 情况 下 进行 方 E 
徒手 画 出 的 图 叫做 草图 。 草 ЖИРЕ, ВИЗЕ ЕАН: 图 形 正 


确 、 线 型 分 明 、 кинои PA ЗЕ, пач 的 铅笔 要 用 软 些 ,例如 B 或 2B。 


























画 出 的 图 样 。 徒 手 画 图 是 一 项 重 
。 参 观 记 录 、 技 术 交 流 以 及 在 某 











1 直线 的 画 法 
Denen т, зав. 眼 视 终点 ， 小 指 压 住 纸 面 ， 手 腕 随 线 
ва. ше ду S 





(a) 移动 手腕 自 左 向 右 画 水 平 线 Б) 移动 手 胶 自 上 向 下 画 垂直 线 


/ 





(c) BR 


81.67 徒手 画 直线 
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нята 
ооо е е o [ERIE 
2. 圆 和 椭圆 的 画 法 


画 圆 时 ， 应 先 定 圆心 及 画 中 心 线 ， 在 中 心 线 上 目测 半径 确定 4 个 端点 ， 然 后 过 此 4 点 
即 可 画 出 小 圆 ， 大 圆 可 用 此 法 定 8 点 画 出 ， 如 图 1. 68(a) 所 示 。 


x | Z 
X 
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Ва 
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«x SI’ 
(a) 圆 的 画 法 O (b) ВИ 2 
във ки 


其 他 圆 弧 曲线 ， 可 利用 它们 与 正方 形 萎 形 相 切 的 特点 画 出 ， 图 1. 68 Cb) Br 


DAS TP a 


3. 角度 的 画 法 ма 
30°, 45°, 60° 等 常用 j 直 角 三 角形 对 


后 连接 画 出 ， 如 图 1. 


ER 两 边 端点 ， 








L 
图 1.69 徒手 画 角度 


143 建筑 形体 的 草图 示例 


图 1. 70 所 示 为 某 台 阶 的 草图 示例 ， 图 中 左上 方 的 三 个 图 形 为 正 投影 图 ， 右 下 角 的 图 
为 立体 草图 ， 称 为 正 等 轴 侧 图 。 


H—— ES 


170 徒手 画 台 阶 的 草图 
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本 项 目 主要 讲述 了 常用 制图 仪器 与 工具 、《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB 50001— 
2010) 的 部 分 内 容 、 常 见 几 何 图 形 的 作 图 方法 以 及 绘图 的 步骤 和 方法 。 

通过 本 项 目的 学 习 ， 要 学 会 正确 选择 、 使 用 和 保管 制图 仪器 及 工具 ; 了 解 并 初步 掌握 
СВ 50001—2010 中 图 纸 幅 面 、 规 格 、 图 标 、 图 线 、 字 体 、 比 例 、 尺 寸 标注 的 有 关 规 定 ; 
必须 熟练 掌握 作 已 知 直线 的 平行 线 和 垂直 线 、 等 分 线段 的 方法 ， 作 正 多 边 形 要 在 掌握 一 种 
方法 的 基础 上 ， 学 会 灵活 运用 制图 仪器 和 工具 作 图 ; 圆 弧 连接 的 关键 是 找 出 连接 弧 的 圆心 
和 连接 线 的 连接 点 (由 平面 几何 知识 可 以 知道 ， 连 接 的 连接 点 就 是 切 点 。 作 图 时 要 细心 分 
析 圆 弧 连 接 的 类 型 ， 选 择 适 当 的 方法 ， 准 确 找 出 连接 圆 弧 的 属 代 和 连接 的 切 点 )， 椭圆 的 
IA, A O IEA PEA A. A AAA 是 确定 4 个 圆 弧 的 圆心 
和 半径 。 为 了 提高 绘图 效率 和 保证 绘图 的 图 面 质量 ， 给 DA 
E EE AS 
SES РЕР Тат HRA RIER. ASA НИЕ 
тя. E, AER. RE BEN 字母 等 都 要 符合 国家 标准 的 规定 。 
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知识 要 点 BAER 相关 知识 
= 而 正 | _ 党 提 三 面 投影 体系 的 建立 和 形成 、| 。 三 个 不 同位 置 的 投影 面 、 三 面 投影 
A | t AF” iht, TS 
RUE така. AORN DIR 
ТИБИНИН ROR) ar ZA 
aay | PPPOE ROSE BERNE | 律 、 点 的 坐标 的 表示 方法 、 两 点 在 
es 室 间 的 相对 位 置 
FRSHRLAAO RDN = 
两 直线 平行 和 相交 的 投影 特点 、 两 | 全 直线 的 表示 方法 西 直 线 的 相对 
直线 的 投影 | O O ER. | 位 置 关系 、 两 直线 平行 和 相交 的 关 
ЧЕРЕН ARE, AAA 
Ai ES A fl 
танан a TER le AIR 
EBRO ARE 
Al AE O НЕ | ma, AA 
жив e 立体 上 点 和 直线 的 投影 
能 够 根据 平面 与 立体 的 位 置 关系 ， 
平面 与 判断 出 截 交 线 的 形状 及 可 见 性 ; 能 平面 与 平面 立体 相交 、 平 面 与 曲 
立体 相交 | 够 末 用 一 定 的 方法 ， 绘 制 出 截 交 线 | mare 
的 三 面 投影 
не 了 解 轴 测 投影 的 形成 与 分 类 ; T 轴 测 投影 的 形成 与 分 类 ; им 
基本 知识 | 握 轴 测 轴 、 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 轴 、 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 的 概念 





Ефрат 
投影 





掌握 正 ( 针 ) 轴 测 投影 的 画 法 





正 ( 针 ) 轴 测 投影 的 作 图 步骤 





ЯШИ 


某 工 程 形体 的 三 面 投影 图 如 图 2. 1(a) 所 示 ， 该 投影 图 度量 性 好 ， 绘 图 简单 ， 在 工程 实 
践 中 常 作 为 施工 的 主要 图 样 ， 但 是 该 投影 图 中 每 一 面 投影 只 “能 反映 形体 的 长、 宽 、 高 三 个 
尺寸 中 的 两 个 尺寸 ， 缺 乏 立 体感 ， 对 于 初 识 投影 图 、 空 间 想 象 能 力 比 较 差 的 人 员 来 说 读 图 
和 绘图 均 比较 困难 。 因 此 ， 必 须 借 助 形体 的 立体 图 来 加 深 对 三 面 投影 图 的 理解 ， 即 通过 形 
体 的 立体 图 [图 2. 1(b)]， 利 用 三 面 投 影 的 规律 ， 绘 制 形体 的 三 面 投影 图 [图 2.1(a)]， 
再 通过 三 面 投影 图 的 阅读 ， 绘 制 形体 的 轴 测 图 (立体 图 ) 来 培养 空间 想象 能 力 。 那 么 ， 如 何 
实现 这 样 一 个 能 力 的 培养 过 程 ， 这 正 是 本 项 目 要 重点 研究 的 内 容 之 一 。 








Ра МВ 图 ха. (b) 形体 的 立体 图 


82.1 RR 投影 图 及 立体 图 
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211 投影 的 基本 概念 与 分 类 


日 常生 活 中 ， 我 们 经 常 看 到 影子 这 个 自然 现象 。 在 光线 (阳光 或 灯光 ) 的 照射 下 ， 物 体 
会 在 墙 面 或 地 面 上 投下 影子 。 这 些 影子 在 某 种 程度 上 能 够 显示 出 物体 的 形状 和 大 小 ， 但 随 着 
光线 照射 的 方向 不 同 ， 影 子 也 随 之 产生 变化 。 人 们 对 自然 现象 中 的 影子 进行 了 科学 的 抽象 ， 
以 投影 原理 为 基础 ， 把 空间 物体 表现 在 平面 上 ， 形 成 了 工程 制图 中 常用 的 各 种 投影 法 。 

1. 投影 的 概念 

对 于 投影 法 ， 我 们 作 了 这 样 的 假设 ; 光线 能 够 透 过 物体 ， 而 将 物体 上 的 点 和 直线 都 在 
平面 上 投射 出 它们 的 影子 ， 这 些 点 和 直线 的 影子 将 组 成 一 个 能 够 反映 出 物体 形状 的 图 形 。 
如 图 2. 2(b) 所 示 ， 这 个 图 形 被 称 为 物体 的 投影 。 

例如 图 2.3 中 , 平面 三 角形 ABC 在 光源 $ 的 照射 下 ， 在 平面 有 上 投下 影子 三 角形 
abc, ЖЖ S 称 为 投射 中 心 ， 光线 SA、SB、SC 称 为 投射 线 , 平面 五 称 为 投影 面 ， 三 角形 
abc 就 是 平面 三 角形 ABC 的 投影 。 投 射 中 心 、 投 影 面 和 空间 几何 元 素 是 投影 的 三 个 基本 条 
件 ， 即 投影 的 三 要 素 。 
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(а) 影子 (b) 投影 


图 2.2 影子 与 投影 е 投影 的 概念 
从 几何 意义 上 讲 ， 空 间 某 一 点 (如 点 A) 的 投影 ， ar 该 点 的 投射 线 SA 与 投影 
而 的 交点 a。 由 于 一 条 直线 和 一 个 平面 只 能 有 -< 从 突 癌 ,| 因此 ， 当 投射 中 心 S 与 投影 面 





































НЕ, 点 A 在 该 投影 面 上 的 投影 a 是 唯 < 确定 的 。 但 是 ， 点 的 一 面 投影 不 能 唯一 确 
定 该 点 的 空间 位 置 。 


空间 某 一 线段 (如 线段 AB) 的 投影 yr TÍ 
的 集合 (线段 a6)， 或 者 说 是 过 该 线 射 面 ( 面 SAB) 和 投影 面 Н 的 交 线 (线段 ab) 。 


ame оиа 77 (AB, АС, ВСУ Cab, ac, 
bc) 的 集合 (Aabc); 而 空间 六 影 [如 图 2.1 面体 ]， 就 是 构成 该 立体 的 全 
тила, PERAN TAS 


是 该 线段 上 所 有 点 (点 A、B…) 的 投影 (4a、b…) 











2. 投影 法 的 
пре va № а 


1) 中 心 Ë 


当 投射 中 心 距离 投影 面 为 有 限 远 时 ， 投 射线 
相交 于 一 点 ， 这 种 投影 法 称 为 中 心 投影 法 。 用 这 
种 方法 形成 的 投影 称 为 中 心 投影 ， 如 图 2.4 
所 示 。 

中 心 投影 法 是 由 投影 面 和 投射 中 心 确定 的 ， 
物体 在 投影 面 和 投射 中 心 之 间 移动 时 ， 其 中 心 投 
影 大 小 不 同 : 距离 投射 中 心 越 近 ， 投 影 越 大 ; B 
之 ,投影 越 小 。 

2) 平行 投影 法 

当 投射 中 心 距离 投影 面 为 无 限 远 时 ， 所 有 投 








图 2.4 中 心 投影 射线 都 平行 (相当 于 太阳 发 出 的 光线 )， 这 种 投影 
法 称 为 平行 投影 法 。 


根据 投射 线 与 投影 面 夹 角 的 不 同 , 平行 投影 法 又 分 为 两 种 。 

D 斜 投影 法 。 投 射线 与 投影 面 倾斜 时 为 斜 投影 法 ， 所 形成 的 平行 投影 称 为 斜 投影 ， 
如 图 2.5(a) 所 示 。 

(2) 正 投影 法 。 投 射线 与 投影 面 垂直 时 为 正 投影 法 ， 所 形成 的 平行 投影 称 为 正 投影 ， 














如 图 2. 5(b) 所 示 。 
平行 投影 法 是 由 投影 面 和 投射 方向 确定 的 ， 物 体 沿 投射 方向 移动 时 ， 物 体 的 投影 大 小 不 变 。 





(a) 斜 投影 (b) 正 投影 


图 2.5 平行 投影 Z 
21.2 正 投影 的 几何 性 质 SK 
с" Ay iT ZERO. МОЛ 


要 了 解 正 投影 的 几何 性 质 。 
RS 


1， 变 形 性 
аата енота \ 于 其 实 长 或 实 形 ， 这 种 性 质 称 为 变形 
性 。 a WEAR сет линеен FLW BRIN > 线段 的 正 


投影 仍 为 线段 ， 三 角形 的 :角形 ， 、(b) 所 示 。 


2. 实 形 性 7 
ве а eu 投影 面 时 ， = 即 线段 的 长 短 和 平面 形 


K 














2.6 正 投影 的 几何 性 质 
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u 建筑 工程 制图 NNNNNNNN 

ooo...» s EARE 
的 形状 和 大 小 都 可 以 在 正 投影 上 直接 确定 ， 如 图 2. 6(c) 所 示 。 

3. 积聚 性 

当 线 段 或 平面 形 垂直 于 投影 面 时 ， 线 段 的 正 投影 积聚 为 一 点 ， 平 面 形 的 正 投影 积聚 为 
一 线段 ， 该 投影 称 为 积聚 投影 ， 这 种 性 质 称 为 积聚 性 。 此 时 ,线段 上 点 的 投影 必 落 在 线段 
的 积聚 投影 上 ， 平 面 形 上 点 和 线段 的 投影 必 落 在 平面 形 的 积聚 投影 上 ， 如 图 2. 6(d) 所 示 。 

4. 定 比 性 

线段 上 的 点 分 该 线段 所 成 的 比例 ， 等 于 该 点 的 正 投影 分 该 线段 的 正 投影 所 成 的 比例 。 
如 图 2. 6(a) 中 的 线段 BC, ВК : KC 二 bk : kc。 当 两 线段 平行 时 ,它们 的 长 度 之 比 ， 等 于 
它们 的 正 投影 的 长 度 之 比 。 如 图 2. 6(e) 所 示 ， 两 线段 AB : DC=ab : ас, 

5. 平行 性 

互相 平行 的 线段 在 同一 平面 上 的 正 投影 保持 平行 om 通过 两 平行 线段 
дв. DOS Аны пос SEN 两 平行 平面 与 同一 投影 面 的 交 
线 必 平 行 ， 即 ab// ас. 
213 三 面 正 投影 图 

建筑 工程 中 ， 大 到 一 座 建筑 ， 

先 要 解决 的 问 


怎样 在 平面 图 纸 上 真实 地 表达 1 
物体 的 实际 形状 ， sa aa 
ll rir asp ts 夫 。 为 了 得 到 物体 的 真实 尺寸 和 形 


工程 制图 上 解决 这 他 
状 ， =n ag; xin > 。 如 图 2.7 所 示 ， 将 物体 的 底面 平行 于 



























































个 构件 ， 都 是 具备 长 、 宽 、 高 三维 向 度 的 立体 。 
长 、 宽 、 高 和 形 汶 ,又 如 何 通 过 平面 投影 图 想象 出 








8 将 物体 的 背面 平 IË V 设置 ， 所 得 到 的 两 个 投影 图 都 可 以 反 





Rom H iz 

sung 行 部 分 的 实 形 ， 但 晶 ， 每 个 投影 图 最 多 反映 两 个 向 度 的 实际 尺寸 。 而 
且 ， 当 两 个 不 同形 状 的 物体 分 别 在 投影 面 H. V 上 投影 时 ， 所 得 的 正 投影 图 都 是 相同 的 ， 
即使 将 两 个 物体 同时 向 这 两 个 投影 面 投影 ， 得 到 的 也 是 一 组 分 别 相同 的 投影 图 。 这 是 由 于 
物体 的 任何 一 个 正 投影 图 都 不 能 完全 反映 物体 上 各 点 的 相对 位 置 ， 不 能 唯一 确定 物体 的 空 
间 形 状 。 可 见 ， 依 据 一 个 投影 图 或 者 两 个 投影 图 往往 无 法 判断 物体 的 真实 形状 。 为 了 确 
定 物体 的 形状 必须 画 出 物体 的 多 面 正 投影 图 ， 通常 是 三 面 正 投影 图 。 





(a) 
2.7 单 面 正 投影 


任何 物体 都 是 由 点 、 线 、 面 到 体 这 样 一 个 形成 过 程 。 要 想 准确 无 误 地 反映 物体 的 空间 
形状 ， 就 需要 准确 反映 出 组 成 物体 的 各 个 点 的 空间 位 置 ， 而 点 的 空间 位 置 是 由 X、Y、Z 
坐标 反映 出 来 的 ， 因 此 ， 确 定 物体 的 形状 需要 三 面 正 投影 。 


aa 





1. 三 面 正 投 影 体系 的 建立 

如 图 2.8 所 示 ， 给 出 三 个 投影 面 H、V、W。 H 
面 水 平 放置 ， 称 为 水 平 投影 面 ， 简 称 水 平面 ; V 面 正 
立 放 置 ， 称 为 正 立 投影 面 ， 简称 正 立 面 ; W 面 侧 立 
放置 ， 称 为 侧 立 投影 面 i. ИВМ. 三 个 投影 面 分 
别 垂直 相交 ， 交 线 称 为 投影 轴 。 u 
称 为 OX тв. H 面 与 W 面 的 交 线 称 为 OY 轴 ， даа 
E W 面 的 交 线 称 为 0Z Hh, 三 轴 垂 直 相 交 ， 
O， 称 为 原点 。 $ 


2. 三面 正 投影 图 的 形成 RS 图 2.8 三 面 正 投影 
да 



































将 物体 置 于 三 面 投影 体系 中 区 图 尽 可 能 反映 出 物体 各 棱 线 的 实 长 和 各 侧面 的 
实 形 ， 尽 量 使 物体 表面 与 投 ! 
OZ 轴 平 行 ， 然 后 分 别 向 三 
上 得 到 的 正 投影 图 称 为 
到 的 正 投影 图 称 ; 影 ， 如 图 2.8 B 

三 个 投影 图 分 次 位 于 三 a AT 
中 ， 这 三 个 经 常 需 画 在 一 张 图 纸 上 ， 所 以 需要 将 三 个 投影 面 展开 。 如 图 2. 9(a) 所 
示 ， 规 定 : У MEAD. H 面 绕 OX 轴 向 下 旋转 90°, W 面 绕 OZ 轴 向 右 旋转 90°, fE 







PREH. K. Y 三 个 向 度 分 别 与 OX 轴 、OY 轴 、 
i 作 正 投影 ( 彤 面 的 距离 不 影响 投影 )。 在 H ñi 
Es EV 面 上 得 到 明正 投影 图 称 为 正面 投影 ， 在 殉 面 上 得 












































互 、V、 砂 三 个 投影 面 展 开 于 同一 个 平面 上 。 同 时 ，OX ñB. OZ 轴 、OY 轴 也 展开 于 同一 
平面 上 。 应 注意 ， 此 时 Y 轴 被 分 为 两 处 : 沿 W 面 旋转 的 为 OYw В. 沿 H 面 旋转 的 为 
OYn 轴 。 展 开 后 ， 如 图 2. 9(b) 所 示 。 
2 
р и 
ыы Г 
I | [| 
|_ 长 .| я | 
X É о Yw 
H 
Үн 
(а) (b) 


2.9 三 面 正 投影 图 的 展开 
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实际 绘图 时 ， 投 影 面 边 框 线 、 投 影 面 编号 (及 、V、W)、 誉 标 轴 编 号 (OX、0OZ、 
OYhn、OYw) 均 可 以 省 略 不 画 ， 如 图 2. 10 所 示 。 
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3. ЕЖЕ) 

三 面 正 投影 图 有 如 下 gr 

(1) 根据 三 面 如 图 2. 9(b) 所 示 ，V 面 投影 反映 出 物 
体 的 长 度 和 高 度 ， J; W 面 投影 反映 出 物体 的 宽度 和 高 度 

(2) 如 影 都 反映 出 物体 的 长 度 ， 即 长 度 相等 ， 投 影 


面 展开 后 ， 影 图 左右 对 齐 ， 称 为 “长 对 正 ?。V 面 投影 、W 面 投影 都 反映 出 物体 的 高 

度 ， 即 高 度 相等 ， 展 开 后 ， 两 投影 图 上 下 对 齐 ， 称 为 “高 平 齐 ”。W 面 投影 、HH 面 投影 都 

反映 出 物体 的 宽度 ， 即 宽度 相等 ， 称 为 “ 宽 相 等 ”。 

“长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”是 正 投影 图 重要 的 投影 对 应 关系 ， 也 是 采用 正 投影 法 绘 

图 的 主要 依据 。 
(3) 正 投影 图 具有 方向 性 ， 能 够 反映 出 物体 各 组 成 部 分 的 空间 位 置 关 系 ， 如 图 2. 11 所 示 。 

Е w 











* Yy 








(a) (b) 
21 ERA 
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VB RB ИЖЕ F. EARR. H 面 投影 可 以 反映 出 物体 的 前 后 、 左 右 
关系 ，W 面 投影 可 以 反映 出 物体 的 上 下 、 前 后 关系 。 

通过 物体 的 三 面 正 投影 图 可 以 确定 出 该 物体 的 形状 和 大 小 。 在 工程 中 , 三 面 正 投影 图 
是 绘图 和 识 图 的 核心 内 容 。 


4. 三 面 正 投影 图 的 作 图 步骤 





三 面 正 投影 图 的 主要 作 图 步骤 如 下 。 
CL) 根据 投影 图 所 占 图 幅 大 小 ， 在 图 纸 上 合理 布置 三 个 投影 图 
(2) 分 析 物 体 的 主要 形体 特征 ， 选择 合适 的 投影 方向 ， 从 最 能 反映 形体 特征 的 投影 
mE, 
(3) AYE KAE, ВУ, BEE EBA 如 图 2.10 所 示 。 也 可 借 
2.12( жк. 








助 于 45* 辅 助 线 作 图 ， 保 证 H 面 投影 和 WW TER 
FOLOL] 

“KALE? de HAR, TANTER a вж. “EAP танит 
， RR; 点 RANE >. алден, АЦ 面 投影 之 间 相互 转移 。 








TT 





【 例 2-1】 下 面 以 图 2.12 Bras aa 说 明 三 面 正 投影 图 的 画 法 。 
я =z s 








2.12 三 面 投影 图 的 作 图 步骤 
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(1) DARA. ГЕД КА 4 = EEK. AE 
成 。 箭 头 表示 V 面 投影 方向 ， 如 图 2. 12(a) 所 示 。 

(2) 绘制 外 形 长 方 体 的 三 面 投影 ， 用 细 实 线 打 底稿 ， 如 图 2. 12(b) 所 示 。 

СЗ) 根据 物体 各 组 成 部 分 ， 绘 制 V 面 正 投影 ， 再 根据 V 面 正 投影 绘制 万、W 面 正 投 
影 ， 如 图 2. 12(c) 所 示 。 

Са) 加 粗 线 型 ， 完 成 全 图 ， 如 图 2. 12(d) 所 示 。 


任务 2 点 、 直 线 和 平面 的 投影 





221 点 的 投影 


众所周知 ， 任 何 立 体 都 是 由 点 、 线 、 面 所 组 成 ， 而 立体 的 最 基本 的 几何 元 
ee: УЕ, 

1. 点 的 投影 的 形成 

1) 点 的 单 面 投影 

空间 点 在 某 一 投影 面 上 的 投影 ， 
的 交点 即 为 点 的 投影 。 因 此 ， 点 的 搂 

如 图 2. 13 所 示 ， 过 空间 ENL Н ЕР 射线 ), 与 五 投影 面相 交 ， 则 
я асоеи кована ио 的 。 反 之 , 已 知 投影 gc， 却 不 能 


唯一 确定 其 空间 位 置 , AA ЕКИЕ ， 其 投影 都 在 a Ab, 因此 , 已 
知 点 的 一 sn 定 其 空间 位 置 ， НЬ. 












зук 过 该 点 向 投影 面 作 垂 线 ， 与 该 投影 面 所 得 
АЛЕ. 


j) 







2) 点 的 ст 
ина. Е n 即 水 平 投影 面 H 和 正 立 投影 面 
V, 它们 的 交 线 为 OX 投影 轴 。 












































A a, o x < o 
Е H 
\ 
& UY) 
(a) (b) 
图 2.13 点 的 单 面 投影 图 2.14 点 的 两 面 投影 


过 A 点 分 别 向 及 、V 面 作 垂 线 ， 所 得 的 垂 足 a、a ， 即 为 A 点 的 两 面 投影 ， 这 两 个 投 
影 是 唯一 确定 的 。a 称 为 A ВЕН 面 上 的 正 投影 ， 即 水 平 投影 ; а 称 为 A 点 在 V 面 上 的 
正 投影 ， 即 正面 投影 。 反 之 , 已 知 点 的 两 面 投 影 a、a'， 也 可 以 唯一 确定 其 空间 位 置 。 
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由 图 2.14(a) 可 以 证 明 , 平面 Aaasa 30—085 H. V 投影 面相 互 垂直 ， 由 此 可 得 
aa, LOX, аа, ОХ. aa, аа, МЕ У 面 不 动 ,将 H I OX 轴 按 图 示 方 向 向 下 旋转 
90"， 此 时 H. V 投影 面 共 面 ， 由 图 可 知 ，a、a 、a, 三 点 位 于 同一 条 铝 生 线 上 ， 即 ca' 上 
OX， 如 图 2. 14(b) 所 示 。 

综 上 所 述 ， 点 的 两 面 投 影 规律 为 ; 

(1) 点 的 V 面 投影 与 开 面 投影 的 连 线 垂直 于 OX 轴 ， 即 aa’ LOX; 

(2) 点 的 V 面 投影 到 OX 轴 的 距离 等 于 空间 点 到 H 面 的 距离 ， 即 a'a, 一 Aa; 

(3) 点 的 吾 面 投影 到 OX 轴 的 距离 等 于 空间 点 到 V 面 的 距离 ， 即 aa, = Аа’, 

2. 点 的 三 面 投影 及 其 规律 























W, ШИМ 2. 15(a) 所 示 。V 面 与 日 面 的 交 线 为 OX 投影 +j W 面 的 交 线 为 O2 投影 
ЯН, НШЫ W 面 的 交 线 为 OY 投影 轴 ， 三 条 轴 的 交锋 


ху 
| 


1) 点 的 三 面 投影 
在 空间 建立 相互 垂直 的 三 个 投影 面 ， 即 水 平 投影 面 aa 和 侧 立 投影 面 
原点 O. 















































a 


z 
Va E 
ха a” x ayy 





2.15 点 的 三 面 投影 


为 了 作出 空间 点 A 在 三 个 投影 面 上 的 投影 . 过 A S yj H. У, W 面 作 垂 线 ， 得 
Flia, а’, а. a 称 为 A ЖЕН 面 上 的 正 投影 ， 即 水 平 投影 ; a' 称 为 A 点 在 V 面 上 的 正 
投影 ， 即 正面 投影 ; а В A 点 在 W 面 上 的 正 投影 ， 即 侧面 投影 。 

将 A 点 的 三 面 投影 图 展开 成 一 个 平面 。 如 图 2. 15(b) 所 示 ， 保 持 У 面 不 动 , 让 五 面 
绕 OX 轴 向 下 旋转 90°, 让 W mige OZ 轴 向 右 旋 转 90°, 去掉 投影 面 边框 ， 即 得 到 如 
图 2. 15(c) 所 示 的 点 的 三 面 投影 图 。 
如 图 2. 15(a) 所 示 ， 当 H. V. W 面 展 开 成 一 个 平面 时 ， 有 aa | OX fh, аа" | OZ 
轴 ， 由 于 OY 轴 及 点 ay 随 着 互 、 丈 面 的 展开 被 一 分 为 二 ， 故 有 а,а = oa, =оауу =a.a", 
[用 45 线 来 反映 该 关系 。 

2) 点 的 三 面 投影 规律 

综 上 所 述 , 点 的 三 面 投影 规律 为 : 

(1) 点 的 正面 投影 a 与 水 平 投影 а 的 连 线 垂直 于 OX Hh, Bll a'a | OX 轴 ; 

(2) 点 的 正面 投影 a 与 侧面 投影 а IERIE AF OZ ЯН, BI a'a” OZ 轴 ; 

(3) 点 的 水 平 投影 a 到 OX 轴 的 距离 等 于 点 的 侧面 投影 a 到 OZ 轴 的 距离 ， 即 aa, 一 wa-。 
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点 的 投影 也 符合 正 投影 的 投影 规律 ， 即 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 。 

3. 点 的 投影 与 坐标 的 关系 

点 在 空间 的 位 置 可 用 坐标 来 确定 ， 即 如 果 空 间 点 A 的 坐标 表示 为 A(X,，Y，2Z)， 则 
点 A 在 水 平 投影 面 内 的 投影 可 表示 为 a4(r，y); 点 A 在 正 立 投影 面 内 的 投影 可 表示 为 
ala, х): А 在 侧 立 投影 面 内 的 投影 可 表示 为 a"(y，z)。 由 此 可 见 ， 点 的 任意 两 面 投影 
包含 有 点 的 两 个 坐标 ， 所 以 ,在 三 面 投影 中 ， 只 要 知道 点 的 任意 两 面 投影 ， 即 可 求 出 点 的 
第 三 面 投影 。 

【 例 2-2】 已 知 点 A、B 的 两 面 投影 ， 如 图 2. по 其 第 三 面 投影 。 











解 : (1) 过 点 a ME OZ 轴 的 垂 线 并 延长 过 点 a fE 垂 线 并 延长 ， 与 45 分 角 
线 相交 并 转折 90" 向 上 引 铅 垂 线 ， 该 铅 垂 线 与 过 点 а 线 相 交 ， 交 点 即 为 点 a”。 

(2) аз ЧЕ OX 轴 的 垂 线 并 延长 ， 过 点 好 的 垂 线 并 延长 ， 与 45 "分 角 线 相 
交 并 转折 90° 向 左 作 水 平 线 ， 该 水 平 线 与 TES 交点 即 为 点 0， 如 
图 2.16(b) 所 示 。 x 
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2.16 已 知 点 的 两 面 投影 求 第 三 面 投影 


【 例 2-3】 已 知 点 C、D、 互 的 两 面 投影 ， 如 图 2. 17(a) 所 示 ， 求 其 第 三 面 投影 。 

解 : (1) 过 点 < 作 OX 的 垂 线 ， 则 垂 足 即 为 点 c, 

(2) 过 点 4 f: OZ WGR OYn 轴 ) 的 垂 线 ， 则 垂 足 ( 即 坐标 原点 O) 即 为 点 d"”。 

(3) 过 点 e ЕОУн 轴 的 垂 线 并 延长 ， 与 45 分 角 线 相交 并 转折 90" 向 上 引 铅 垂 线 ， 该 铅 
WRH OYw 轴 相交 ， 交 点 即 为 点 ， 如 图 2. 17(b) 所 示 。 


























(a) 


2.7 已 知 点 的 两 面 投影 求 第 三 面 投影 


[512-4] CALS A 的 坐标 为 A(20，15，10)， 求 其 三 面 投影 。 

解 : 根据 已 知 条 件 , 点 A 的 三 个 坐标 分 别 为 X 一 20，Y 一 15，Z 一 10， 由 点 的 三 面 投 
影 与 点 的 坐标 之 间 的 关系 可 得 : a(20, 15), а (20, 10), а”(15, 10), FEAT (EM Е 
三 面 投影 。 

СТ) 画 投影 轴 。 2 

(2) 在 OX fi EAR 2 =20, аз 在 OZ 轴 上 
WU = =10, 得 点 a,; ТЕ OYn ЕЖА у-- 15. A ayn。 

(3) 过 点 a EOX 轴 的 垂 线 ， 再 过 点 a:、aw 作 OX 7 
轴 的 平行 线 ， 此 平行 线 与 OX 轴 的 垂 线 相 交 ， 交 点 即 为 
ava art 


(4) EK aam, ASIA ARE 90° 31 т 
铅 垂 线 ， 该 铅 垂 线 与 过 点 a: 所 作 的 平行 线 相 交 ， 交 点 即 а 已 知 点 的 坐标 求 三 面 投影 


ща’, ПН 2. 18 所 示 。 
4 空间 两 点 的 相对 位 置 及 重 影 点 









































1) 两 点 的 相对 位 置 


空间 两 点 的 相对 位 置 是 指 两 点 间 EN 、 上 下 的 位 置 关系 。 
前 所 述 ， 正 立 面 投影 体现 形 := 下、 左右 的 方位 关系 ; 水 平 投影 体现 形体 的 前 





































u 
Fi, RAMITA MMC ШЕЕ, URN MIR. Kit МНН 
> S A AA 同名 投影 (同一 个 投影 面 上 的 

» b BE MINETTA E. 
a 7 wu 图 2. 19 R, BMA, B 两 点 的 三 面 

投影 东 浅 判定 两 点 的 相对 位 置 。 
х—1— А 分 由 正 立 面 投影 可 得 ，A 点 在 B ЙЕ Fs | 
A] 水 平 投影 可 得 ,人 A 点 在 B 点 的 左前 方 ， 由 侧 立 面 投影 可 
得 , A 点 在 B 点 的 前 下 方 。 因 此 ,可 由 点 的 任意 两 面 投 

š 影 得 出 A 点 在 B 点 的 左 、 前 、 下 方 。 
ү, 2) 重 影 点 
82.19 已 知 两 点 投影 判定 其 а) 如 果 空 间 两 点 在 某 一 投影 面 上 的 投影 重合 ， 则 
相对 位 置 这 两 点 就 称 为 该 投影 面 的 重 影 点 ， 如 图 2. 20 所 示 。 





Q@ A、B 两 点 的 水 平 投影 重合 为 一 点 ， 则 A、B 两 点 称 为 水 平 重 影 点 ， 其 投影 特性 
为 : 正面 投影 和 侧面 投影 反映 了 空间 两 点 的 上 下 位 置 关系 ; 水 平 投影 重合 为 一 点 ， 其 中 上 
面 一 点 是 可 见 的 ， 下 面 一 点 是 不 可 见 的 。 

ОС, D 两 点 的 正面 投影 重合 为 一 点 ， 则 C. D 两 点 称 为 正面 重 影 点 ， 其 投影 特性 
为 : 水 平 投影 和 侧面 投影 反映 了 空间 两 点 的 前 后 位 置 关系 ; 正面 投影 重合 为 一 点 ， 其 中 前 
面 一 点 是 可 见 的 ， 后 面 一 点 是 不 可 见 的 。 

@ 下、 下 两 点 的 侧面 投影 重合 为 一 点 ， 则 已 、F 两 点 称 为 侧面 重 影 点 ， 其 投影 特性 
为 : 水 平 投影 和 正面 投影 反映 了 空间 两 点 的 左右 位 置 关系 ; 侧面 投影 重合 为 一 点 ， 其 中 左 
面 一 点 是 可 见 的 ， 右 面 一 点 是 不 可 见 的 。 

(2) 重 影 点 可 见 性 的 判定 。 综 上 所 述 可 得 重 影 点 可 见 性 的 判定 方法 有 以 下 三 种 。 

O 对 水 平 重 影 点 ， 从 上 往 下 看 ， 上 面 一 点 是 可 见 的 ， 下 面 一 点 是 不 可 见 的 。 
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(а) 水 平 重 影 点 


O 对 正面 重 影 点 ， е 点 
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222 直线 的 投影 


1. 直线 投影 的 形成 及 直线 对 投影 面 的 倾角 

D 直线 投影 的 形成 

由 于 直线 的 空间 位 置 可 由 直线 上 任意 两 点 来 确定 ， 也 就 是 说 ， 只 要 确定 了 直线 上 任意 
两 点 的 位 置 ， 则 该 直线 在 空间 的 位 置 也 就 确定 下 来 。 因 此 ， 要 作 一 条 直线 (或 线段) 的 三 面 
投影 ， 只 需 作出 直线 上 任意 两 点 (或 线段 的 两 个 端点 ) 的 三 面 投影 ， 然 后 再 用 直线 连接 端点 
的 同名 投影 即 可 。 如 图 2.21 所 示 为 直线 AB 的 三 面 投影 。 

D 直线 对 投影 面 的 倾角 

直线 和 它 在 投影 面 上 的 投影 所 夹 的 锐角 为 直线 对 该 投影 面 的 倾角 。 直 线 对 H, V, W 
投影 面 的 倾角 分 别 表示 为 <、B、y。 如 图 2.21(a) 所 示 ，a 角 的 大 小 等 于 AB 与 al ВЛ; 
B 角 的 大 小 等 于 AB На 的 夹 角 ; y 角 的 大 小 等 于 AB Ea DÍA. 

根据 直线 与 投影 面 的 相对 位 置 ， 可 将 直线 分 为 一 般 位 置 直线 和 特殊 位 置 直线 。 

2， 一 般 位 置 直线 

如 图 2. 21(a) 所 示 ， 与 三 个 投影 面 均 倾斜 的 直线 为 一 般 位 置 直线 。 其 投影 特性 为 ， 
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图 2.21 直线 的 投影 K 
CL) 直线 的 三 面 投影 均 小 于 线段 的 实 长 且 没有 积聚 
(2) 直线 的 三 面 投影 与 各 投影 轴 均 倾斜 ; 
(3) 直线 的 三 面 投影 与 各 投影 轴 的 夹 角 不 2 线 对 投影 面 的 真实 倾角 。 
一 般 位置 直 线 的 判定 ， 如果 一 条 直线 的 三 彤 均 倾斜 于 投影 轴 ， 则 该 直线 为 一 般 位 










置 直线 。 > 

3. 特殊 位 置 直线 К 

А А 称 为 特殊 Е ре 面 的 平行 线 和 投影 
面 的 垂直 线 两 种 。 >= 


1) 投影 面 平行 线 
投影 面 平行 线 息 指 ERBE, 卜 两 个 投影 面 均 倾斜 的 直线 ， 如 图 2. 22 


所 示 ， I F. Re 
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2.22 投影 面 平 行 线 
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аят 


a) 





° ° e ° о о . [ER 


(1) 与 水 平 投影 面 平行 的 直线 叫 水 平 线 ， 其 投影 特性 为 :水 平 投影 ab 反映 空间 直线 
AB 的 实 长 及 与 V、W 面 的 真实 倾角 B、y， 正 面 投影 a'b'// OX A, 侧面 投影 a' / 
OYw 轴 。 

(2) 与 正 立 投影 面 平行 的 直线 叫 正平 线 ， 其 投影 特性 为 : 正面 投影 cd' 反 映 空间 直线 CD 
的 实 长 及 与 H. W 面 的 真实 倾角 a у. 水平 投影 cd//OX 轴 ， 侧 面 投影 Са" "WOZ 轴 。 

(3) 与 侧 立 投影 面 平行 的 直线 叫 侧 平 线 ， 其 投影 特性 为 : 侧面 投影 2 了 "反映 空 间 直 线 
EF 的 实 长 及 与 日、V 面 的 真实 倾角 a. В. ЕШ е ГОХ Hh. 水 平 投影 ef / 
OYn 轴 。 

综 上 所 述 ， 可 得 投影 面 平行 线 的 投影 特性 如 下 。 

CL) 当 直 线 平行 于 某 一 投影 面 时 ,在 该 投影 面 上 的 投影 反映 实 长 ， 并 
与 投影 轴 的 夹 角 反映 了 空间 直线 与 男 两 个 投影 面 的 真实 倾角 

(2) 直线 的 其 他 两 面 投影 平行 于 相应 的 投影 轴 且 小 

投影 面 平行 线 的 判定 : 

如 果 一 条 直线 的 一 面 投影 倾斜 于 投影 轴 ， 
该 直线 为 投影 面 的 平行 线 。 








且 这 个 实 长 投影 











实 长 。 


分 别 3 





F 行 于 相应 的 投影 轴 ， 则 


R 





OA DB Qe ZS Ин AT 
根据 该 倾 儿 于 投影 轴 的 直 影 面 的 位 置 ，\ 本 判定 出 为 哪个 投影 桓 的 平行 线 ， 
即 : 如 果 该 倾 全 o GANA EA A N 








+ MAKES 
为 正平 线 ; ne RUHR, = 




































































2) 投影 面 各 
Ini a. Ине in 如 图 2. 23 所 
示 ， 其 中 : 
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与 水 平 投影 面 垂直 的 直线 叫 铝 垂 线 ， 其 投影 特性 为 : OBRERA а(б). 正面 
投影 ab'//OZ 轴 ， 侧 面 投影 db" ОР 轴 ， 并 且 都 反映 实 长 。 

SER 影 面 垂直 的 直线 叫 正 垂 线 ， 其 投影 特性 为 : 正面 投影 积聚 为 一 点 < Са), 水 
平 投影 cd// OY 轴 ， 侧面 投 影 cd"//OYw 轴 ， 并 且 都 反映 实 长 。 

与 侧 立 投影 面 垂直 的 直线 叫 侧 垂 线 ， 其 投影 特性 为 : 侧面 投影 积聚 为 一 点 e(/")， 正 
面 投 影 e'f'//OX Bh, 水平 投影 ef//OX 轴 ， 并 且 都 反映 实 长 。 

综 上 所 述 ， 可 得 投影 面 垂直 线 的 投影 特性 如 下 。 

(1) 直线 在 它 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 点 。 

(2) 直线 的 其 他 两 面 投影 平行 于 相应 的 投影 轴 且 反映 线段 的 实 长 。 

投影 面 垂直 线 的 判定 : 

如 果 一 条 直线 的 一 面 投影 积聚 为 一 点 ， 其 余 两 面 投影 分 行 于 相应 的 投影 轴 ， 则 该 
直线 为 投影 面 的 垂直 线 。 < 






















































OOD ® N 

根据 该 积聚 投影 (点 ) 所 在 投影 面 的 位 置 ， 定 出 为 哪个 投影 面 的 垂直 线 ， 即 : 如 果 
该 点 在 水 平 投影 面 内 ， 则 为 铅 重 线 ; oo 面 投影 面 内 ， 则 为 正 重 线 ;， 如 果 该 点 在 
танбай, MER, 


DET ТОТ I Dr Rn 


4 直线 上 的 点 EU 
UA Dom ка : 面 投影 体系 中 ， 即 可 得 出 
Ë ， 则 点 = 点 的 投影 规律 ， 反 

ne 并 且 符 合 点 的 投影 规律 ， 则 该 点 必 是 直线 上 

(2) 若 点 在 直线 上 ， 则 点 分 线段 所 成 的 比例 等 于 点 的 投影 分 线段 同名 投影 所 成 的 
比例 。 

【 例 2-6】 CAH ABHI V, H HRW. 在 直线 AB 上 求 作 一 点 C, Ш АС: CB= 
2:3, 如 图 2. 24(a) 所 示 。 

fA: 过 点 a 作 一 条 射线 ， 在 该 射线 上 截取 а1 =12=23=34=45, 连接 50， 过 点 2 (Е 
56 的 平行 线 与 ab 相交 于 点 c， 过 点 <“ 作 OX 轴 的 垂 线 并 延长 ， 与 c 相交 于 点 ЩЕ с, 
с' 即 为 所 求 ， 如 图 2. 24(b) 所 示 。 

16) 2-7] 已 知 侧 平 线 CD MV, H WEBER EME 的 六 面 投影 ， 求 水 平 投 
e WEI 2. 25(a) 所 示 。 

№: (1) 作 OZ Hh, 求 出 直线 CD 的 侧 立 面 投影 cd”， 如 图 2. 25(b) 所 示 。 

(2) 过 点 e" 作 OZ 轴 的 垂 线 并 延长 ,与 od 相交 ， 则 交点 必 为 点 e。 

(3) 过 点 е Е OYw 轴 的 垂 线 并 延长 ， 与 45" 分 角 线 相交 并 转折 90" 向 左 作 水 平 线 ， 与 
са 相交 ， 则 交点 即 为 点 e 

5. 两 直线 的 相对 位 置 

空间 两 直线 的 相对 位 置 关 系 有 三 种 ， 即 两 直线 平行 、 相 交 和 交叉 。 
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M2.25 补 全 侧 平 线 上 点 的 水 平 投影 






行 的 投影 特性 : 根据 正 








们 的 同名 投影 长 度 之 比 均等 于 实 长 
， 如 图 2. 26 所 示 。 
(2) 两 直线 平行 的 判定 : 若 判定 两 直 
q 线 是 否 平行 ,一 般 情况 下 ， 只 要 它们 的 三 


в Ss a 则 其 在 空间 位 置 就 相互 
图 2.26 x 


0048, КЕ N 
一 般 情 ? а 判断 其 在 空间 位 置 就 相互 平行 ,但 投影 面 平 


EN 不 管 两 侧 平 空间 是 否 平行 ， 它 们 的 正面 投影 与 水 平 投影 总 
是 平行 的 ， он н 面 投影 ， 才 能 判定 。 如 图 2. 27 Иж, ВИТА АВ, СО 
不 相互 平行 。 






































27 НИЗ АВ. CD 不 相互 平行 





2) 两 直线 相交 
CL) 两 直线 相交 的 投影 特性 : 若 空间 两 直线 相交 ， 必 有 一 交点 ， 交 点 的 投影 为 同名 投 
50 








图 2.28 两 直线 相交 


(2) 两 直线 相交 的 判定 : 若 两 直线 在 三 个 投影 面 Ss 交点 符合 点 的 投影 规 
， 则 其 在 空间 位 置 就 相交 。 Ge 


eoeoe- 


一 般 情 况 下 ， о е 就 可 判断 两 直线 在 空间 位 置 
相交 。 但 对 两 直线 中 有 一 E ONS ану 必须 补 出 其 第 三 面 投影 才能 判定 。 


如 图 2.29 所 示 ， 两 直线 SY aa 














Yu 





.29 两 直线 EF. GH 不 相交 





【 例 2-8】 已 知 两 直线 AB. CD 相交 ， 求 直线 CD 的 V 面 投 影 ， 如 图 2. 30(a) 所 示 。 

解 : 根据 相交 两 直线 的 投影 特点 ， 过 点 直线 ab 与 cd 的 交点 引 OX 的 垂 线 交 a'b' 于 一 
щ, Ес 与 交点 并 延长 ， 与 过 d 点 作 OX 的 垂 线 交 于 点 d"， 则 c'd' 即 为 所 求 ， 如 图 2. 30 
DHR. 

[92-9] 已 知 平面 四 边 形 ABCD 的 正面 投影 及 AB、BC 边 的 水 平 投影 ， 补 全 平面 
ABCD 的 水 平 投影 ， 如 图 2. 31(a) 所 示 。 

解 : 根据 四 边 形 ABCD 为 平面 ， 则 其 对 角 线 АС, BD 必 共 面 、 相 交 且 交点 符合 点 的 
投影 规律 。 

CD EV 投影 面 上 连接 a'c 、b'd'，, 设 交点 为 e'。 
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(2) E HB ЕН ас, PF е E OX 轴 的 垂 线 并 延长 与 cc 相交 ， 得 交点 e。 

(3) 连接 be 并 延长 ， 过 d' 作 OX 轴 的 垂 线 并 延长 与 be 的 延长 线 相交 ， 则 交点 即 为 
Hd, 

(4) 8 аа, cd, WE 2. 31(b) 即 为 所 求 。 














3) 两 直线 交叉 
空间 两 直线 既 不 平行 也 不 相交 称 为 交 有 好 
(1) 两 直线 交叉 的 投影 特性 : N 


交 两 直线 的 投影 特性 。 
(2) 交叉 两 直线 重 影 点 可 内 WE: #1 Pa 







(a) (b) (a «< (b) 
В 2.30 补 全 相交 两 直线 的 投影 ` 补 全 平面 的 水 平 投影 


婚 不 符合 平行 两 直线 的 投影 特性 ， 又 不 符合 相 










行 的 ,但 不 会 全 都 平行 ; г. 但 交 点 的 投影 规律 ， 表 面 两 直线 无 交 
点 ， 如 图 2. 32 所 示 


N 








2.32 两 直线 交叉 


223 平面 的 投影 


1. 平面 的 表示 法 

由 平面 几何 可 知 ， 平 面 可 由 其 几何 元 素来 表示 ， 如 图 2. 33 所 示 。 
(1) 不 共 线 的 三 个 点 ， 如 图 2. 33(a) 所 示 。 

(2) 一 直线 和 直线 外 一 点 ， 如 图 2. 33(b) 所 示 。 

(3) 两 条 相交 直线 ， 如 图 2. 33(c) 所 示 。 








2.3 平面 的 几何 元 素 表示 法 


(4) 两 条 平行 直线 ， 如 图 2. 33(d) 所 示 。 
(5) 三 角形 、 长 方形 等 平面 图 形 ， 如 图 2. 33(e) 所 示 。 
以 上 各 种 表示 方法 可 以 相互 转化 ， 常 用 三 角形 、 
2. 各 种 位 置 平面 的 投影 

平面 与 投影 面 的 相对 位 置 关系 有 三 种 ， 9 


006.406 


BE as en 则 平面 在 该 投影 面 上 的 投影 反映 
实 形 ， 当 平面 重 直 于 某 一 DAA DADA AA, DRA 
#та-ния. а пан 实 形 的 类 似 形 。 


O ТО 


1) w: ¡al ye 
sn. N 个 投影 面 面 ， 如 图 2. 34 所 示 ， 三 角形 平面 与 三 个 


投影 面 H и, 倾角 仍 用 WB、y 表示 。 其 投影 特性 为 : 一 般 位 置 平面 的 三 
面 投影 均 为 я: dee 且 平面 对 投影 面 的 倾角 在 投影 图 中 均 不 能 直接 反映 
出 来 。 










:多边形 来 表示 平面 。 
























平行 面 、 垂 直面 和 一 般 位 置 平 面 



















































































图 2.34 一 般 位 置 平面 
一 般 位 置 平面 的 判定 : 如 果 一 个 平面 的 三 面 投影 均 为 类 似 的 多 边 形 ， 则 该 平面 为 一 般 
位 置 平面 。 
2) 投影 面 平行 面 
投影 面 平行 面 是 指 与 一 个 投影 面 平 行 ( 必 与 另外 两 个 投影 面 垂直 ) 的 平面 ， 其 中 : SH 
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<< нятаии 


° e e o о о off 








投影 面 平行 的 平面 叫 水 平面 ; 与 V 投影 面 平 行 的 平面 叫 正平 面 ; 与 W 投影 面 平 行 的 平面 
叫 侧 平面 ， 如 图 2. 35 所 示 。 





















































Yn 







(c) 侧 平面 


投影 面 平行 wi. 
y Tmar 
积聚 成 直线 并 平行 scan 


ae 
(2) BERATER: op ew aie, 其 余 两 面 投影 均 为 直 
线 且 分 别 平 符 跨 痛 应 的 投影 轴 ， 则 该 平面 为 投影 面 的 平行 面 。 











根据 该 多 边 形 所 在 投影 面 的 位 置 ， 可 判定 出 为 哪个 投影 面 的 平行 面 ， 即 : 如 果 该 多 边 
形 在 水 平 投影 面 内 ， 则 为 水 平面 ; 如 果 该 多 边 形 在 正面 投影 面 内 ， 则 为 正平 面 ; 如 果 该 多 


边 形 在 侧面 投影 面 内 ， 则 为 侧 平面 








3) 投影 面 垂直 面 

投影 面 垂 直面 是 指 与 一 个 投影 面 垂直 (与 另外 两 个 投影 面 倾斜 ) 的 平面 ， 其 中 : SH 
投影 面 垂直 的 平面 叫 铅 垂 面 ; 与 V 投影 面 垂直 的 平面 叫 正 垂 面 ; 与 W 投影 面 垂直 的 平面 
叫 侧 垂 面 ， 如 图 2. 36 所 示 。 

(1) 投影 面 垂 直面 的 投影 特性 ; 

(D 平面 在 它 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 斜 直线 ， 该 直线 与 投影 轴 的 夹 角 反 映 
了 平面 对 另外 两 个 投影 面 的 真实 倾角 

O 平面 的 其 他 两 面 投影 均 为 小 于 实 形 的 类 似 形 。 

(2) 投影 面 垂直 面 的 判定 : 如 果 一 个 平面 的 一 面 投影 为 直线 且 倾 斜 于 投影 轴 ， 其 余 两 
面 投影 为 类 似 的 多 边 形 ， 则 该 平面 为 投影 面 的 垂直 面 。 
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(а) F É Iñ 
A 2. 36 
on.» y 
根据 该 倾斜 直线 所 在 投 SN 可 判定 ge BP: Зо 
斜 直线 在 水 平 投影 面 内 ， вен, 如 果 该 正面 投影 面 内 ， 则 为 正 重 面 ; 如 


RH LAE А; ESA 


3. santi Сад 
D 点 和 直线 在 平面 内 的 几何 条 件 

CD 点 在 平面 内 的 几何 条 件 : 若 点 位 于 平面 内 的 一 条 已 知 直线 上 ， 则 该 点 在 该 平 
面 内 。 

(2) 直线 在 平面 内 的 几何 条 件 : 若 一 直线 经 过 一 平面 内 两 已 知 点 ， 或 经 过 平面 内 一 点 
且 平 行 于 平面 内 一 条 已 知 直 线 ， 则 该 直线 在 该 平面 内 。 

[912-10] 已 知 平面 ASBC (9 H. V 面 投影 及 平面 内 点 DD、 直线 EF 的 V 面 投影 ， 
求 其 H 面 投 影 ， 如 图 2. 37(a) 所 示 。 











图 2.37 补 全 平面 上 点 和 直线 的 投影 
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<< BH LE AA, 


° * ° ç с EME 


解 : (1) 延长 e' 了 分 别 与 9s、c's' 交 于 点 1 、2'。 

(2) 分 别 过 点 1 、2' 作 OX HAYTER IPERS bs, cs 交 于 点 1、2， 连 接线 段 12, 

(3) lab el, PAE OX 轴 的 垂 线 并 延长 与 线段 12 ZFA e fo WRR ef 即 为 
所 求 。 

(4) 连接 e'd' 并 延长 与 c's' 交 于 点 3 ,过 点 3' 作 OX 轴 的 垂 线 并 延长 与 cs 交 于 点 3， 连 
接线 段 c<3， 然 后 再 过 点 d' 作 OX 轴 的 垂 线 并 延长 与 e3 相交 ， 则 交点 即 为 所 求 点 4， 如 
图 2.37(b) 所 示 。 

【 例 2-11】 已 知 带 缺口 三 角形 平面 AABC 的 正面 投影 及 点 A、B、C 的 水 平 投影 
(AB/ II)， 试 补 全 其 水 平 投影 ， 如 图 2. 38(a) 所 示 。 

解 : (1) 分 别 过 点 2、3' 作 OX 轴 的 垂 线 并 延长 与 pc 交 于 点 2、3。 

(2) 过 点 工作 OX 轴 的 垂 线 并 延长 ， 再 过 点 2 作 直线 21 ， 两 线 相交 于 点 1。 




















(3) 依次 连接 点 cp213cae， 即 为 所 求 ， 如 图 2. 38(b) 质 未 
(4) 根据 两 面 投影 求 第 三 面 投影 的 方法 ， FEN 侧面 投影 。 


Y 








y (a) ‘ x V 
| за ehr 
2) 平面 内 的 投影 面 平行 线 
平面 内 的 投影 面 平行 线 既 要 从 属于 平面 ， 又 要 平行 于 投影 面 ， 因 此 它 的 投影 特性 具有 
二 重 性 。 
(1) 平面 内 的 水 平 线 : 与 H MFI. 与 男 两 个 投影 倾斜 的 直线 称 为 平面 内 的 水 平 线 。 
(2) 平面 内 的 正平 线 : 与 V 面 平行 ， 与 男 两 个 投影 倾斜 的 直线 称 为 平面 内 的 正平 线 。 
(3) 平面 内 的 侧 平 线 : 与 W 面 平行 ,与 男 两 个 投影 倾斜 的 直线 称 为 平面 内 的 侧 平 线 。 
如 图 2. 37 Stas. 4 SB 为 平面 内 的 正平 线 , WA sb//OX; BC. EF 为 平面 内 的 水 平 
2, WE b'c' ОХ. еу ОХ. 因此， 要 在 平面 内 作 水 平 线 或 正平 线 、 侧 平 线 ， 则 需 先 
作 水 平 线 的 V 面 投影 (平行 于 OX 轴 ) 或 正平 线 的 互 面 投影 (平行 于 OX 轴 )、 侧 平 线 的 V 
HRH 面 投影 (垂直 于 OX 轴 )， 然 后 再 作 直 线 的 另 一 面 或 两 面 投影 。 
[92-2] 已 知 三 角形 平面 的 正面 投影 和 水 平 投影 ， 试 在 该 平面 内 求 作 水 平 线 与 正 
平 线 ， 如 图 2. 39(a) 所 示 。 
解 : (1) 过 点 a' 作 a'd'//OX 轴 , 与 bc' 交 于 点 d', 再 过 点 d' 作 OX 轴 的 垂 线 并 延长 
与 bc ща, аа. МН AD 即 为 水 平 线 。 
(2) 过 点 c 作 ce//OX Hh, 与 ab 交 于 点 e。， 再 过 点 e 作 OX 轴 的 垂 线 并 延长 与 a'b' 交 于 
ще, Е се, WHA CE 即 为 正平 线 。 
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(a) 


2.39 在 平面 内 求 作 水 平 线 与 正平 线 


1. 平面 立体 的 投影 Ж 
建筑 工程 图 中 绝 大 部 分 的 形体 面 立体 (平面 体 ) 。 平 面体 的 表面 都 是 由 封闭 































Sse 





= 


平面 图 形 围 成 ， 相 邻 表 面 的 栾 线 。 因 此 ， 绘 制 缚 面 立体 的 投影 可 归结 为 绘制 它 
各 表面 的 投影 ， unwani 边 形 的 边 和 。 作 图 时 ， 应 判别 可 见 性 ， 可 员 
Bye ekim SEK „ANDI nye m SS MEA h rh, mga. 

H ГРАНИ, НЗ 









я 


г 然后 选择 安放 位 置 ， 尽 可 能 使 其 底面 

行 于 某 一 个 要 影 厂 站 使 底 面 在 该 投影 实 形 。 

Tu APG cine ВЕНЕ. BEG IBOLT. 

1) 棱柱 

(1) 形体 特征 。 棱 柱 有 直 棱柱 ( 侧 棱 线 与 底面 垂直 ) 和 斜 棱柱 ( 侧 楼 线 与 底面 倾斜 ) 之 
分 。 棱 柱 的 底面 和 顶 面 是 两 个 形状 相同 上 且 互 相 平行 的 多 边 形 ， 各 侧 楼 面 都 是 矩形 或 平行 四 
边 形 。 底 面 和 顶 面 为 正 多 边 形 的 直 棱柱 ， 称 为 正 棱柱 。 

(2) 投影 分 析 。 如 图 2. 40 所 示 为 横 放 的 正三 棱柱 向 三 个 投影 面 投影 ， 左 、 右 端面 (也 
就 是 这 个 三 楼 柱 的 顶 面 和 底面 ) 是 两 个 侧 平面 (三 角形 ); 一 个 棱 面 是 水 平面 (矩形 )， 另 外 
两 个 楼 面 是 前 后 对 称 的 侧重 面 (和 矩形 )， 三 条 楼 线 都 是 侧重 线 。 


























2.40 三 棱柱 的 投影 
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EBEN М 面 投影 是 一 个 正三 角形 ,反映 三 棱柱 顶 面 和 底面 的 实 形 ,实际 上 是 左 、 
右 端 面 重合 的 投影 ;三 条 线 分 别 是 三 棱柱 的 三 个 棱 面 的 有 积聚 性 的 投影 ;三 个 点 分 别 是 三 
条 棱 线 的 有 积聚 性 的 投影 。 

(3) 线 面 分 析 。 如 图 2. 40 所 示 ， 三 棱柱 的 五 面 投影 的 外 轮廓 线 所 包围 的 矩形 ， 反 映 
水 平 棱 面 的 实 形 ， 它 是 不 可 见 的 ; 前 面 和 后 面 的 两 个 矩形 分 别 是 前 后 棱 面 的 投影 ， 都 是 可 
见 的 ， 但 是 不 反映 实 形 ; 左 、 右 两 条 边线 分 别 是 左 、 右 端面 ( 顶 面 和 底面 ) 的 有 积聚 性 的 投 
影 ， 三 条 水 平 线 是 三 条 棱 线 的 投影 ， 三 条 棱 线 相互 平行 ， 都 反映 实 长 ， 并 且 都 为 可 见 ，6 
个 点 分 别 是 三 棱柱 的 六 个 角 点 的 投影 。 

三 棱柱 的 У 面 投影 是 一 个 矩形 ， 左 、 右 两 条 垂直 线 分 别 是 三 棱柱 的 左 、 右 端面 (项 面 
和 底面 ) 的 有 积聚 性 的 投影 ; 下方 的 水 平 线 是 水 平 棱 面 的 有 积聚 性 的 投影 ;和 拢 形 是 前 、 后 
ee ee 
是 前 后 棱 线 重合 的 投影 ， 前 棱 线 可 见 ， 后 棱 线 不 可 见 ， 

由 此 可 见 ， 正 棱柱 体 的 投影 特征 是 : 在 底面 平行 era 
两 个 投影 面 上 的 投影 分 别 为 一 个 或 多 个 矩形 。 да 

2) 棱锥 


OR a 

D 形体 特征 。 ге B.S eT аи 三 角形 ， 这 样 的 平面 体 
称 为 棱锥 。 相 邻 楼 面 的 实 线 称 为 棱 线 。 从 棱 链 顶 叶 日 底 面 的 距离 叫做 锥 高 。 当 棱锥 底面 为 
正 多 边 形 ， 各 侧 Верн 正 棱锥 ， 如 正三 棱锥 、 正 四 棱锥 、 正 六 
棱锥 。 x 
(2) зе а. ШИН 2.41 所 示 为 一 个 正三 棱锥 及 其 三 面 投影 。 底 面 放置 为 水 平 位 置 ， 
并 使 棱锥 左 、 右 对 称 (后 楼 面 垂直 于 W 面 )。 





















































EN 











实 形 ; я 
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图 2.41 正三 棱锥 及 其 投影 


(3) 投影 分 析 。 如 图 2.41 所 示 ， 三 棱锥 的 W 面 投影 是 一 个 三 角形 ， 三 角形 下 方 的 水 
平 线 是 底面 的 有 积聚 性 的 投影 ;后 方 的 线 是 后 棱 面 有 积聚 性 的 投影 ; 三 角形 是 两 个 侧 棱 面 
的 重合 的 投影 ， 左 侧 棱 面 是 可 见 的 ， 右 侧 棱 面 是 不 可 见 的 。 
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三 棱锥 的 于 面 投影 是 一 个 正三 角形 和 三 个 等 腰 三 角形 ,正三 角形 是 底面 的 投影 ， 它 











反映 底面 的 实 形 ;三 个 等 腰 三 角形 是 三 个 棱 面 的 投影 ， 它 不 反映 实 形 。 
三 棱锥 的 Y 面 投影 是 一 个 等 腰 三 角形 和 两 个 直角 三 角形 ， 等 腰 三 角形 是 后 棱 面 的 投 
影 ， 它 不 反映 实 形 ; 两 个 直角 三 角形 分 别 是 两 个 侧 棱 面 的 投影 ， 都 不 反映 实 形 。 
由 此 可 见 ， 正 棱锥 体 的 投影 特征 为 : 当 底面 平行 于 某 一 投影 面 时 ， 在 该 面 上 的 投影 为 
正 多 边 形 及 其 内 部 的 多 个 共 顶 点 的 等 腰 三 角形 ， 正 三 角形 反映 底面 的 实 形 ， 等 腰 三 角形 不 
反映 实 形 ; 另外 两 个 投影 面 的 投影 为 一 个 或 多 个 三 角形 ， 它 们 都 不 反映 实 形 。 














三 面 投影 有 两 面 为 三 角形 的 形体 为 锥 体 ， 这 也 适用 于 圆锥 ， 常 称 为 


т" ES 
zÀ 


为 锥 ” 


TT 








(1) 形体 特征 。 棱 锥 的 顶部 被 平行 于 底面 的 平面 刀 成 棱 台 。 棱 台 的 两 个 底面 为 
相互 平行 的 相似 的 平面 图 形 。 所 有 的 棱 线 延 长 后 公共 顶点 即 锥 顶 。 

(2) 安放 位 置 。 如 图 2.42 所 示 为 一 个 正 其 三 面 投影 图 。 底 面 放置 为 水 平 位 
ие 


































x be 
Xo | e a 

(3) 投影 分 析 。 如 图 2.42 所 示 ， RAY W 面 投影 是 一 个 梯形 ， 梯 形 的 下 底 边 是 棱 台 
下 底面 有 积聚 性 的 投影 ;梯形 的 上 底 边 是 棱 台 上 底面 有 积聚 性 的 投影 ; 梯形 的 两 条 腰 是 棱 
台 前 、 后 两 楼 面 有 积聚 性 的 投影 ; 梯形 是 棱 台 左 、 右 两 棱 面 重合 的 投影 ， 左 棱 面 可 见 ， 右 
楼 面 不 可 见 。 

кам H 面 投影 中 ， 外 轮廓 线 大 的 矩形 是 棱 台 下 底面 的 投影 ， 不 可 见 ， 反 映 实 形 ; 
小 的 矩形 是 棱 台 上 底面 的 投影 ， 可 见 ， 并 且 也 反映 实 形 ; 四 个 梯形 分 别 是 棱 台 四 个 棱 面 的 
投影 ， 可 见 但 不 反映 实 形 。 

RAR V 面 投影 是 一 个 梯形 ， 梯 形 的 下 底 边 是 棱 台 下 底面 有 积聚 性 的 投影 ;梯形 的 上 
底 边 是 棱 台 上 底面 有 积聚 性 的 投影 ; 梯形 的 两 条 腰 是 棱 台 左 、 右 两 棱 面 有 积聚 性 的 投影 ; 
梯形 是 棱 台 前 、 后 两 棱 面 重合 的 投影 ， 前 棱 面 可 见 ， 后 棱 面 不 可 见 。 








2. 平面 立体 上 的 点 和 直线 的 投影 


在 平面 立体 上 确定 点 和 线 ， 其 方法 与 平面 上 确定 点 和 线 的 方法 相同 。 但 是 , 平面 体 是 
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由 若干 平面 线 框 连续 依次 围 成 的 ， 而 根据 平面 体 放置 的 位 置 不 同 ， 在 每 一 投影 图 上 同一 封 
闭 线 框 内 ， 总 有 形体 的 两 个 表面 重 羡 在 一 起 ， 一 个 为 可 见 ， 一 个 为 不 可 见 。 凡 是 位 于 看 得 
见 表面 上 的 点 和 线 是 可 见 的 ， 位 于 看 不 见 表面 上 的 点 和 线 则 是 看 不 见 的 ， 因 而 ， 在 确定 形 
体 表面 上 的 点 和 线 时 ， 首 先 要 判断 它们 位 于 哪个 表面 上 。 

1) 从 属性 法 

当 点 位 于 立体 表面 的 某 条 校 线 上 时 ， 那 么 点 的 投影 必定 在 棱 线 的 投影 上 ， 即 可 利用 线 
上 点 的 “从 属性 ”求解 。 

2) 积聚 性 法 

当 点 所 在 的 立体 表面 对 某 投影 面 的 投影 具有 积聚 性 时 ， 那 么 点 的 投影 必定 在 该 表面 对 
这 个 投影 面 的 积聚 投影 上 。 

С 2-13] 如 图 2. 43(a) 所 示 ， 已 知 三 棱柱 的 V 面 投影 面 投影 ， 以 及 三 棱柱 表 
面 上 的 两 条 直线 AB 和 BC 的 V 面 投影 ， Wp 2. ИЖ AB, BC 的 

b b. 


W Bor H 面 投影 。 AD 















































Sy) | 
Y My | j 
a ` 
(a) 已 知 条 件 > O fF © 作法 二 
%- В 2.43 ra cana 


解 : pom аи е 不 可 见 ， 所 以 直线 AB fE Wi Bë I 
上 ， 而 直线 BC 在 后 棱 面 上 ,点 A MB 则 分 别 位 于 前 棱 线 和 上 棱 线 上 。 

作法 一 如 图 2. 43(b) 所 示 o 

(1) 于 适当 位 置 作 45" 辅 助 线 ， 用 三 等 规律 ( 即 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ) 就 可 分 别 通 
过 三 棱柱 的 两 个 已 知 投影 的 各 个 角 点 ， 按 图 中 箭头 所 示 的 方向 作 投影 连 线 ， 从 而 作出 三 棱 
柱 的 H 面 投影 。 

(2) 由 于 三 棱柱 的 三 个 棱 面 和 三 条 棱 线 的 W 面 投影 都 有 积聚 性 ， 便 可 如 图 所 示 ， 直 接 
由 直线 AB 和 BC 的 V 面 投影 a'b' 和 6b'c ,作出 它们 的 W ERR a'b Hb”, ARRE 
前 、 后 棱 面 的 有 积聚 性 的 投影 上 。 

(3) 从 w 、2 向 下 引 投影 连 线 ， 分 别 在 前 楼 线 和 上 棱 线 的 H MRE, PEM a, bs 点 
C 的 互 面 投影 c， 则 可 由 已 知 С 点 的 两 面 投影 和 分 别 作出 投影 连 线 交 出 。 连 接 “ 与 6、 
bEc, НРАВ, ВС 所 在 的 前 、 后 棱 面 的 H 面 投 影 都 可 见 ， 所 以 ab 和 Ac 都 可 见 。 

作法 二 如 图 2. 43(c) 所 示 ， 值 得 提 及 的 是 : 三 棱柱 的 五 面 投影 也 是 用 三 等 规律 作出 
的 , 但 是 未 用 45" 辅 助 线 以 及 旷 面 投影 和 W 面 投影 之 间 的 投影 连 线 作 图 ， 而 是 直接 按 宽 
相等 和 前 后 对 应 关系 量 取 相同 宽度 距离 Y 作 图 ; 直线 BC М H 面 投影 bc， 也 是 用 在 平面 
上 作 直 线 和 点 的 方法 ， 由 已 知 后 棱 面 上 的 直线 BC 的 V 面 投影 求 H 面 投影 ， 通 过 延长 直 
线 BC 到 与 后 棱 面 的 交点 D 而 作出 的 。 
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[2-14] 如 图 2.44(a)、(b) 所 示 , 已 知 三 棱锥 S -ABC 表面 上 点 的 V BY k 
和 M 面 投影 冯 ， 求 他 们 的 其 他 两 投影 。 

№: 从 图 2. 44(b) 中 可 以 看 出 ， 三 棱锥 的 三 个 棱 面 均 处 于 一 般 位 置 ， 则 利用 平面 内 取 
点 的 方法 (辅助 线 法 ) 作 图 求解 。K 点 位 于 SAB 棱 面 上 ，M 点 位 于 SAC ВЕ Е. 
FE 法 如 图 2. 44(c) 所 示 。 
(1) ЕК 点 作 辅 助 线 ST ， 即 在 投影 图 上 连 s'k' 并 延长 交 于 底 边 得 УТ", h s'1' 求 得 
s1， 由 有 向 下 作 投影 连 线 交 于 s1 上 得 &， 利 用 宽度 Y, 相等 ， 确 定 如 ， 因 为 SAB 棱 面 在 三 

影 中 都 可 见 ， 则 K 点 三 面 投影 也 都 可 见 。 




































































(a) 立体 图 








(2) 按 同样 
т’, ВЯ 24 和 
可 见 。 


2 3 2 曲面 立体 及 其 上 点 和 直线 的 投影 


RI т т" ЕФ. 求 出 s'2'， 过 m 作 投影 连 线 交 于 s'2' 上 得 
фи”, [Ч SAC ВЕТЕР ВЕНЕ ТАТ, ОТИТ о АС тр, Н 


1. 曲面 立体 的 投影 
在 建筑 形体 中 ， 有 许多 是 由 曲面 或 曲面 与 平面 围 成 的 曲面 体 。 如 建筑 工程 中 的 圆柱 、 
壳 体 屋 盖 、 隧 道 的 拱 项 及 常见 的 设备 管道 等 ， 它 们 的 几何 形体 都 是 曲面 体 ， 在 制图 、 施 工 
和 加 工 中 应 该 熟悉 它们 的 特性 。 
工程 上 常见 的 曲面 立体 圆柱 、 圆 锥 、 圆 球 和 圆 环 等 ， 又 叫 回转 体 。 回 转 体 由 回转 面 或 
可 转 面 和 平面 围 成 。 回 转 面 就 是 一 动 线 ( 母 线 ) 绕 一 定 线 ( 轴 线 ) 旋 转 一 周 而 形 成 的 。 母 线 在 
转 面 上 的 任 一 位 置 ， 叫 素 线 ， 母 线 上 任 一 点 的 轨迹 就 是 垂直 于 轴线 的 圆 ， 称 为 纬 圆 。 
1) 圆柱 
CL) 形体 分 析 。 如 图 2.45 所 示 ， 为 轴线 垂直 于 H 面 的 圆柱 面 及 其 三 面 投影 的 轴 测 图 ， 
直线 AA, 绕 与 其 平行 的 轴线 旋转 ， 形 成 圆柱 面 。 运 动 的 直线 AA 就 是 母线 ， 而 母线 所 在 
的 任意 一 位 置 称 为 素 线 。 每 条 素 线 都 是 铅 垂 线 ， 而 且 与 轴线 的 距离 相等 。 母 线 的 上 下 端点 
分 别 旋转 成 圆柱 面 的 顶 圆 和 底 圆 ， 顶 圆 和 底 圆 平 面相 互 平 行 ， 而 且 垂 直 于 轴线 。 圆 柱 体 是 
由 圆柱 面 和 两 个 圆 形 底面 所 围 成 的 。 
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a bu) а sa в" 


ШШ 


а Ба) “% d асу b 
dd, 





aao Co 


(a) 立体 图 N (b) 投影 
图 2.45 cies 成 及 其 投影 


(2) 投影 分 析 。 圆 柱 面 的 H 一 圆 形 。 圆 柱 面 上 所 有 点 、 线 段 的 水 平 投影 都 积 
ms 质 圆 





















聚 在 圆周 上 ， 同 时 ， 它 又 是 | MANE. 反映 顶 圆 和 底 圆 的 
实 形 。 ха 

money aoe 形 。 上 下 两 条 直线 分 别 是 顶 圆 和 底 圆 有 积聚 性 的 投影 ， 长 
PES AURA, BERE ZEN Malay AAA ВОТ 
素 线 AA。、Q&Y 的 防 面 投影 ， 称 为 加 1 后 转向 轮廓 线 ， 它 们 把 圆柱 面 分 为 前 半 部 分 


和 后 半 部 分 : 面 投射 时 前 半圆 柱 面 可 见 ， 后 半圆 柱 面 不 可 见 。 圆 柱 面 的 V 面 投影 的 
可 见 和 不 可 见 的 分 界线 ， 就 是 其 外 形 线 ea 和 上 “cu 。 

同样 ， 圆 柱 面 的 W 面 投影 也 是 一 个 矩形 。 上 下 两 条 直线 分 别 是 顶 圆 和 底 圆 有 积聚 性 
的 投影 ， 长 度 与 顶 圆 和 底 圆 的 直径 相同 。 投 影 矩形 的 左 、 右 两 边 do, 、V 信 分 别 是 圆柱 面 
最 前 、 最 后 素 线 Юр. BB, 的 W 面 投影 ， 称 为 圆柱 面 的 左右 转向 轮廓 线 ， 它 们 把 圆柱 面 
分 为 左 半 部 分 和 右 半 部 分 ， 向 W 面 投射 时 左 半圆 柱 面 可 见 ， 右 半圆 柱 面 不 可 见 。 圆 柱 面 
的 W 面 投影 的 可 见 和 不 可 见 的 分 界线 ， 就 是 其 外 形 线 Гато. 
(3) 作法 提要 。 在 圆柱 面 的 三 面 投影 中 ， 还 应 画 出 圆柱 面 的 轴线 投影 H 面 投影 就 是 
两 条 中 心 线 的 交点 (轴线 为 铅 垂 线 ， 积 聚 成 一 点 ); У 面 投影 是 圆柱 面 的 投影 矩形 的 左右 对 
称 线 ; W 面 投影 则 是 圆柱 面 的 投影 矩形 的 前 后 对 称 线 ， 都 画 点 画 线 。 可 见 : 最 前 素 线 BB, 
和 最 后 素 线 DD, 的 V 面 投影 4'b) 和 d'ds， 都 与 轴线 的 V 面 投影 相 重合 ， 而 最 左 素 线 AA, 
和 最 右 素 线 CC, 的 W 面 投影 weid 和 co ， 则 都 与 轴线 的 W 面 投影 相 重合 。 
2) 圆锥 
CD 形体 分 析 。 如 图 2. 46 (a) 所 示 为 轴线 垂直 于 H 面 的 圆锥 面 及 其 三 面 投影 的 轴 测 
В. 直线 (母线 )SA 绕 与 它 相 交 于 一 点 S 的 轴线 旋转 一 周 ， 形 成 圆锥 面 。 母 线 与 轴线 的 交 
点 S 是 圆锥 的 锥 项， 母线 的 另 一 端点 旋转 一 周 后 ， 产 生 一 个 水 平 圆周 ， 就 是 这 个 圆锥 面 的 
底 圆 。 圆 锥 体 是 由 圆锥 面 和 地 平面 所 围 成 的 。 
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(2) 投影 分 析 。 圆 锥 的 H i 
圆周 以 及 整个 圆 面 是 圆 па SET 5 的 水 平 投影 重 


‚ ВИЖ, WAKA 交点 nn 聚 性 的 
投影。 
IJ 


圆锥 面 的 V 面 ramas :角形 : 底 边 是 底面 有 积聚 性 的 投影 ， 长 度 是 
底面 直径 的 实 长 “ae 和 sb' 是 圆 素 线 SA 和 最 右 素 线 SB 的 V 面 投影 。 这 
两 条 素 线 NSA 圆锥 面 分 为 前 半 和 后 半圆 锥 面 。 前 半圆 锥 面 的 面 投影 可 见 ， 
后 半圆 锥 投影 不 可 见 ， 两 者 的 V 面 投影 重合 在 一 起 ， 就 是 这 个 三 角形 ， 而 圆锥 
面 的 V 面 投影 的 可 见 和 不 可 见 部 分 的 分 界线 ,就 是 其 外 形 线 ка то”, 

同样 ， 圆 锥 面 的 W 面 投影 也 是 一 个 等 腰 三 角形 ， 三 角形 的 底 边 是 底面 有 积聚 性 的 投 

， 长 度 是 底面 直径 的 实 长 :两 腰 Ye" 和 sd" 是 圆锥 面 上 最 前 素 线 SC 和 最 后 素 线 SD 的 W 
ag 这 两 条 素 线 SC 和 SD 将 圆锥 面 分 为 前 半圆 锥 面 和 后 半圆 锥 面 。 а 
面 投影 可 见 ， 右 半圆 锥 面 的 W 面 投影 不 可 见 ， 两 者 的 W 面 投影 重合 在 一 起 ， 就 是 这 
角形 ， 而 圆锥 面 的 W 面 投影 的 可 见 和 不 可 见 部 分 的 分 界线 ， 就 是 其 外 形 线 Ye" 和 

(3) 作法 提要 。 轴 线 的 投影 也 用 细 点 画 线 画 出 ， 就 是 圆锥 面 的 V 面 投影 的 左右 对 称 线 
及 W 面 投 影 的 前 后 对 称 线 。 

3) ER 

如 图 2. 47(a) 所 示 ， 球 面 可 看 作 由 圆 绕 其 任意 一 直径 旋转 180* 而 成 。 圆 球体 是 由 圆 球 
面 所 围 成 的 。 球 的 三 面 投影 均 为 大 小 相等 的 圆 。 

球 的 H 面 投 影 是 一 个 圆 : 这 个 圆 是 球 最 大 水 平 圆 ( 赤 道 圆 ) 的 投影 ， 圆 的 直径 反映 球 
径 的 实 长 ， 圆 心 即 为 球 心 的 吾 面 投影 ， 用 两 条 相交 的 中 心 线 画 出 。 

同样 ， 球 面 的 V 面 投影 和 W 面 投影 也 是 一 个 圆 ， 球面 的 У 面 投影 中 的 圆 是 球面 上 平 
行 于 V 面 的 最 大 圆 的 投影 ; 球面 的 W 面 投影 中 的 圆 是 球面 上 平行 于 W 面 的 最 大 圆 的 


影 。 
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(a) 立体 图 (0) 投影 图 


图 2.47 球面 的 形成 及 其 投影 K 
4) 曲面 立体 上 的 点 和 直线 的 投影 

















在 曲面 立体 表面 上 作 点 和 线 的 投影 图 ， 与 在 平 4 къ 线 的 原理 一 样 。 同 样 可 采用 
“从 属性 法 ”和 “积聚 法 ”。 

2. 圆柱 体 上 的 点 和 直线 

【 例 2-15】 如 图 2.48(a) 所 示 ， 

М: 由 于 点 A 的 正面 投影 以 
柱 面 上 ， 其 侧面 投影 a" 可 见 




















AN A、B 的 正面 投影 ， 求 其 男 两 个 投影 。 
在 回转 轴线 的 左 侧 ， 可 判断 点 A 在 左 、 前 半圆 
2 а 积聚 在 前 E 















由 于 点 B 的 正面 投影 AL, LFE MESES AMM. почва B 在 后 、 右 半圆 柱 
面 上 ， 其 侧面 投影 БЖД, KERE p ВЪЖЕТА Е. 
作 图 过 程 如 图 今 484b) 所 示 。 


CD) Жак a AS 交 于 前 半 个 圆周 ， 交 点 即 为 点 A 的 水 平 投影 
4&， 根 据点 的 乐 面 投影 规律 ， 求 出 点 A 的 侧面 投影 a”。 

(2) Жо, 5, мет 互 面 引 投影 连 线 ， 交 于 后 半 个 圆周 ， 交 点 即 为 点 B 的 水 平 投影 
0， 根据 点 的 三 面 投影 规律 ， 求 出 点 B 的 侧面 投影 b"。 

(3) 判断 可 见 性 。w 可 见 ， 必 不 可 见 。 














(a) 已 知 条 件 (b) 作 图 过 程 
图 2.48 圆柱 面 上 取 点 





Я 2-16] 如 图 2.49(a) 所 示 , 已 知 圆柱 面 上 的 АВ 线段 的 正面 投影 a'b'， 求 其 男 两 
个 投影 。 









































(a) 已 知 条 件 
图 2.49 
解 : (1) 求 线段 端点 A. BIN H Iñi 西 投影 。 由 积聚 性 求 出 "、 多 ， 再 根据 点 的 











三 面 投影 规律 ， 求 出 ab。 
(2) 求 曲 线 在 轮廓 线 上 点 的 С И ИИИ c' 可 求 出 
可 点 1'、 


RES. п. te a'w реве ü 


2 和 水 平 投影 1、 





2 ， 然 后 求 出 侧面 投影 Y. 










23 
(4) иа ке 8. MOTE DÈ РЕВВА F. EE 是 水 平 投影 可 见 
ре ас 线 的 水 平 投影 GERA UL. МИРА; c2b 段 可 见 ， 应 画 为 实 
线 。 曲 线 AB 航 侧 面 投影 积聚 在 圆周 上 。 

3. 圆锥 体 上 的 点 和 直线 

圆锥 体 的 投影 没有 积聚 性 ， 在 表面 上 取 点 的 方法 有 两 种 。 

【 例 2-17】 如 图 2.50 所 示 ， 已 知 圆锥 面 上 点 A 的 正面 投影 w'， 求 其 另外 两 个 投影 。 


5 5 

















(a) 素 线 法 (0) 纬 加 法 
图 2.50 圆锥 面 上 取 点 
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解 : 方法 1( 素 线 法 ): 如 图 2. 50(a) 所 示 ， 以 过 锥 顶 的 素 线 ST 为 辅助 线 。 过 a 作 素 线 
SI 的 正面 投影 "1 ， 再 求 出 水 平 投影 s1 和 侧面 投影 "1 ， 点 a PCa") ИЕ s1 т SL" 
上 。 过 a' 引 投影 连 线 ， 与 辅助 素 线 的 交点 即 为 所 求 。 

方法 2( 纬 圆 法 ): 如 图 2. 50Cb) 所 示 ， 以 过 点 A 的 水 平 纬 圆 为 辅助 线 。 过 a EEEF 
轴线 的 直线 ， 与 正面 转向 轮廓 线 相交 ， 得 辅助 纬 圆 的 直径 。 据 此 可 画 出 水 平 纬 圆 的 水 平 投 
影 。 因 点 A 在 前 半 锥 面 上 ， 由 a 向 下 作 投 影 连 线 ， 交 前 半圆 周 于 a PERH Ca"). 

由 于 圆锥 面 的 水 平 投影 可 见 ， 故 点 A 的 水 平 投影 a 可 见 。 因 点 A 在 圆锥 的 右 半 面 上 ， 
所 以 点 A 的 侧面 投影 (a”) 不 可 见 。 

【 例 2-18】 如 图 2.51 所 示 , 已 知 圆锥 表面 上 的 曲线 EG 的 V 面 投影 ， 求 其 另外 两 个 
投影 。 

解 : 虽然 “sg ' 是 直线 ， 但 圆锥 面 上 的 直线 一 定 是 经 过 锥 项 含 . 的 素 线 ， 所 以 EG 是 圆锥 
面 上 的 一 段 平 面 曲线 。 由 于 这 段 曲 线 不 仅 在 圆锥 面 上 ， 个 正 垂 面 上 ， 所 以 它 
МУ 面 投影 e'g' 为 直线 ， 而 它 的 H 面 投影 和 W 面 a 

























































































PA A 
` (a) 已 知 条 件 (b) 作 图 过 程 


图 2.51 圆锥 面 上 取 线 


作 图 过 程 如 图 2. 51(b) 所 示 。 

(1) 由 于 圆锥 的 H 面 投影 和 W 面 投影 都 已 给 出 ， 因 而 如 用 45 "辅助 线 作 图 ， 这 条 45° 
辅助 线 就 已 经 确定 了 ， 不 能 任意 画 出 。 具 体 的 作用 是 : 从 EKARA W КН, M s 延 
长 圆锥 的 H 面 投影 的 水 平 中 心 线 ， 将 它们 都 看 做 是 锥 顶 S 0 H 面 投影 x 和 W 面 投影 y 之 
间 的 投影 连 线 ， 再 由 它们 的 交点 作出 这 个 圆锥 面 的 H 面 投影 和 W 面 投影 之 间 投影 连 线 的 
45 和 辅助 线 。 

(2) 由 于 e 可 见 ， 所 以 点 正在 圆锥 的 最 前 素 线 上 ， 而 图 中 还 已 显示 了 点 G 在 圆锥 的 最 
右 素 线 上 ， 由 此 ， 就 可 按 三 等 规律 沿 图 中 箭头 所 示 的 方向 ， 由 e 作出 Z. ВН e EIB e, 
мина ЕН g Па". 

(3) 在 曲线 ЕС 上任 取 若干 中 间 点 ， 如 图 所 示 取 的 点 下， 可 用 素 线 法 或 纬 圆 法 由 点 下 
的 V 面 投影 作出 它 的 五 面 投影 和 W 面 投影 。 现 先 在 e'g Ef. ЯЗВ 万 作出 f. 
最 后 由 和/ 按 三 等 规律 作出 fo 

(4) 按 曲 线 EG 在 V 面 投影 中 的 顺序 依次 将 该 曲线 上 各 点 的 同 面 投影 相连 , 便 作出 
了 这 上段 曲线 的 H 面 投影 efg 和 W 面 投影 fg”。 由 于 圆锥 面 的 H 面 投影 都 可 见 ，efg 应 
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连 成 粗 实 线 ; 而 曲线 EG 位 于 W 面 投影 不 可 见 的 右 半圆 锥 面 上 ， 故 e REA. 
4. 球体 上 的 点 和 直线 
由 于 球 表面 上 不 存在 直线 ， 所 以 求 属于 球 表面 上 的 点 D、E， 只 能 利用 纬 圆 法 ， 以 过 
该 点 并 与 各 投影 面 平行 的 纬 圆 为 辅助 线 ， 先 求 这 条 辅助 线 的 投影 ， 然 后 再 求 辅助 线 上 点 的 
投影 。 
【 例 2-19】 如 图 2.52(a) 所 示 ， 已 知 球面 上 点 A. В, С, D. Ей 0. RH 
另 两 个 投影 。 
№: (1) 用 纬 圆 法 求 点 A 的 投影 。 过 w' 作 水 平 辅助 纬 圆 的 正面 投影 ， 交 于 正面 投影 的 
转向 轮廓 线 ， 得 纬 圆 的 直径 ， 依 此 作出 该 纬 圆 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 由 w… 可 知 点 A 在 
左 、 上 半球 面 上 ， 所 以 a, a" 都 可 见 ， 如 图 2. 52(b) 所 示 求 出 Ç а". 



























































ЗА. x ; 
Kr < (b) 作 图 过 程 
图 2.52 球面 上 取 点 
(2) 求 点 B 的 投影 。 由 水 平 投影 (8) 可 知 ， 点 B 在 右 半球 面 上 ， 且 在 球面 的 前 后 转向 
轮廓 线 上 。 根 据点 的 投影 关系 ， 可 直接 作出 6, O). 
(3) 求 点 C 的 投影 。 由 侧面 投影 (中 ) 可 知 ， 点 C 在 右 、 后 半球 面 上 ， 且 在 球面 的 上 下 
转向 轮廓 线 上 。 根 据点 的 投影 关系 ,， 求 出 c、(c ), 点 C 的 正面 投影 不 可 见 。 








WRA D ЗЫ. НИЯ D 为 球面 上 的 最 高 点 ， 根 据点 的 投影 关系 可 直接 求 出 d 
Ad”, 

OGRA E 194256. WEA Е ЯЗ ARO «HE BOY KK AY ET He OR НН е 
Alle. 








用 纬 圆 法 求 球面 上 的 点 ， 通 过 点 所 作 的 辅助 线 有 三 种 ， 即 正平 纬 圆 、 水 平 纬 圆 和 便 平 
纬 图 ， 得 到 的 结果 是 相同 的 。 


1512-20] 如 图 2.53(a) 所 示 ， 已 知 半球 表面 上 一 曲线 АВ 的 正面 投影 ， 求 其 余 两 个 
投影 。 
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(a) 已 知 条 件 O) 作 图 过 程 


2.53 球面 上 取 线 


解 : 从 图 中 可 知 ， 曲 线 AB 位 于 前 半球 面 上 ,其 NC пата. 曲线 

BC 段位 于 右 半球 面 上 。 作 出 曲线 AB 上 特殊 点 点 的 投影 ， 判 别 可 见 性 并 光滑 

连接 。 

作 图 过 程 如 图 2. 53(b) 所 示 。 

C1) 求 端点 A、B 的 投影 。 ROR 上 的 水 平 纬 圆 ， 求 出 水 平 投影 a, 利用 y 相 

等 求 侧面 投影 a”。 ae 轮廓 线 ( 即 球 的 前 后 转向 轮廓 线 ) 上 ， 根 据 投影 
il 

















KATY EBEN AO, 
(2) 求 点 C 的 投影 
人 


IJ iñi YY 〈 即 球 的 左右 转向 轮廓 线 ) 上 ， 求 








(3) 在 曲线 bue sS 开 的 正面 投影 ] 02 El, ПЕ 
上 的 水 平 纬 影 关系 ， 影 和 侧面 投影 ， 方法 与 求 点 A 相同。 

(4) 判 xr 因 曲 线 /AB 在 上 半球 中 ， 水 平 投影 完全 可 见 ， 面 粗 实 线 。 
曲线 AC 在 左 半球 面 上 ， 曲 线 BC 在 右 半球 面 上 ， 侧面 投影 以 сря. 曲线 a TT L. Wm 
粗 实 线 ; 曲线 ORAIN, MER. PEASE ЦИЯ 2. 53(b) 所 示 。 


2 3 3 平面 与 立体 相交 





1. 基本 概念 


平面 与 立体 相交 ， 可 以 设想 为 立体 被 平面 所 截 。 这 个 平面 称 为 截 平 面 ， 截 平面 与 立体 
表面 的 交 线 称 为 截 交 线 ， 截 交 线 所 围 成 的 图 形 称 为 断面 。 研 究 平面 与 立体 相交 ， 其 主要 目 
的 是 求 出 截 交 线 。 

截 交 线 的 基本 性 质 如 下 。 

(1) 截 交 线 既然 是 截 平 面 与 立体 表面 的 交 线 ,那么 它 必然 是 属于 截 平 面 和 立体 表面 的 
共有 线 。 截 交 线 上 所 有 的 点 也 必然 是 立体 表面 和 截 平 面 上 的 共有 点 。 

(2) 由 于 立体 的 表面 都 是 封闭 的 ， 因 此 截 交 线 也 必定 是 一 个 或 若干 个 封闭 的 平面 

(3) 截 交 线 的 形状 取决 于 立体 本 身 的 形状 和 截 平 面 与 立体 的 相对 位 置 。 平 面 立体 的 截 
交 线 是 平面 多 边 形 ;而 曲面 立体 的 截 交 线 在 一 般 情 况 下 则 是 平面 曲线 。 

从 截 交 线 是 截 平 面 与 立体 表面 的 共有 线 ( 交 线 ) 这 一 基本 性 质 出 发 我们 可 以 把 求 截 交 
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线 的 投影 作 图 归结 为 求 出 截 平面 与 立体 表面 一 系列 共有 点 的 作 图 问题 。 

2. 平面 与 平面 立体 相交 

平面 与 平面 立体 相交 ， 其 截 交 线 是 平面 多 边 形 。 求 平面 立体 截 交 线 的 两 种 方法 。 

CD 交点 法 。 首 先 求 出 平面 立体 上 参与 相交 的 各 棱 线 (或 底 边 ) 与 截 平面 的 交点 ， 然 后 
将 位 于 同一 棱 面 上 (或 同一 底面 上 ) 的 两 点 依次 相连 ， 即 得 截 交 线 。 

(2) 交 线 法 。 分 别 作出 平面 立体 上 参与 相交 的 各 楼 面 (或 底面 ) 与 截 平 面 的 交 线 ， 各 段 
交 线 所 连 成 的 多 边 形 即 截 交 线 。 

在 解 题 过 程 中 ， 究 竟 采 用 哪 一 种 作 图 方法 求 截 交 线 ， 则 应 根据 所 给 题目 的 条 件 以 及 能 
和 否 使 作 图 简化 来 选择 。 在 连 线 时 还 应 判别 交 线 各 段 投影 的 可 见 性 ， 将 可 见 的 与 不 可 见 的 各 
段 分 别 用 实 线 和 虚线 表示 清楚 。 

1) 平面 与 棱柱 的 截 交 线 

【 例 2-21】 如 图 2.54(a) 所 示 ， 已 知 三 棱柱 的 两 硬 挡 斥 与 正 垂 面 忆 的 迹 线 PV,， 求 作 
三 棱柱 的 W 面 投影 、 尸 平面 与 三 棱柱 的 截 交 线 以 2 

№: (CL) 作 三 棱柱 的 W 面 投影 。 在 适当 位 5 哺 助 线 ， 由 三 棱柱 的 V 面 投影 和 互 面 
и Y W 面 投影 不 可 见 ， 所 以 应 画 成 中 虚线 。 

(2) 作 截 交 线 的 三 面 投影 。 因 为 面 投影 具有 积聚 性 ， 所 以 三 棱柱 的 三 条 楼 
线 与 Py 的 交点 ， 即 为 截 交点 A. V 面 投影 a 、b'、c ， 截 交 线 AABC ШУ ШИ 


影 成 为 一 条 直线 a'b'c ,重合 Е ж) 
сака ва, щам > 的 H 面 投影 a、b、c 分 别 积 
ДЕРЕВЕ H 面 投影 上 £ :条 边 ， 也 分 别 积聚 在 三 棱柱 的 三 个 


ee 
14 ноза 线 的 W 面 投影 上 求 得 交点 A、B、C 的 WW 
wee С ева. и. cA W MIA IO. 从 H ARI TL 


sen AB 位 于 三 :棱柱 W 面 投 影 可 见 的 楼 面 上 ， 所 以 ab 可 见 ， 面 成 粗 实 线 。 而 
ВС, CA 则 位 于 三 棱柱 W 面 投影 不 可 见 的 棱 面 上 ， 所 以 Vo 、c"a" 为 不 可 见 ， 面 成 中 虚线 。 
作 图 过 程 如 图 2. 54(b)、(c) 所 示 。 












































































(а) 已 知 条 件 — (6) 作 三 棱柱 的 所 面 投影 和 截 交 线 (©) 作 上 断面 真 形 
В 2.54 作 三 棱柱 的 W 面 投影 、 截 交 线 及 断面 真 形 
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2) 平面 与 棱锥 的 截 交 线 
С 2-22] 如 图 2. 55(a) 所 示 ， 三 棱锥 被 正 垂 面 P 截 切 ， 求 其 侧面 投影 ， 并 完成 其 




















水 平 投影 。 

№: (1) 如 图 所 示 : 三 棱锥 被 一 正 垂 面 已 所 截 ， 截 平面 与 三 个 棱 面 都 相交 ， 所 以 截 交 
线 为 人 DEF。 

(2) 截 交 线 的 正面 投影 d 、e'、 了 积聚 在 了 平面 的 积聚 投影 Pv Е. 

СЗ) 利用 求 一 般 位 置 直线 与 投影 面 垂直 面 交点 的 方法 ， 即 可 分 别 求 出 点 d. е, f 和 点 
d". e, Г. HFSBAMFR, 所 以 点 。 要 通过 e" 求 出 。 
对 于 被 几 个 平面 同时 切割 而 形成 具有 缺口 或 穿孔 的 平面 体 ， 只 要 逐个 求 出 各 个 截 平 面 
与 平面 体 的 截 交 线 ， 并 夯 出 截 平面 之 间 的 交 线 ， 即 可 作出 这 个 平面 体 的 投影 图 。 



























(a) 已 知 条 A 
2А 2.55 ЖЕ х8 


【 例 2 - ay WR: соя, ЕА 锥 ， 被 两 相交 平面 截 去 ， 试 完成 其 水 平 投 
BANNER ! 

解 : 由 图 2.56(b) 所 示 的 正面 投影 可 知 ， 缺 口 是 由 一 个 水 平面 P 和 一 个 正 垂 面 Q 切割 
三 棱锥 而 形成 的 。 

只 要 分 别 求 出 平面 P 和 平面 Q 与 三 棱锥 的 截 交 线 DEF 和 GEF， 以 及 P、Q 两 平面 的 
交 线 EF 即 可 。 作 图 结果 如 图 2. 56(b) 所 示 。 














b b 
(a) 已 知 条 件 (b) 作 图 结果 


2.56 完成 带 缺 口 的 三 棱锥 的 投影 
70 


3. 平面 与 曲面 立体 相交 

平面 与 曲面 体 的 截 交 线 一 般 情况 下 是 封闭 的 平面 曲线 ， 有 时 可 能 是 由 平面 曲线 与 直线 
成 的 闭合 平面 图 形 ， 特 殊 情 况 下 为 一 个 平面 多 边 形 或 为 一 条 直线 。 截 交 线 的 形状 取决 于 
E ERT un um 截 交 线 是 截 平面 与 曲面 体 的 共有 线 ， 截 
交 线 上 的 每 一 点 ， 都 是 截 平面 与 曲面 体 表面 的 一 个 共有 点 。 因 此 ， 求 曲面 体 的 截 交 线 ， 实 
rel 然后 顺 次 连接 成 光滑 的 曲线 。 求 共有 点 的 基 
本 方法 有 : 素 线 法 、 纬 圆 法 和 辅助 平面 法 。 
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AT te fe Еа BARRLEULHR ARG pana 即 最 高 、 
最 低 、 最 前 、 最 后 、 最 左 、 mn ` 


а 一 般 点 ， 最 后 连 成 
ша 


曲面 体 截 交 线 的 投影 可 见 性 与 平面 体 截 So 面体 表面 的 可 见 部 
分 时 ， 这 段 截 交 线 的 投影 是 可 见 的 ， 和 否则 是 < 


FOLOL 


AZAL Eumh 
1) 平面 与 圆柱 体 
根据 截 平面 与 要 不 同 的 相对 位 N 与 圆柱 体 的 轴线 平行 、 垂 直 、 倾 斜 
时 ， 产 生 的 截 交 TER ORE < М, М, 0142-1 所 示 。 


表 2-1 后 面 与 四柱 体 的 截 交 线 





































截 平面 的 位 置 平行 于 轴线 垂直 于 轴线 倾斜 于 轴线 

截 交 线 的 形状 两 平行 直线 El 椭圆 
I L | il: = dos pl 
| is il rs 
ае де 
i H- | | | 

投影 图 ` 
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[Я 2-24] 如 图 2.57 所 示 , 已 知 圆柱 体 的 三 面 投影 和 截 平面 P 的 V 面 投影 , 求 作 
也 平 面 与 圆柱 体 的 截 交 线 的 投影 和 断面 真 形 。 

解 : 因为 截 平面 忆 与 圆柱 体 的 轴线 斜 交 ， 而 圆柱 体 的 轴线 是 铝 垂 线 ， 所 以 截 交 线 是 一 
ЛЖИ, КУ 面 投影 就 积聚 在 Pv 上， 面 投影 重合 在 圆柱 面 的 有 积聚 性 的 H 面 投影 上 
成 为 一 个 圆 ， 因 此 ， 只 需要 做 出 截 交 线 的 W 面 投影 。 

作 图 过 程 如 图 2.57 所 示 。 

OD 作 截 交 线 上 的 特殊 点 。 截 交 线 为 椭圆 。 由 图 可 见 ， 工 开 是 截 交 线 椭圆 的 长 轴 ， 焉 
NER ЖТ, H. Ш, N 即 为 截 交 线 椭圆 上 的 全 部 特殊 点 ， 它 们 既是 截 交 线 对 称 轴 的 
质点 ， 又 是 圆柱 面 投影 的 外 形 线 上 的 点 ， 也 是 截 交 线 上 的 极限 位 置 点 (最 左 、 最 右 、 最 前 、 
最 后 、 最 高 、 最 低 点 ) 。 

首先 在 Ру 上 定 出 1 、2' 和 互相 重合 的 3 、(4 )。 然 后 ， 
素 线 的 有 积聚 性 的 H 面 投影 上 ， 定 出 1、2、3、4。 最 后 
就 作出 了 截 交 线 上 的 全 部 特殊 点 的 三 面 投影 。 

a 










































(2) 作 截 交 线 上 的 一 般 点 。 在 图 中 以 截 交 
在 截 交 线 的 H 面 投影 上 取 点 1、2、3、4 之 上 


ЖКУ, М, М, МИ. № 







45, 7, 8, 6; 然后 , H 5. 6, 7, 82) 
EAW SAGO, VAGO; 最 后 ， 按 
三 等 规律 由 5、6、7、8 HS, (60% MEM, (77), (85, 
(3) 连 出 截 交 线 的 投影 ， 并 标 性 。 根 据 截 交 点 在 H 面 投影 中 所 反映 的 顺序 ， 光 
a 





滑 连 接 它们 的 W 面 投影 ， 线 椭圆 的 W 面 投 


НАШ V IV NEE 柱 面 上 ， 所 以 hoes тя, нн; IM TE MN 
EIEE. PEN EN 84 JI ANP Nim PER o 
真 


DEA. ЗАРЕ: SE МЕНЕ РУ 的 平行 线 ， 由 工 、2 作 
v 的 平行 线 交 得 Y. 即 可 得 到 断面 椭圆 在 与 其 平行 的 新 投影 面 























Ру ПУ, 571,2, 相交 ， 且 在 12, 两 侧 的 垂 线 上 分 别 量 取 在 被 更 换 的 H 面 投影 中 所 反 
895, 6. 3, 4, 7, 8 各 点 在 长 轴 12 之 前 或 之 后 的 距离 ， 即 可 作出 5. бо За das Та 
8 各 点 ; 最 后 ， 按 五 面 投影 中 各 点 的 顺序 ， 将 1 Sa 3. 71, 21, 8, A. 61, 1, 光滑 
连接 起 来 ， 即 可 得 到 椭圆 的 真 形 ， 而 3.4) 即 为 椭圆 真 形 的 短 轴 。 














Ра 
(a) 已 知 条 件 (b) 作 截 交 线 的 投影 с) 作 断 面 真 形 
2. 57” 作 圆柱 体 的 截 交 线 及 断面 真 形 





[412-25] 如 图 2.58(a) 所 示 , 求 具有 切口 的 圆柱 的 投影 。 

№: 如 图 2. 58(a) 所 示 ， 圆 柱 切口 是 由 水 平面 КО 和 两 个 对 称 的 正 垂 面 P、Q 三 个 截 平 
面 截 切 而 形成 的 ， 水 平面 RRINE. СА DUBE (AEB Al DFC); EEH PRI 
圆柱 ， 截 交 线 为 两 段 曲 线 C[AGE ПОНЕ); 正 垂 面 Q 截 切 圆柱 ， 截 交 线 也 是 两 段 曲线 (与 
AGE 和 DHF 对 称 )， 作 法 相同 。 三 个 截 平面 之 间 的 交 线 是 V 面 垂直 线 。 

作 图 过 程 如 图 2. 58(b) 所 示 。 

(1) 作 水 平面 к 与 圆柱 的 截 交 线 (两 段 圆 弧 AEB 和 DFC)。 

(2) 作 水 平面 R 与 正 垂 面 P 的 交 线 AD。 

(3) 作 正 垂 面 Р 与 圆柱 的 截 交 线 (两 段 曲线 AGE 1 РНЕ). 

(4) 作 两 个 对 称 的 正 垂 面 P. Q 的 交 线 EF 。 

(5) 完成 整个 形体 的 投影 。 

作 图 结果 如 图 2. 58(c) 所 示 。 
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(b) РИА (о 结果 


图 2.58 求 具有 切口 的 圆柱 的 投影 


2) 平面 与 圆锥 体 的 截 交 线 

当 平面 截 割 圆锥 体 时 ， 根 据 截 平 面 与 圆锥 体 轴线 不 同 的 相对 位 置 ， 可 产生 五 种 不 同形 
状 的 截 交 线 ， 如 表 2- 2 所 示 。 

(1) 当 截 平面 通过 锥 顶 与 圆锥 面相 交 时 ， 截 交 线 为 三 角形 。 

(2) 当 截 平面 垂直 于 圆锥 体 的 轴线 时 ， 圆 锥 面 上 的 截 交 线 是 圆 。 

G) 当 截 平面 倾斜 于 轴线 ， 且 与 圆锥 面 上 的 所 有 素 线 都 相交 时 ， 圆 锥 面 上 的 截 交 线 是 椭圆 。 


R2-2 平面 与 圆锥 体 的 截 交 线 






































































| 倾斜 于 圆锥 体 的 
截 平面 | инел | TATAE | ye, see | 平行 于 一 条 素 线 | 平行 于 两 条 素 线 
的 位 置 的 轴线 ede 














160% 


73 











2 8 KT BAW 


оооо е о «¡EAN 








(8) 
倾斜 于 圆锥 体 的 
截 平面 | имал | TATAE | 轴线 ,与 素 线 | 平行 于 一 条 素 线 | 平行 于 两 条 素 线 
мож 的 轴线 
投影 图 | 

















| 两 条 相交 直线 M Na nnz хина: 




















的 截 交 线 

Sn K 抛物 线 和 直线 | 双 曲 线 和 直线 

= 角形 m ill 组 成 的 封闭 的 | 组 成 的 封闭 的 
| FERE 平面 图 形 





co матага ЗА. mie ie. 


(5) SWOPE ВК RAC PANY 交 线 为 双 曲线 。 


send a | 
мее 锥 体 轴线 的 截 平面 只 与 国 锥 面 的 一 部 分 素 线 相交 ， 同 时 又 与 国 锥 体 的 底 
面相 交 ， 若 将 轩 锥 体 的 圆锥 面 和 截 平面 一 起 延伸 扩展 ， 就 可 与 国 锥 面 的 素 线 都 相交 ， 则 在 
未 扩展 时 ， 读 者 可 以 想象 出 : ИИА AA A d Ü. DAK Gt A) h 
线段 和 直线 段 组 成 的 封闭 平面 图 形 。 


【 例 2-26】 如 图 2.59(a) 所 示 ， 已 知 圆锥 体 被 正 垂 面 P 截断 后 的 V 面 投影 ， 补 全 截 
断后 的 圆锥 截断 体 的 H 面 投影 ， 作 出 这 个 截断 体 的 W 面 投影 和 断面 的 真 形 。 

№: CL) 作 未 截断 时 圆锥 的 W 面 投影 。 在 圆锥 体 的 H 面 投影 的 右 方 适当 位 置 作 45 畏 
助 线 ， 由 圆锥 的 V EBSA H 面 投影 按 三 等 规律 用 双 点 画 线 作出 完整 的 圆锥 的 W 面 
投影 。 

(2) 作 截 交 线 上 的 特殊 点 。 由 于 圆锥 面前 后 对 称 。 所 以 截 平 面 与 圆锥 面 的 截 交 线 也 
前 后 对 称 。 最 左 、 最 右 素 线 的 截 交点 工 、 开 的 连 线 工 开 必 为 这 个 椭圆 的 长 轴 ， 于 是 定 出 
1 、2'， 再 由 1'、2' 分 别 引 投影 连 线 ， 在 最 左 、 最 右 素 线 的 H 面 投影 和 W 面 投影 上 作出 
1,241, 2, 

由 于 椭圆 的 长 轴 互 相 垂直 平分 , AS NE NA У 面 投影 
3'4' 就 积聚 在 1'2' 的 中 点 。 先 定 出 3 (4 )， 然 后 用 过 短 轴 顶点 下 N 的 水 平 纬 圆 作 出 3、4。 
由 3、4 利用 45 辅助 线 引 投影 连 线 ， 就 可 在 纬 圆 的 W 面 投影 上 求 出 3"、4 
74 









































(а) 已 知 条 件 


PEN 


求 W 面 上 的 投影 3 [反映 在 五 面 投影 中 的 3、4， 离 对 称 轴 









的 距离 作出 。 
oE Y NER ait a 可 在 :区 面 投影 中 先 定 出 最 前 、 最 后 素 线 








的 截 交 点 5 (60) 后 ， 引 投影 Den RITARI W 面 投影 上 作出 57. 6". Ж 
后 , Е H IPE Е, Be 5”, E ER, ES (O 

(3) x 在 截 交 线 的 V SE, а 
取 截 交点 、 的 投影 de PALER AAR ИЕ Н VIL. 1089 H 面 投影 7、 
8 和 W N NSA 7 

(4) it a. 并 补 全 截断 体 的 W 面 投影 。 将 所 作出 的 截 
АТ, M. Ш, V. H. ， 按 截 交 线 在 V 面 投影 中 所 显示 的 顺序 ， 分 别 


以 此 连 出 截 交 线 的 H en Е ee. 

由 于 截 去 上 部 后 ， 截 断 体 上 的 截 交 线 椭 圆 的 H 面 投影 和 W 面 投影 都 是 可 见 的 ， 所 以 
都 画 粗 实 线 。 

用 换 面 法 求 断面 真 形 的 作 图 过 程 ， 如 图 2. 59(c) 所 示 。 作 法 与 作 圆 柱 体 断 面 的 真 形 完 
全 相同 。 

KB) 2-27] 如 图 2. 60(a) 所 示 ， 已 知 具 有 切口 的 圆锥 的 V 投影 ， 求 作 其 H 面 投影 和 
W 面 投影 。 

解 : 如 图 2. 60(a) 所 示 ， 由 V 面 投影 可 知 ， 圆 锥 的 切口 是 由 正 垂 面 P、 水 平面 Q 和 正 
WH R 截 切 而 成 ， 截 交 线 应 分 段 作 出 。 注 意 画 出 各 截 平 面 之 间 的 交 线 ， 这 里 ， 三 个 截 平面 
之 间 的 交 线 是 正 垂 线 。 

作 图 过 程 如 图 2. 60 所 示 。 

OD 作 正 垂 面 P 与 圆锥 的 截 交 线 (两 条 素 线 )SA 和 SC， 如 图 2. 60(b) 所 示 。 

(2) EEEH P 与 水 平面 Q 的 交 线 AC， 如 图 2. 60(b) 所 示 。 

(3) 作 水 平面 Q 与 正 垂 面 的 交 线 BD ， 如 图 2. 60(b) 所 示 。 

(4) 作 水 平面 Q 与 圆锥 的 截 交 线 (两 段 圆 弧 )AB 和 CD， 如 图 2. 60(b) 所 示 。 
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(5) EEEH R 与 圆锥 的 截 交 线 (曲线 )BEGFD， 如 图 2. 60(b) 所 示 。 
(6) 完 成 整个 形体 的 投影 ， 作 图 结果 如 图 2. 60(c) 所 示 。 























(b) 求解 过 程 (с 结果 


图 2.60 ЖИ. 影 


3) 平面 与 球体 的 截 交 线 > 
平面 截 切 球 所 得 到 的 截 交 线 是 面 平 行 于 投影 面 时 ， 截 交 线 圆 在 该 投影 面 上 
的 投影 反映 实 形 ; en 时 ， рече жк 


o а Ды 截 交 线 圆 在 该 投影 面 上 的 投影 
为 椭圆 。 y А 
же 


DHMH er 

当 截 交 线 , — EZ aa 

【 例 2-28】 如 图 2. 61(a) 所 示 ， 已 知 被 正 垂 面 已 截 去 左上 部 的 面 投影 ， 以 及 用 双 
ER ROS Н 面 投影 和 ПЕ, PU OO HW 而 投影。 


(a) 已 知 条 件 






















































(a) 已 知 条 件 (b) 作 图 过 程 
2.61 ” 作 球 的 截断 体 的 H IRA У 面 投影 





解 : 由 图 2. 61(a) 可 以 看 出 : 截断 体 的 V 面 投影 已 经 画 出 ， 正 垂 面 Р 与 球 的 截 交 线 圆 
的 六 面 投影 积聚 在 V 面 上 ， 截 交 线 的 H BSA W 面 投影 都 是 椭圆 。 

作 图 过 程 如 图 2. 61(b) 所 示 。 

CL) 作 截 交 线 圆 上 的 特殊 点 。 由 于 截 交 线 为 椭圆 ， 先 确定 椭圆 长 短 轴 端点 。 由 图 可 见 
V 面 投影 点 1 、2 、3'、(4 )， 为 截 交 线 上 的 椭圆 的 长 轴 、 短 轴 端 点 ， 同 时 为 截 交 线 的 最 
高 和 最 低 、 最 右 和 最 左 、 最 前 和 最 后 点 。 


























з. ИОА нЕ сока ФАА). 

IA Eh ЕН, aE", AA НУ 
投影 3 AD., 采用 纬 圆 法 ,确定 34, 34", < 

其 次 ， 确 定 截 交 线 在 球面 投影 外 形 线 上 的 特殊 点 N 站 为 电 面 最 大 圆 上 的 点 ， 可 
直接 在 昌 面 上 作出 投影 点 5、6。 再 根据 宽 相 等 дан ) 确 定 W TE 5", 6”. V 面 投 
т, (8999 W 面 最 大 圆 上 的 点 ， “nee 出 投影 点 7/、 8!。 再 根据 宽 相等 (或 
纬 圆 法 ) 确 定 H 面 投影 7、8。 

(2) 作 截 交 线 圆 上 的 一 般 点 。 

一 些 一 般 点 。 如 图 所 示 V 面 

(3) 连 成 截 交 线 并 补 全 体 的 H te 投影 。 按 截 交 线 圆 在 V 面 投 
影 中 已 显示 的 各 蕉 交点 的 硕 鹿 < 顺 次 连接 H 面 面 投影 中 这 些 截 交 点 的 投影 ， 就 
(ен гаси Р) АТ AFE V 面 投影 中 可 以 看 出 ， 截 去 左 
т oe > 投影 都 可 见 ， 都 连 成 粗 实 线 。 
































es NS AS 
То”), = 








С 2 - 图 2. 62(a) 所 示 半球 的 投影 图 。 

解 : 半 ИНН 前 个 截 平面 为 正平 面 ， 并 且 前 后 对 称 ， 左 、 右 两 个 
截 平面 为 侧 平面 ， 并 且 左 右 对 称 。 截 平面 与 球面 的 交 线 为 四 段 圆 弧 ; 与 半球 底面 的 交 线 为 
四 条 直线 段 ， 两 条 为 正 垂 线 ， 另 两 条 为 侧 垂 线 ; 四 个 截 平面 的 交 线 为 四 条 H 面 垂 直线 。 

作 图 过 程 如 图 2. 62 所 示 : 

O 作 前 后 两 个 正平 面 与 半球 的 截 交 线 (两 段 圆 弧 )， 如 图 2. 62(b) 所 示 。 

(2) 作 前 后 两 个 正平 面 与 左右 两 个 侧 平 面 的 交 线 (四 条 铅 垂 线 ) 。 

(3) 作 左 右 两 个 侧 平面 与 半球 的 截 交 线 (两 段 圆 弧 )， 如 图 2. 62(b) 所 示 。 


108; ДЪ | ÓN 下 下 
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(a) 已 知 条 件 (b) 作 前 后 、 左 右 截 交 线 (с) 完成 作 图 


2.62 球 的 复合 型 截 交 线 的 作 图 
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(4) 完成 整个 形体 的 投影 ， 如 图 2. 62(c) 所 示 。 

4. 同 坡 屋面 交 线 的 画 法 

为 了 排水 需要 ， 屋 面 均 有 坡度 ， 当 坡度 大 于 10% 时 称 坡 屋面 。 坡 屋面 分 单 坡 、 两 坡 和 
四 坡 屋面 ， 当 各 坡 面 与 地 面 ( 玉 面 ) 倾 角 都 相等 时 ， 称 为 同 坡 屋面 ， 相 邻 同 坡 屋面 之 间 的 
交 线 称 为 同 坡 屋面 交 线 。 
屋面 的 各 种 交 线 的 名 称 : 与 檐 口 线 平行 的 两 坡 屋面 交 线 称 屋 背 线 ， 凸 墙角 处 檐 口 线 
相交 的 两 坡 屋 面 交 线 称 斜 峭 线 ， 目 墙角 处 榴 口 线 相交 的 两 坡 屋 面 交 线 称 天 沟 线 。 

同 坡 屋面 交 线 有 如 下 特点 。 

(1) 两 坡 屋面 的 榴 口 线 平行 且 等 高 时 ， 交 成 的 水 平 屋脊 线 的 H 面 投影 与 该 两 榴 口 线 的 























= 























H ИЗО SAP ya. CA АННЕ R EL fü mh. EERTE H 面 上 的 投影 与 
榴 口 线 的 投影 成 45" 角 。 

(3) 在 屋面 上 如 果 有 两 斜 脊 线 、 两 天 沟 守 背 线 一 天 沟 线 相交 于 一 点 ， 则 该 点 
上 必然 有 第 三 条 线 即 屋 疹 线 通过 。 这 个 点 就 ) 相 邻 屋面 的 共有 点 。 


坡 屋面 的 交 线 是 两 平面 体 工程 实例 ， at 与 前 面 所 述 的 作 图 方法 





H 面 投影 平行 且 等 距 。 
(2) rate a H 面 投影 为 两 榴 口 线 




















不 同 。 3 


【 例 2-30】 
投影 和 屋面 交 绕 。 


ВК. HHE 2. 63(a) 所 示 ， 求 屋面 的 V、W 














(b) 第 一 步 () 第 二 步 、 第 三 步 
图 2.63 同 坡 屋面 交 线 
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(d) 第 四 步 


2.63” 同 坡 屋面 交 线 ( 续 ) 









解 : (1) 在 屋面 平面 图 形 上 经 每 一 屋 角 作 45° fy 
EMA ERER WR., 其 中 两 对 和 斜 湖 分 别 交 于 点 
(2) 作 每 一 对 榴 口 线 ( 前 后 和 左右 ) 的 中 线 线 。 通 过 点 a 的 屋脊 线 与 墙角 2 的 
天 沟 线 相交 于 点 2， 过 点 了 的 屋脊 线 与 NAME Fi ec。 对 应 于 左右 榴 口 (23 和 
67) 的 屋脊 线 与 墙角 6 的 天 沟 线 和 线 分 别 相 交 于 点 d 和 点 ce， 如 图 2. 63(c) 


所 示 。 

(3) iff be Ñl de, a BAR u 1, а-8, c-7, e-3, f-4, 
1-5, b=c, 4- a 4-6 HR? 

(4) 根据 屋面 倾 ИЕ, Mi зи 面 的 投影 ， 如 图 2. 63(d) 所 示 。 


2 я 
34 Au Í ра 

1. 基本 

有 些 建 筑 形体 是 由 两 个 或 两 个 以 上 的 基本 形体 相交 组 成 的 。 两 相交 的 形体 称 为 相 贯 
体 ， 它 们 的 表面 交 线 称 为 相 贯 线 。 因 此 ， 相 贯 线 是 两 形体 表面 的 共有 线 。 相 贯 线 上 的 点 即 
为 两 形体 表面 的 共有 点 。 

相 贯 线 投影 的 可 见 性 判定 原则 是 : 同时 位 于 两 立体 可 见 表面 上 的 线段 是 可 见 的 ， 夯 粗 
实 线 ， 和 否则 画 虚 线 。 

2. 两 平面 立体 相 贯 


两 平面 体 的 相 贯 线 ， 在 一 般 情况 下 是 封闭 的 空间 折线 或 平面 多 边 形 。 折 线 的 每 一 线段 
是 两 个 平面 立体 上 有 关 表 面 的 交 线 ， 每 个 折 点 是 一 个 立体 上 的 轮廓 线 与 男 一 立体 的 交点 
(直线 与 立体 表面 的 交点 ， 称 为 贯穿 点 )。 

求 作 两 平面 立体 的 相 贯 线 常用 两 种 方法 。 

С) 交点 法 。 分 别 求 出 立体 的 各 轮廓 线 与 另 一 立体 的 贯穿 点 ， 然 后 把 既 位 于 一 个 立体 
4 同一 表面 上 、 又 位 于 另 一 立体 同一 表面 上 的 两 点 ， 依 次 连 成 相 贯 线段 。 
(2) 交 线 法 。 求 出 两 立体 有 关 表 面 的 交 线 。 当 立体 表面 的 投影 有 积聚 性 时 ， 就 可 直接 
积聚 性 作 图 。 
相 贯 线 投影 的 可 见 性 的 判断 原则 是 : 只 有 位 于 两 立体 的 投影 都 可 见 的 表面 上 的 相 贯 线 
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TE hha fa KERER R, 
f. WA 2. 63(b) 所 示 。 
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段 ， 它 的 投影 才 是 可 见 的 。 相 贯 体 实际 上 是 一 个 实心 的 整体 ， 两 平面 立体 相 贯 时 ， 每 一 立 
体 的 轮廓 线 只 要 画 到 与 另 一 立体 的 贯穿 点 为 止 。 同 时 ， 必 须 分 别 用 粗 实 线 、 中 虚线 表达 可 
见 、 不 可 见 的 各 段 轮廓 线 和 相 贯 线 的 投影 


ФФ e ен 


两 个 立体 相 贯 ， 对 相 贯 的 每 个 立体 的 表面 ， 都 只 画 到 相 贯 线 为 止 ， 不 应 画 出 一 立体 穿 








[12-311 如 图 2. 64 所 示 ， 已 知 两 三 棱柱 相交 ， 求 它们 的 表面 交 线 。 

解 : 如 图 2. 64 所 示 ， 两 个 三 棱柱 体 是 互 贯 的 ， 三 棱柱 ABC 有 两 条 棱 线 与 三 棱柱 
KMN не, BERA 的 贯穿 点 为 、 开 ， 棱 线 巨 的 贯穿 点 为 及 AIV 。 三 棱柱 КМА М 
和 与 三 棱柱 ABC 的 贯穿 点 为 V、WI， 总 共有 6 N 线 是 分 布 在 KM 和 MN 





两 个 棱 面 上 的 一 条 空间 折线 。 
由 于 铝 垂 的 三 棱柱 体 其 水 平 投影 积聚 为 三 
上 ， 侧重 的 三 棱柱 体 其 侧面 投影 积聚 为 三 角 
因而 本 例 只 需求 相 贯 线 的 正面 投影 。 ”> 
MEET: СО 求 贯穿 点 ， 
PRI H. H. NAR. 
НЕРВЫ 1, 27, 3”, 44 










线 的 水 平 投影 都 积聚 在 该 三 角形 
线 的 侧面 投影 都 积聚 在 该 三 角形 上 。 

















三 棱柱 的 棱 线 А 和 C 对 铅 垂 的 三 棱柱 表面 的 
影 1、2、3、4 可 直接 作出 ， 根 据 投影 关系 ， 求 


























(2) IES ERE BENS Јав = ауа ek о 6 和 侧面 投 
ws, Seren al 影 关系 ,可 由 出 其 正面 投影 5'、 

s Spree NAR. 

注意 : оак 线段 是 的 共有 线 ， 所 以 ， 只 有 当 两 点 都 位 于 两 形体 的 


同一 棱 面 上 ， 用 线段 将 其 连接 ， 和 否则 不 可 连接 。 
(4) 判定 可 见 性 : 只 有 当 两 个 棱 面 的 同 面 投影 都 是 可 见 时 ， 其 交 线 在 该 投影 面 上 的 投 
影 才 可 见 ， 和 否则 不 可 见 。 故 交 线 1 5 "、5 2 "、3'6' 和 6 4 均 为 可 见 ， 夯 成 实 线 ; 1 3 和 2 4 
为 不 可 见 ， 画 成 虚线 。 
(5) 完成 整个 形体 的 投影 。 











(a) 


2.64 作 两 三 棱柱 的 相 贯 线 


[82-32] 如 图 2.65(a), 求 屋面 与 烟 向 、 屋 面 与 气 窗 的 交 线 。 

解 : 如 图 2. 65(a) 所 示 ， 屋 面 是 一 个 棱 线 垂直 于 W 面 的 三 棱柱 ， 烟 办 是 一 个 棱 线 垂直 
于 五 面 的 四 棱柱 ， 气 窗 是 一 个 棱 线 垂 直 于 У 面 的 五 棱柱 。 因 此 ， 屋 面 与 烟 向 的 相 贯 线 的 
H 面 投影 重 影 在 烟 向 的 有 积聚 性 的 H 面 投影 上 (四 边 形 ),，W 面 投影 重 影 在 屋面 的 有 积聚 
性 的 三面 投影 上 ， 只 需求 其 正面 投影 。 屋 面 与 气 窗 的 相 贯 线 的 У 面 投影 重 影 在 气 窗 的 有 
PUR YEAS V 面 投影 上 (五 边 形 )，W 面 投影 重 影 在 屋面 的 有 积聚 性 的 W 面 投影 上 ， 只 需求 
HH 面 投影 。 

作 图 过 程 如 图 2. 65(b) 所 示 。 

(1) fE H Bf W 投影 面 上 注 写 屋面 与 烟 向 相 贯 线 各 顶点 的 标记 ， 根 据 投影 关系 ， 
作出 A、B、C 和 DD 点 的 V Ша. bh ста. 

(2) 依次 连接 各 点 的 V 面 投影 ， 判 别 可 见 性 。 Kor 

(3) 在 V 投影 面 和 W 投影 面 上 注 写 屋面 与 气 窗 相 RR 的 标记 ， 根 据 投影 关系 ， 
НТ, П, Ш, NAVAR H EBE, 2, 3, 4 

(4) ЕВЕ НЫЕ, HU AT LY 
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(а) 已 知 条 件 (b) 作 图 结果 


图 2.65 BASRA, SAARE 


3. 平面 立体 与 曲面 立体 相 贯 

由 于 工程 上 最 常用 的 曲面 体 是 回转 体 ， 所 以 本 书 只 讲述 平面 立体 与 曲面 立体 相 贯 中 的 
平面 立体 与 回转 体 相 贯 。 

在 一 般 情况 下 , 平面 立体 与 回转 体 的 相 贯 线 由 若干 段 平面 曲线 或 者 直线 段 组 合 而 成 ， 
每 段 平面 曲线 或 直线 是 平面 立体 上 某 一 表面 与 回转 体 表面 的 截 交 线 ， 而 每 段 相 贯 线 的 连接 
点 ， 则 是 平面 立体 表面 上 的 轮廓 线 与 回转 体 的 贯穿 点 。 

求 平面 立体 与 回转 体 的 相 贯 线 ， 即 平面 立体 的 表面 与 回转 体 的 截 交 线 ， 以 及 求 平面 立 
体 的 轮廓 线 与 回转 体 的 贯穿 点 。 只 有 位 于 两 立体 的 投影 都 可 见 的 表面 上 的 相 贯 线段 ， 他 们 
的 投影 才 是 可 见 的 。 相 贯 体 是 一 个 实心 的 整体 ， 每 一 立体 的 轮廓 线 或 投影 外 形 线 ， 都 只 要 
画 到 相 贯 线 为 止 。 

作 图 时 ， 先 作出 两 部 分 曲线 的 交点 ， 再 根据 求 曲面 体 上 截 交 线 的 方法 ， 求 出 每 段 
























































线 








【 例 2-33】 完成 如 图 2. 66(a) 所 示 形 体 的 投影 图 。 
解 : 从 已 知 条 件 可 知 ， 如 图 2. 66(a) 所 示 ， 形 体 由 四 棱柱 和 圆锥 相交 形成 ， 棱 线 和 圆 
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锥 轴线 均 为 铝 垂 线 ， 棱 柱 的 前 后 左右 4 个 棱 面 与 圆锥 面相 交 ， 相 贯 线 由 4 段 双 曲线 组 成 ; 
棱柱 的 前 后 左右 四 棱 线 与 圆锥 面相 交 ， 相 贯 线 有 4 个 折 点 。 
相 贯 线 的 H 面 投影 重 影 在 棱柱 的 有 积聚 性 的 五 面 投影 上 。 
作 图 过 程 如 图 2. 66b), COMA. 


























(a) 已 知 条 件 (b) KDB FE RES a IEA) е (с) 求 四 楼 柱 面 与 圆锥 面 的 交 线 
_ 


В 2. 66 锥 的 相 贯 线 

【 例 2 -34】 求 四 棱柱 与 半 Sr 如 图 2. 67 所 示 。 
Mm: и OR. 左右 对 称 部 分 ， 四 楼 桩 的 4 
个 侧面 都 是 铝 垂 面 ， 所 以 本 锋线 是 由 前 、 后 、 aga 的 4 条 平面 曲线 组 成 。4 条 曲线 
的 连接 点 ， 就 是 四 棱柱 询 - 世 条 全 楼 与 半球 面 的 交 扣 》 相 贯 线 的 H 面 投影 与 四 棱柱 的 от 
投影 重合 。 这 里 自得 分 析 相 贯 体 左 侧 嵌 -你 相 侦 线 ， 右 侧 与 左 侧 对 称 ， 作 法 相同 。 

Te u = 

(1) RAFI. RARR E RURUN F. RUBRO Е, F (H 面 投影 ,用 
纬 圆 法 求 出 其 他 投影 ， 如 图 2. 67(b) 所 示 。 求 相 贯 线 的 最 高 点 。 最 高 点 C 为 相 贯 线 上 离 球 
心 最 近 的 点 。 作 图 过 程 如 图 2. 67(c) 所 示 。 

(2) 用 纬 线 法 求 出 两 个 一 般 点 A、N 的 V тена", и”, MA 2. 67(c) 所 示 。 

(3) 按 顺 序 连 接 相 贯 线 。 相 贯 线 前 后 对 称 ， 只 需 画 出 形体 前 半 部 的 相 贯 线 ， 作 图 结果 
如 图 2. 67(c) 所 示 。 








(A 


(a) 已 知 条 件 (b) 求 特殊 点 © тя 
图 2. 67 求 四 楼 柱 与 半球 的 相 贯 线 














任务 4 轴 测 投影 


241 轴 测 投影 的 基本 知识 


1. 轴 测 投 影 的 形成 与 分 类 

正 投 影 图 度量 性 好 ， 绘 图 简单 ， 在 工程 实践 中 ,一 般 采 用 正 投影 图 作为 施工 的 主要 图 
样 ， 来 表示 建筑 形体 的 形状 与 大 小 。 但 是 正 投影 图 中 的 每 一 个 投影 只 能 反映 形体 长 、 宽 、 
高 中 的 两 个 向 度 ， 因 而 缺乏 立体 感 。 

如 果 我 们 用 平行 投影 的 方法 ， 选取 适当 的 投影 方向 ， 将 形体 向 一 个 投影 面 上 进行 投 
影 ， 这 时 可 以 得 到 一 个 能 同时 反映 形体 长 、 宽 、 高 三 个 即 得 到 一 个 富有 立体 




















$ 
感 的 投影 图 。 S 
如 图 2. 68 AIR, ЖЕРАР, FUE AAA Е EOS EEAS P f АЕ РАЯ 


(OX、OY、0O2) 一 起 , 沿 着 不 平行 于 这 三 条 4 缴 成 的 任 一 坐标 面 的 方向 ， 投 射 到 新 投 
影 面 P 上， 所 得 的 新 投影 即 称 为 轴 测 投影 影 方法 绘制 的 图 形 ， 称 为 轴 测 投影 图 
H 


(简称 轴 测 图 )。 an Po КК 寺 ， 所 得 到 的 新 投影 称 为 正 轴 测 投影 。 当 





投射 方向 倾斜 于 轴 测 投影 面 己 时 ， 4 新 投影 称 为 斜 轴 测 投影 。 











В 2.68 轴 测 投影 的 形成 


2. 轴 测 轴 、 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 

在 轴 测 投影 中 ,新 投影 面 PP 称 为 轴 测 投影 面 。 表 示 形 体 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 直角 化 
标 轴 OX、OY、OZ， 在 轴 测 投影 面 上 的 投影 O, Xi, ОТ, O, Z, 称 为 轴 测 投影 轴 ( 简 称 轴 
WAD: 两 相 邻 轴 测 轴 之 间 的 夹 角 ХО2. Хот, Y 10,2, 称 为 轴 间 角 。 

在 轴 测 图 中 平行 于 轴 测 轴 О, Х,, OLY. 202 的 线段 ， 与 对 应 的 实 长 之 比 ， 称 为 该 轴 
的 轴 向 变形 系数 。X、Y、Z 轴 的 轴 向 变形 系数 分 别 表示 为 : р-ОХ/ОХ, q=OYı/ 
OY, r=0:2,/0Z. 
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<< 建筑 工程 制图 NRRNN 


o... о «ЕИ 
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3. 轴 测 投影 的 特性 

由 于 轴 测 投影 是 用 平行 投影 法 所 得 到 的 一 种 投影 图 ， 所 以 轴 测 投影 必定 具有 平行 投影 
的 投影 特性 。 

(1) 平行 性 。 在 空间 互相 平行 的 两 直线 ， 其 轴 测 投影 仍然 互相 平行 。 

(2) 定 比 性 。 相 互 平行 的 直线 段 ， 其 轴 测 投影 的 变形 率 ( 直 线段 轴 测 投影 的 长 度 与 其 
间 实 际 长 度 的 比值 ) 相 等 。 

4. 常用 的 轴 测 投影 

常用 的 轴 测 投影 如 表 2 — 3 所 示 。 

表 2-3 常用 的 轴 测 投影 





















正 轴 测 投影 斜 轴 测 投影 
特性 投射 线 与 轴 测 投影 面 垂 直 投射 线 与 轴 测 投影 面 倾斜 
轴 测 投影 等 测 投影 二 测 投影 测 投影 二 测 投影 | 三 测 投影 
简称 正 等 测 正二 测 斜 等 测 м 斜 三 测 




















伸缩 系数 |p1 =q =n =0. 82 nen P=n=1 
иа 0.4 q =0.5 
简化 系数 p=q=r=1 SN 


应 用 | 轴 间 角 
举例 


视 具体 视 具 体 
要 求 选用 135" 要 求 选 用 


H 








例 图 


























242 正 轴 测 投影 


1. 正 等 轴 测 投影 

1) 正 等 轴 测 投影 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 

如 图 2. 69 所 示 ， 正 等 轴 测 投影 的 三 个 轴 间 角 相 等 ， 轴 向 变形 系数 相等 pi 二 gq = r = 
0. 82。 为 了 作 图 简便 ， 通 常 将 轴 向 变形 系数 取 p= 二 gq 二 + 二 1。 这 样 ， 沿 轴 向 的 尺寸 就 可 以 直 
接 量 取 物体 的 实 长 ， 作 图 比较 方便 . 但 画 出 的 轴 测 图 比 原来 投影 放大 了 1/0. 82==1. 22 ff, 

2) 平面 立体 的 正 等 轴 测 图 的 画 法 

面 平面 立体 正 等 测 图 的 基本 方法 有 坐标 法 、 切 割 法 和 全 加 法 。 

坐标 法 就 是 根据 物体 表面 上 各 点 的 空间 坐标 ， 画 出 它们 的 轴 测 投影 ， 然 后 连接 相应 
点 ， 即 得 该 物体 的 轴 测 图 ; 切割 法 是 将 切割 式 的 组 合体 ， 视 为 完整 、 简 单 的 基本 形体 ， 作 
出 它 的 轴 测 图 ， 然 后 将 多 余 的 部 分 切割 掉 ， 最 后 得 到 组 合体 的 轴 测 图 ; т A 
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z 
“qn: 
Be De 
(a) (b) (с) 


#2. 69 正六 棱柱 的 轴 测 投影 的 画 法 


的 组 合体 ， 用 形体 分 析 的 方法 ， 分 解 成 几 个 基本 形体 ， esos 其 相对 位 置 逐个 地 作出 轴 
测 图 ， 最 后 得 到 组 合体 轴 测 图 。 在 实际 应 用 中 ， 绝 大 多 数 | 以 上 三 种 方法 综合 在 一 
起 应 用 ,可 称 之 为 “综合 法 ”。 ae 

[2-35] 已 知 正六 棱柱 的 V、 互 投影 ， 如 Ka 求 作 正 等 测 图 。 


解 : 作 图 步骤 如 下 (坐标 法 ): 

(1) 在 正 投影 图 5 心 ， 如 图 2. 69(a) 所 示 。 
(2) 面 轴 测 轴 ， 作 出 顶 面 的 轴 测 Za 2. 69(b) 所 示 。 

(3) 根据 高 度 OO 如 图 2. 69(c) 所 示 。 

(4) 连接 对 应 点 ， BEE 完成 正六 楼 柱 的 下 等 测 图 ， 如 图 2. 69(d) 所 示 。 
(5) 检查 描 深 , nr ок. 多 


【 例 2- 361 根据 中 A 影 图 ， 作 出 它 的 正 等 轴 测 图 。 











(а) 设立 坐标 钢 (ox zfog:o2 (0) 作 轴 测 轴 , 并 按 尺寸 s、b、4 画 长 方 体 正 等 轴 测 图 
(Ва. СНЕЗЕ (d) Ае. ARR оля 
截 去 长 方 体 左上 角 戴 去 长 方 体 左前 角 


图 2.70 已 知 正 投影 图 做 正 等 轴 测 图 
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解 : 作 图 步骤 如 下 (切割 法 ) 。 

(1) 在 正 投影 图 上 确定 参考 直角 坐标 系 ， 选 择 坐标 原点 ， 如 图 2. 70(a) 所 示 。 
(2) 画 轴 测 轴 ， 作 出 长 方 体 的 轴 测 投影 ， 如 图 2. 70(b) 所 示 。 

(3) 依次 进行 切割 ， 如 图 2. 70(c)、(d) 所 示 ， 最 后 结果 如 图 2. 70(e) 所 示 。 
(2-37) 根据 图 2.71(a) 所 示 垫 块 的 三 面 正 投影 图 ， 作 出 它 的 正 等 轴 测 图 。 








50:1 
А о 
图 2.71 sre ere 
MEERE. , 1 


(1) Ят: 垫 块 可 分 为 底板 、 Иня. 
(2) 确定 参考 坐标 系 : ERS 定 一 点 


СЗ) 画 出 轴 测 轴 。 ”~ 


(4) 以 轴 测 轴 为 3 
板 ， еси & 
II FE AR ai he ВЕЛИ 


.71(b) 所 示 ， 然 后 在 底板 上 定 出 后 
ЗУНР, 










БС A > 


2 = j 

D 正二 轴 浏 投影 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 

当选 定 p=r=2q 时 ， 所 得 的 正 轴 测 投影 ， 叫 做 正二 测 图 。 经 过 计算 ,可 得 pe = 
0.94，g 二 0. 47， 轴 间 角 分 别 约 为 97°, 131°, 132, 

正二 测 图 也 比较 常用 。 他 的 立体 感 比较 强 ， 但 作 图 麻烦 。 在 面 轴 间 角 时 ， 可 用 量 角 器 
量 出 。 此 外 ， 还 习惯 把 p 和 简化 为 1，g 简化 为 0.5。 这 时 面 出 的 图 比 实际 的 轴 测 投影 稍 
大 些 ， 各 轴 向 长 度 的 放大 比例 为 1. 06 : 1 。 

2) 平面 立体 的 正二 轴 测 图 的 画 法 

正二 轴 测 图 的 面 法 与 正 等 测 图 的 面 法 是 基本 相同 的 ， 只 是 轴 测 轴 的 方向 和 轴 向 变形 系 
数 不 同 而 已 。 
2 4 3 RE 


用 倾斜 与 轴 测 投影 面 的 平行 投影 线 ， 作 出 形体 有 立体 感 的 斜 投影 ， 叫 做 斜 轴 测 投 
影 。 以 Y 面 或 V 面 平行 面 作为 轴 测 投影 面 ， 所 得 的 斜 轴 测 投影 ， 叫 做 正面 斜 轴 测 投 
影 。 以 H isk 刀 平行 面 作为 轴 测 投影 面 ， 所 得 的 斜 轴 测 投影 ， 叫 做 水 平 斜 轴 测 投 
影 。 画 斜 投影 图 与 正 投影 图 一 样 ， 也 是 要 先 确定 轴 间 角 、 轴 向 变形 系数 以 及 选择 轴 测 
类 型 和 投影 方向 。 
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1. EAN 

在 形成 正面 斜 轴 测 投影 时 ， 轴 测 投影 面 (V ЕТ) 
平行 于 形体 的 坐标 面 XOZ，XOZ 在 V 面 上 的 轴 测 

影 保持 实 形 ， 也 就 是 X10,2 二 90"， 轴 向 变形 系 

数 p=r=15 Y 轴 的 轴 向 变形 系数 与 投影 方向 有 关 ， 
一 般 取 g=1/2( 正 面 斜 二 测 ) 或 g=1( 正 面 斜 等 测 )， 
且 轴 测 轴 O, Y, 与 水 平 线 的 倾角 为 45"， 如 图 2.72 
所 示 。 

【 例 2-38】 试 根据 挡 土 墙 的 投影 图 ， 作 正面 斜 
轴 测 图 ， 如 图 2.73(a) 所 示 。 


№: (1) 根据 挡 土 墙 形状 的 特点 ， 选 定 ОУ, Jr po 














向 。 如 果 采 用 与 O, Xi Fr ti p 450938. A TAE 









Fr al, SR 
15% 
Y 
NE Ех 
(a) 已 知 投影 图 先 画 竖 墙 和 底板 Ьан (d) ли 


В 2.73 щ+ 
从 右 向 左 ， Non 


轴 测 图 
示 不 清 ， 所 以 轴 间 角 应 改 用 135"， 即 投影 方 


Hes 
(2) Jemi A 4 如 图 2. 73(b) 所 示 。 

(3) 扶 壁 到 竖 墙 边 的 距离 是 yy。 从 竖 墙 边 往 后 量 y, /2 画 出 扶 壁 的 三 角形 底面 的 实 形 ， 
如 图 2.73(c) 所 示 。 

(4) 完成 扶 壁 ， 如 图 2.73(d) 所 示 。 

2. 水 平 儿 轴 测 投影 
lz 体 不 动 ， 仍 保持 正 投 影 时 的 位 置 ， 而 用 倾斜 于 H 面 投影 的 方向 进行 投影 ， 如 图 
2.74(a) 所 示 ， 所 得 的 斜 轴 测 图 ， 叫 做 水 平 斜 轴 测 图 。 显 然 ，OX OY, 之 间 的 夹 角 仍 
是 99" ， 变 形 系数 都 是 1， 如 图 2. 74(b) 所 示 ， 即 在 水 平 斜 轴 测 图 上 能 反映 与 H 面 平行 的 
平面 图 形 的 实 形 。 轴 间 角 二 X О, 2, Wo 120°, Z 轴 的 变形 系数 取 1。 习 惯 上 把 O Z, imi 
成 竖 直 方向 ， 则 O XA OLY: 分 别 对 水 平 线 成 3 和 60°, WIA 2. 74(c) 所 示 。 这 种 轴 测 图 ， 
适宜 用 来 绘画 一 幢 房 屋 的 水 平 剖 面 或 一 个 区 域 的 总 平面 。 这 种 图 可 以 反映 出 房屋 内 部 布置 ,或 
一 个 区 域 中 各 种 建筑 、 道 路 、 设 施 等 的 平面 位 置 及 相互 关系 ， 以 及 建筑 物 和 设施 等 的 实际 高 度 。 
[81 2-39) 已 知 建筑 平面 图 如 图 2.75(a) 所 示 ， 并 已 知 建筑 物 的 形状 和 高 度 ， 试 画 
出 水 平 斜 轴 测 图 。 

解 : 如 图 2.75(b) 所 示 ， 取 轴 测 投影 轴 X, 与 水 平 线 成 30"，Y' 轴 与 水 平 线 成 60"，Z 
位 于 铅 垂 位 置 ， 用 铅 垂 方向 表达 建筑 物 的 高 度 ， 画 出 建筑 物 的 水 平 斜 轴 测 投影 。 
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(a) AKE A ES (b) K FRNA S FA = A со ACP RENE: 
图 2.74 水 平 斜 轴 测 的 形成 和 基本 参数 








(0) 先 画 出 旋转 30" 后 的 断面 , 由 Zi 和 亏 过 各 角 点 往 下 画 出 
内 外 墙角 、 墙 脚 线 和 台阶 ， 画 出 门窗 洞 ， 完 成 轴 测 图 


В 2.75 作 房 屋 的 水 平 斜 轴 测 图 


以 水 平 斜 轴 测 图 来 表达 建筑 物 ， 既 有 平面 图 的 优点 ， 又 具有 直观 性 。 图 2. 76(a) 所 示 
为 某 建筑 群 总 平面 图 和 立 面 图 ， 其 水 平 斜 轴 测 投影 如 图 2. 76(d) 所 示 。 


ПЕ 0 


] < 


(а) 建筑 群 的 立 面 、 平 面 图 





度 ， 面 出 上 表面 ， 完 成 水 平 斜 轴 测 图 
图 2.76 建筑 群 的 水 平 斜 轴 测 图 ( В) 


eng ра (d) 按 各 房屋 的 高 度 沿 轴 测 轴 OZ 方 向 竖 高 


244 圆 及 曲面 体 的 正 轴 测 投影 


1. 正 等 测 投影 中 圆 的 画 法 

从 正 等 测 投影 的 形成 知道 ， 各 坐标 面 对 轴 测 投影 面 都 是 倾斜 的 ， 因 此 ,平行 于 坐标 平 
面 的 圆 的 正 等 测 图 是 椭圆 。 由 于 画 椭 圆 比较 麻烦 况且 在 大 多 数 情 况 下 没有 必要 将 椭圆 面 
得 很 精确 ， 所 以 在 工程 应 用 中 ， 大 多 数 是 用 四 段 圆 弧 组 成 一 个 近似 椭圆 来 代替 投影 椭圆 。 
现 已 平行 于 XOY 坐标 平面 的 圆 的 正 等 测 投影 的 画 法 为 例 说 明正 等 测 椭圆 的 作 图 方法 ， 过 
程 如 下 。 

C) 过 圆心 O 画 坐 标 轴 OX、OY， 再 作 平 行 于 坐标 轴 的 圆 的 外 切 正 方形 ， 切 点 工 、 
H. Ш, №, WE 2. 77(a) 所 示 。 

(2) 作 轴 测 轴 O, Xi 与 OY.» WOR O 沿 轴 向 按 半径 量 切 点 1, 2, 3, 4, ER 
点 作 轴 测 轴 的 平行 线 ， 得 萎 形 ， IESE HIRT ZR. WNP 2. 77(b) 所 示 。 

(3) НН у О, Оз. ЕВЕ ОЗ, О 1 ， 他 们 分 别 垂直 于 菱形 的 相应 边 ， 
并 交 菱形 长 对 角 线 于 O, 、O;， 得 四 个 圆心 O;,、O;、O, 、O; ， 如 图 2.77(c) 所 示 。 

















89 





* ° ° ° ох о «¡ETE 


ФИО. O, 为 圆心 ，O; 3, AFR, IMI hs 41215 ЩО, O; Allo, Oli A 
346, EI L 4 223 。 检 查 描 深 ， 如 图 2. 77(d) 所 示 。 


TY 
Va N 3 2 
дей Ш 
MA Š 
= x h Y, 
Y 
(a) (b) 
图 2.77 平行 于 XOY 坐标 面 的 圆 的 正 等 轴 测 椭圆 的 画 法 


2. 加 柱 的 正 等 测 图 的 画 法 № 
画 圆 柱 的 正 等 测 图 ， 只 要 先 画 出 底面 和 项 面 圆 的 Sm, 然后 作出 两 椭圆 


的 公 切 线 即 可 。 > 


15) 2-40] елин V. HEBE, 4 a) 所 示 ， 作 出 圆柱 的 正 等 轴 测 图 。 














(©) (9) 








(е) 


2.78 圆柱 的 正 等 轴 测 图 画 法 


B: (1) 确定 参考 坐标 系 : 选项 圆 的 圆心 为 坐标 原点 ，XOY 坐标 面 与 上 顶 圆 重 合 。 

(2) 面 出 项 圆 的 轴 测 投影 一 一 椭圆 ， 将 椭圆 沿 Z 轴 向 下 平移 巨 ， 即 得 底 圆 的 轴 测 投 
影 ， 如 图 2. 78(b) 所 示 。 

(3) 作 两 椭圆 的 公 切 线 ; 擦 去 不 可 见 的 部 分 ， 加深 后 即 完成 作 图 ， 如 图 2. 78(c) 所 示 。 

2. 圆 角 正 等 测 图 的 画 法 

由 图 2. 77 中 椭圆 的 近似 画 法 ， 可 以 看 出 : 菱形 的 钝 角 与 大 圆 弧 相对 ， 锐 角 与 小 圆 弧 
相对 ,菱形 相 邻 两 边 的 中 垂 线 的 交点 就 是 圆心 。 由 此 得 出 四 分 之 一 圆 的 正 等 测 投影 的 近似 
面 法 。 

图 2. 79 所 示 立 体 的 圆 角 画 法 如 下 : 在 轴 测 投影 的 两 条 相交 边 上 ， 量 取 圆 角 半 径 尺 得 
到 切 点 1、2， 过 切 点 作 相应 的 垂 线 ， 交 于 О 点 ， 即 为 所 求 圆 角 的 圆心 ; 分 别 以 O 为 圆心 ， 
以 O1( 或 2) 为 半径 画 弧 仑 ， 即 得 两 圆 角 的 轴 测 投影 图 ; 将 所 画 圆 弧 沿 Z 轴 向 下 平移 人 ， 
即 得 底面 圆 角 的 投影 ， 最 后 作 小 圆 弧 的 公 切 线 ( 轴 测 投影 中 四 分 之 一 圆柱 面 的 轮廓 线 )。 
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(e) 
图 2.79 圆 角 轴 画 法 


心 投影 、 To 要 能 够 熟练 地 掌握 三 
正 投影 图 的 作 










本 项 目 涉及 以 下 四 个 方 
(1) 投影 的 基本 知识 。* 


ИЕН, НОЖ x 
(2) щ, 5217772 
A = ига. теа твин ния 


HRP RE КОНЕ ЛЕ, 

O 直线 上 定点 、 平 面 内 定点 (直线 ) 是 建筑 工程 制图 中 的 常见 问题 。 直 线 上 定点 就 是 
已 知 直 线 上 点 的 一 面 投影 ， 求 其 另 一 面 (两 面 ) 投 影 ， 其 作 图 方法 根据 正 投影 的 从 属性 和 定 
比 性 来 确定 ; 平面 内 定点 (直线 ) 就 是 已 知 平面 内 点 (直线 ) 的 一 面 投影 ， 求 其 另 一 面 (两 面 ? 
投影 ， 其 作 图 方法 根据 点 (直线 ) 在 平面 内 的 几何 条 件 来 确定 。 

(3) 立体 的 投影 。 

(D 平面 立体 的 投影 是 围 成 平面 立体 的 棱 面 的 投影 集合 ， 曲 面 立体 的 投影 包括 围 成 曲 
面 立体 的 曲面 的 投影 和 底面 的 投影 。 立 体 的 三 面 投影 图 必须 符合 “三 等 关系 ”。 

O 立体 表面 上 定点 : 在 立体 表面 上 定点 时 ， 如 果 立 体 表 面 的 投影 有 积聚 性 ， 则 可 以 
利用 积聚 性 直接 定位 ， 如 果 立 体 表 面 的 投影 无 积聚 性 ， 就 应 在 立体 的 表面 上 先 作 辅助 线 ， 
而 后 在 辅助 线 上 定点 。 立 体 的 表面 分 可 见 与 不 可 见 ， 立 体 表 面 上 的 点 和 直线 也 可 分 可 见 与 
不 可 见 。 

O 平面 与 立体 相交 所 得 截 交 线 的 形状 ， 与 截 平面 的 位 置 及 立体 表面 的 性 质 有 关 。 平 面 立体 
的 截 交 线 是 平面 多 边 形 。 曲 面 立 体 的 截 交 线 一 般 情况 下 是 平面 曲线 ,特殊 情况 下 是 直线 。 

O 画 切 割 体 的 投影 ， 关 键 是 画 出 切口 线 的 投影 ， 事 实 上 ， 切 口 线 就 是 处 在 切口 部 位 
的 截 交 线 。 切 口 线 与 截 交 线 的 关系 是 局 部 与 整体 的 关系 ， 能 够 画 出 截 交 线 必然 能 够 找到 切 
口 部 位 的 切口 线 。 
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O 两 立体 相 贯 所 得 相 贯 线 的 形状 ， 与 两 立体 的 形状 、 大 小 及 两 立体 的 相对 位 置 有 关 。 


两 平面 立体 相交 ， 相 交 线 是 空间 封闭 的 折线 ; 平面 立体 和 曲面 立体 相 贯 ， 相 贯 线 是 F 
平面 曲线 结合 而 成 的 空间 曲线 ; 两 曲面 立体 相 贯 ， 一 般 情况 下 ， 相 贯 线 是 空间 封闭 


线 ， 特 殊 情况 1 


CA) 轴 测 投影 。 包 括 轴 测 投影 的 概念 、 正 轴 测 投影 和 和 斜 轴 测 投影 。 应 掌握 轴 测 各 








下 可 以 是 平面 曲线 。 











ле 
的 曲 


、 轴 


间 角 和 轴 向 变形 系数 等 相关 术语 ， 熟 悉 轴 测 投影 的 特性 ， 其 中 轴 测 投影 的 画 法 是 重点 。 轴 





测 投影 只 作为 工程 图 样 的 一 种 辅助 投影 ， 应 学 会 根据 需要 选择 轴 测 体系 ， 使 轴 测 图 具有 更 


强 的 立体 感 。 
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项 目 3 
000 


建筑 形体 的 表示 
Ки 
N 
RS 


法 和 规律 ， 研 | 
РАНА PoR AE AG 


本 项 目 介绍 应 用 






N 知识 要 点 能 力 要 求 相关 知识 
了 解 基本 视图 与 辅助 视图 的 基本 视图 、 辅 助 视图 的 概念 、 种 








AGRO | нд, FRAGA AR | д, MPAA AAA 
和 识 读 组 合体 视图 的 尺 十 标注 
тинащния. ва. 
ман | tr тиенен, киа | новине, в: a 


图 、 阶 梯 剖 面 图 和 局 部 剖面 图 | 面 图 的 画 法 
的 画 法 


了 解 断面 图 的 概念 、 标 注 、 
断面 图 种 类 ; 掌握 移出 断面 图 、 重 合 





断面 图 的 概念 、 标 注 、 种 类 ; м 











断面 图 和 中 断 断 面 图 的 画 法 | PIAR 
| en 疡 开 等 的 | 对称、 折断 、 断 开 等 的 简化 西法 


<< ERLE AAW, 


ecccces «¡EAN 














1 Tl) SLAPS 
> | pos 
| | | | 某 形 体 的 三 面 投影 图 如 图 3. 1 所 示 ， 根 据 
op El | 三 面 投影 图 的 绘制 要 求 ， 凡 是 形体 内 部 看 不 见 
的 线 都 要 用 虚线 表示 ， 如 果 形 体 比较 简单 ， 内 
正 立 面 图 侧 立 面 图 


部 看 不 见 的 虚线 相对 比较 少 ， 不 影响 整个 图 形 
的 阅读 和 表达 。 但 如 果 形 体 比 较 复杂 ， 例 如 一 
个 建筑 物 ， 如 图 3.2 所 示 ， 如 果 仍 然 采用 原来 
的 方法 来 表达 的 话 ， 那 么 整个 投影 图 中 看 不 见 
的 虚线 就 非常 多 ， 这 会 给 阅读 者 带 来 很 大 的 困 
难 ， 同 时 也 不 利 内 容 的 表达 和 尺 才 的 标 
Fam Е. М, MIRADO T P Г E EII Ж 
































任务 1 组 合体 的 视图 


311 基本 视图 与 辅助 视图 


1. 基本 视图 


在 工程 制图 中 常 把 建筑 形体 在 某 个 投影 面 上 的 投影 称 为 视图 ， 在 基本 形体 投影 音 
94 





AU AMA 
分 已 经 介绍 了 形体 的 三 面 视 图 的 形成 及 投影 关系 ， 但 是 三 视图 在 工程 实际 中 往往 不 能 
满足 要 求 。 对 于 某 些 形体 ， 必 须 从 其 下 方 、 后 方 或 右 侧 观看 得 到 其 视图 。 如 图 3.3 所 
т. ERA HV, H. МАЕ Е. ЖУГУУ, H. W 三 个 投影 面 平行 
HZA VL. Hi, Wi. 形成 如 六 面体 的 6 个 投影 面 。 采 用 第 一 角 画 法 ， 将 形体 
放 在 基本 投影 面 之 中 ， 按 观察 者 一 形体 一 投影 面 的 关系 ， 从 形体 的 前 、 后 、 左 、 布 、 
上 、 下 6 个 方向 分 别 向 各 个 投影 面 作 正 投影 得 到 6 个 基本 视图 ， 如 图 3. 3(a) 所 示 。 然 
后 将 正面 视图 不 动 ， 其 他 各 视图 按 图 3. 3(b) 的 顺序 展开 ， 就 得 到 六 面 视图 ， 如 图 З. 3 
(c) 所 示 。 如 不 能 按 图 3.3(c) 配 置 视图 时 ， 则 应 标注 出 视图 的 名 称 ， 如 图 3. 3 Cd) 
所 示 。 




















A 
YA 


AA 
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МХ 


AWG Ezma AMAA wma 正 立 面 图 左 侧 立 面 图 右 侧 立 面 图 
平面 图 平面 图 底面 图 背 立 面 图 
(с) (d) 


图 3.3 6 个 基本 视图 的 形成 


2. 辅助 视图 一 一 镜像 视图 

按 GB 50001 一 2010 的 规定 ， 当 视图 用 第 一 角 画 法 绘制 不 易 表 达 时 ， 可 用 如 图 З. 4(a) 
所 示 的 镜像 投影 法 绘制 。 图 З. 4(b) 是 用 镜像 投影 法 画 出 的 平面 图 ， 当 采用 镜像 投影 法 时 ， 
应 按 图 З. 4(b) 所 示 在 图 名 后 加 注 “ 镜 像 ” 二 字 或 画 出 镜像 投影 识别 符号 。 
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(a) 镜像 投影 的 形成 


3.4 „ик 


OD DS ® 











03.5 ”镜像 投影 识别 符号 





312 组 合体 的 形体 分 析 


建筑 工程 中 的 各 种 形体 ， 一 般 情 况 下 可 以 看 做 由 若干 基本 几何 体 如 棱柱 、 棱 锥 、 
ма, ИВ. НЕ. Не. 、 球 体 等 组 成 。 这 种 由 基本 几何 体 组 合 而 成 的 形体 称 为 组 合 
体 ， 图 3. 6 所 示 某 大 厦 就 是 由 四 棱锥 、 四 棱柱 、 半 球 、 圆 柱 等 基本 形体 组 成 的 建筑 形体 。 
要 分 析 一 个 组 合体 ， 首 先 要 将 一 个 复杂 的 建筑 形体 分 解 为 若干 个 基本 形体 ， 并 分 析 它 
们 的 相对 位 置 关系 .从 而 得 出 整个 组 合体 的 形状 与 结构 ， 这 种 分 析 方 法 称 为 形体 分 析 法 。 
这 是 学 习 绘制 和 识 读 建筑 形体 的 投影 图 时 ， 必 须 掌 握 的 基本 方法 之 一 。 
且 合 体 根据 构成 方式 的 不 同 ， 一 般 可 分 为 以 下 三 种 。 
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(b) 要 加 型 组 合体 (二 ) 
3.7 叠加 型 组 合体 
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(2) 切割 型 组 合体 : 即 由 基本 几何 体 切割 去 某 些 形体 而 成 ， 图 З. 8(a) 所 示 为 一 四 棱柱 
的 左前 上 方 被 切割 掉 另 一 块 四 棱柱 ， 图 З. 8Cb) 所 示 为 一 圆柱 切割 掉 一 不 规则 形体 。 








(b) 切割 型 组 合体 (二 ) 
3.8 切割 型 组 合体 


(3) 综合 型 组 合体 : 是 既 有 释 加 又 有 切割 或 相交 的 组 合体 ， 图 3. 9 所 示 为 2 个 四 棱柱 、 
6 个 栅 形 块 (四 棱柱 或 四 楼 人 台 ) 县 加， 然后 再 切割 掉 一 个 棉 形 块 (四 棱柱 或 四 楼 台 )。 


IT m 





og 3.9 综合 型 组 合体 


313 组 合体 视图 的 画 法 
画 组 合体 的 投影 图 时 ， 首 先 要 进行 形体 分 析 ， 
7 





在 分 析 的 基础 上 选择 最 能 反映 出 形体 外 貌 特征 的 一 

个 面 使 其 平行 于 六 面 ， 然 后 画 出 组 合体 的 正面 投影 P| 
图 。 画 图 时 ， 先 画 出 由 尺寸 直接 确定 的 主要 形体 的 

形状 和 位 置 ， 然 后 画 出 其 他 形体 的 形状 和 位 置 ， 并 


确定 各 个 基本 形体 之 间 的 相对 位 置 及 表面 的 连接 关 
系 ， 所 有 形体 的 投影 绘制 完 后 ， 最 后 检查 描 深 ， 完 























成 组 合体 的 三 面 投影 图 。 下 面 以 图 З. 10 为 例 ， 说 明 SS 
面 建筑 形体 投影 图 的 步骤 。 3. 10 房屋 立体 图 


1. 形体 分 析 SS 
该 房屋 可 分 解 为 一 个 水 平 放置 的 长 五 棱柱 工 ， EEE BEREIT. AA 


Wade g 工 上 方 前 楼 面 上 的 四 楼 柱 由。 a 
2. 选择 投影 
R 


投影 的 选择 包括 三 个 方面 。 
1) 确定 形体 的 摆 放 位 置 
ПЕН. Вр 





u 








根据 房屋 的 自然 位 置 ， re Н Ш, 
2) 确定 投射 方向 > 
С) 确定 安放 位 置 X 一 要 你 形体 处 于 稳 RETIRE. 为 了 作 图 










方便 ， 应 尽量 使 形体 的 表面 平行 或 垂直 i 

(2) 选择 В. ES ЕЕ I 一 组 视图 中 最 主要 的 视图 ， 所 以 在 视图 分 
rio 其 选择 的 原则 为 : 让 房屋 的 主要 立 面 平行 于 V 面 ， 应 使 正面 投 
影 尽 量 反 映 出 物体 各 组 成 部 分 的 形状 特征 及 其 相对 位 置 ; @ 应 使 视图 上 的 虚线 尽 可 能 少 一 
ше; @@ 应 合理 利用 图 纸 的 幅面 。 

3) 确定 投影 图 的 数量 

在 保证 能 完整 清晰 地 表达 出 形体 各 部 分 形状 和 位 置 的 前 提 下 ,投影 图 的 数量 尽 可 能 
少 ， 这 是 选择 投影 的 基本 原则 。 

3. BRYA 

画 投影 图 的 步骤 如 下 。 

(1) 选择 适当 的 比例 ， 确 定 图 纸 的 幅面 。 

(2) 布 图 。 确 定 各 投影 图 在 图 纸 上 的 位 置 ， 使 之 在 图 纸 上 均 匀 排 列 ， 又 要 留 足 标注 尺 
寸 和 书写 图 名 的 位 置 。 

(3) 打 底 稿 。 先 画 出 各 投影 图 中 的 主要 中 心 线 和 定位 线 的 位 置 ， 然 后 按 形 体 分 析 分 解 
出 各 个 基本 形体 以 及 确定 它们 之 间 的 相对 位 置 ， 用 细 线 逐步 画 出 它们 的 投影 图 。 


N 
画图 的 顺序 是 : 一 般 先 画 实 形体 后 画 讶 形体 ( 控 去 的 形体 ); 先 画 大 形体 后 画 小 形体 
先 画 整 体形 状 ， 后 画 细节 形 
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(4) 描 深 图 线 。 检 查 底稿 ， 确 定 无 误 后 ， 擦 去 多 余 图 线 ， 并 按 规定 的 线 型 加 深 ,完成 
组 合体 的 三 面 投影 图 。 绘 制 形 体 三 面 投影 图 的 步骤 如 图 3. 11 所 示 。 


Fee 
— 


(a) 画 ! 体 的 三 投影 (b) 画 0 体 的 三 投影 








RS (a) mt. manas 
== 
00000 ¿A ya -一 一 一 一 一 - 
Paar fear 之 间 的 表面 连接 。 形 体 之 间 的 表面 连 





接 可 归纳 为 以 下 HE IL, te 3. 12 
a) 两 目 交 时 ， ааа AAA 
(2) 两 形 傈 的 表面 共 面 时 ， 两 表面 投影 之 间 不 应 画 线 。 
(3) 两 形体 的 表面 相 切 时 ， 由 于 光滑 过 渡 ， 两 表面 投影 之 间 不 应 画 线 。 
(4) 两 形体 的 表面 不 共 面 时 ， 两 表面 投影 之 间 应 该 有 线 分 开 。 


相 切 = ge 
无 实 线 ] 
有 实 线 
相交 共 面 有 实 线 
se [ПП 
LY] 


(a) (b) 


3.12 形体 之 间 的 表面 连接 
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【 例 3-1】 绘制 如 图 3. 13(a) 所 示 的 一 室外 台阶 的 三 面 投影 图 。 


(a) (b) 
图 3.13 室外 台阶 示意 图 
解 : (1) 形体 分 析 。 图 3. 13 所 示 的 室外 台阶 ,可 以 把 由 边 墙 、 台 阶 、 边 墙 三 
大 部 分 组 成 ， 如 图 3. 13(b) 所 示 。 K 
(2) 选择 投射 方向 。 按 图 3.14 а 


AQ 





(3) 画图 步骤 。 

O 选取 画图 比例 、 确 定 图 幅 ( 自 定 ) 。 

© 布 图 、 画 基准 线 ， 如 图 3. 15(a) 所 示 。 

O 绘制 三 面 投影 图 的 底稿 ， 如 图 3. 15(b) 、(c) 所 示 。 

根据 物体 投影 规律 ， 可 以 先 画 两 侧 边 墙 的 三 面 投影 图 ， 再 画 中 间 台 阶 的 三 面 投影 图 。 
@ 检查 、 描 深 ， 检 查 无 误 后 ， 可 按 规定 的 线 型 进行 加 深 ， 如 图 3. 15(d) 所 示 。 

| 


| | n! 
= +H] 






























































(a) ©) 
3.15 台阶 的 画图 步骤 
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图 3.15 台阶 的 画图 步骤 ( 续 ) 

314 组 合体 视图 的 尺寸 标注 & 
形体 的 真实 大 小 必须 由 尺寸 来 确定 。 
1. 基本 几何 体 的 尺寸 标注 


OD 任何 基本 几何 体 都 有 长 、 宽 、 向 上 的 大 小 ,在 视图 上 ， 通 常 要 把 反映 这 
三 个 方向 的 大 小 尺寸 都 标注 出 来 ， 










ча ЛА 
DT” VE 


图 3.16 基本 平面 体 的 尺寸 标注 
(2) 对 于 回转 体 ， 可 在 其 非 圆 视图 上 标注 出 直径 方向 尺寸 “$”， 如 图 3. 17(a)、(b)、 


(OHR. 
$ 
Ф $ 
©) © 9 


图 3.17 基本 曲面 体 的 尺寸 标注 











> 
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(3) 球 的 尺寸 标注 要 在 直径 数字 前 加 注 “S$”， 如 图 3. 17(d) 所 示 。 
(A) 尺寸 一 般 标 注 在 反映 实 形 的 投影 上 ， 并 尽 可 能 集中 注 写 在 一 两 个 投影 的 下 方 或 右 
方 ， 必 要 时 才 注 写 在 上 方 或 左 方 。 


(1) 一 个 尺寸 只 需 标 注 一 次 ， 尽 量 避免 重复 ， 如 图 3. 18(a) 所 示 。 
(2) 正 多 边 形 的 大 小 ， 可 标注 其 外 接 圆 的 直径 尺寸 ， 如 图 3. 18(b) 所 示 。 





ИЗ a 
(a) (b) 
No nmaa 
gg Ë. 
2. 组 合体 的 尺 
р 本 要 求 合理 。 


Jeg NE 
Í 
基本 形体 按 不 同 的 形式 组 合 而 成 的 。 因 此 ， 标 注 尺 寸 也 应 以 形体 分 析 为 基 


础 ， 标 注 出 确定 各 基本 形体 大 小 的 定形 尺寸 和 确定 各 基本 形体 相对 位 置 的 定位 尺寸 ， 以 及 
反映 整个 组 合体 长 、 宽 、 高 的 总 尺寸 。 


AR 
O OA gg O 


(1) 定形 尺寸 : 确定 物体 各 组 成 部 分 的 形状 、 大 小 的 尺寸 。 
(2) 定位 尺寸 : 确定 物体 各 组 成 部 分 之 间 的 相对 位 置 的 尺寸 。 
总 定 总 总 总 高 


a 








2) 尺寸 基准 

尺寸 基准 是 指标 注 尺 寸 的 起 点 。 在 标注 定位 尺寸 时 必须 在 长 、 宽 、 高 三 个 方向 分 别 选 
定 尺寸 基准 ， 以 便 确定 各 部 分 前 后 、 左 右 、 上 下 的 相对 位 置 。 通 常 以 组 合体 的 底面 、 重 要 
端面 、 对 称 平面 以 及 回转 体 的 轴线 等 作为 尺寸 基准 。 
3) 尺寸 注 法 
下 面 以 图 3. 19 所 示 的 肋 式 杯 形 基础 为 例 ， 说 明 组 合体 尺寸 标注 的 步骤 。 

(1) 形体 分 析 。 该 肋 式 杯 形 基础 可 分 析 为 一 个 大 四 棱柱 底板 上 释 加 上 一 个 中 四 棱柱 ， 
Живееш 6 个 小 四 棱柱 ， 最 后 在 中 四 棱柱 中 间 再 切割 掉 一 个 四 棱 台 。 
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1500 1500 


(b) 


3.19 HAMMER 





(2) 标注 定形 尺寸 。 底 板 四 棱柱 的 定形 尺寸 为 长 度 3000mm, WERE 2 


000mm， 高 度 


250mm; 中 四 棱柱 的 定形 尺寸 为 长 度 1500mm， 宽 度 1000mm, 高度 750mm; AARMA 





小 四 棱柱 的 定形 尺寸 为 平面 图 上 体现 的 长 度 750mm， 侧 立 面 图 上 体现 的 宽 
度 100mm 和 600mm; 前 后 和 琶 加 的 小 四 棱柱 的 定形 尺寸 为 平面 图 上 体现 的 长 


度 250mm， 高 
RE 250mm， 宽 





度 500mm， 侧 立 面 图 上 体现 的 高 度 100mm 和 600mm; 中 四 棱柱 中 间 切 割 掉 的 四 棱 台 的 尺 
十 为 平面 图 上 体现 的 四 棱 台 的 下 底面 长 度 950mm， 宽 度 450mm， 上 底面 长 度 (950 十 25X 


2)mm， 宽 度 (450 十 25X2)mm， 侧 立 面 图 体现 的 四 棱 台 的 高 度 650mm。 
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(3) 标注 定位 尺寸 。 底 板 四 棱柱 体 与 上 部 中 四 棱柱 体 上 下 位 置 关系 是 直接 和 至 加 ， 平面 
图 中 显示 的 左右 位 置 关 系 尺 寸 为 750mm， 前 后 位 置 关系 尺寸 为 500mm; 6 个 小 四 棱柱 体 
与 底板 四 棱柱 体 与 上 部 中 四 棱柱 体 的 定位 尺寸 关系 从 平面 图 与 侧 立 图 中 可 直接 读 取出 。 

(4) 标注 总 尺寸 。 由 平面 图 、 正 立 面 图 和 侧 立 面 图 中 可 直接 读 取出 组 合体 的 总 长 度 为 
3000mm， 总 宽度 为 2000mm， 总 高 度 为 1000mm。 

【 例 3-2】 图 3.20(a) 所 示 为 一 个 容 井 外 形 的 直观 图 ， 按 形体 分 析 法 分 解 为 5 个 基本 
形体 的 示意 图 [图 З. 20(b)] 和 三 面 投 影 图 [图 3.20(c)]。 现 以 窒 并 三 面 投影 图 为 例 ， 说 
明 组 合体 投影 图 尺寸 标注 的 方法 。 

ETA 











人) 投影 图 
3.20 组 合体 投影 图 的 尺寸 标注 





(1) 标注 定形 尺寸 。 水 平 投影 图 中 的 50mm 和 正面 投影 图 中 的 8mm， 是 底板 的 长 度 、 
宽度 和 高 度 尺 寸 。 水 平 投影 图 中 的 40mm 和 正面 投影 图 中 的 65mm， 是 井 身 的 长 度 、 宽 度 
和 高 度 尺 寸 。 正 面 投影 图 中 的 6mm 和 正面 投影 及 侧面 投影 图 中 的 30mm， 是 盖 板 的 高 度 
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和 上 底面 的 长 度 和 宽度 尺寸 。 正 面 投影 图 和 侧面 投影 图 中 $30 CH 4% 30mm) Al 20mm, ДЕ 
两 个 管子 直径 和 长 度 的 尺寸 。 

(2) 标注 定位 尺寸 。 正 面 投 影 图 和 侧面 投影 图 中 的 50mm 和 23mm 是 两 个 管子 高 度 的 
定位 尺寸 。 井 身 及 管子 的 前 后 、 左 右 的 位 置 可 由 中 心 线 确定 ， 不 必 再 标注 尺寸 。 

(3) 标注 总 尺寸 。 水 平 投影 图 中 的 65mm 和 正面 投影 图 中 的 79mm 是 整个 窒 井 外 形 总 
的 长 度 、 宽 度 和 高 度 尺寸 。 


EC 
(1) 尺寸 标注 要 完整 、 清 晰 、 合 理 。 
(2) 尺寸 不 要 重复 标注 ， 如 底板 的 宽度 50mm 和 高 度 8mm 在 水 平 投影 图 和 正面 投影 
图 中 已 标注 ， 在 侧面 投影 图 中 就 不 必 再 标注 。 
(3) 应 尽量 避免 在 虚线 上 标注 尺寸 。 S 
(A) 圆 弧 的 半径 尺寸 ， 最 好 标注 在 反映 圆 弧 实 形 是 
(5) 尺寸 最 好 标注 在 图 形 之 外 ， re ie, 

















СТТ СОТТОО 


един Аа ALA 文王 过 程 叫 做 投影 图 的 识 读 。 读 图 是 
从 平面 图 形 到 空间 形体 的 想象 祁 ияш м 而 且 随 着 


реве ло вар, ис нежен. 
L 读 图 的 基本 知 这 Ne 
LHL ihan 2 
D АЖ WA З. 21 所 示 。 
(a) (b) (с) (d) 


315 组 合体 投影 图 的 识 读 RS 
банан 




















3.21 正 立 面 图 相同 的 组 合体 
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(2) 有 时 两 个 投影 图 也 不 能 确定 物体 的 形状 、 如 图 З. 22 所 示 。 
Ui 


@ (b) 
3.22， 正 立 面 图 和 平面 图 都 相同 的 


2) 熟练 掌握 基本 几何 体 、 较 简单 的 组 合体 的 形状 特征 和 投影 特征 

3) 读 图 时 应 先 从 特征 视图 入手 

4) 明确 投影 图 中 封闭 线 框 和 线段 所 代表 的 竺 3 
图 杠 表 示 孔 洞 或 坑 梢 > У 


| 
JE 





3.23) 


(孔洞 ) 






图 线 表示 线 









曲线 表示 曲面 
(投影 有 积聚 性 的 平面 ) 





图 框 表示 体 
(平面 立体 ) 


图 3.23 投影 图 中 封闭 线 框 和 线段 代表 的 含义 
(1) 投影 图 上 一 个 封闭 线 框 可 能 有 以 下 几 种 含义 中 表示 一 个 平面 或 曲面 ; @@ 表 示 一 个 








相 切 的 组 合 面 ; @@ 表 示 一 个 孔洞 。 


(2) 投影 图 上 的 一 条 线段 可 能 有 以 下 几 种 含义 : 四 物体 上 一 个 具有 积聚 性 的 平面 或 曲 





И; @ 表 示 两 个 面 的 交 线 ; @@ 表 示 曲 面 的 轮廓 素 线 。 


2. 读 图 的 基本 方法 


1) 形体 分 析 法 
形体 分 析 法 是 根据 基本 形体 的 投影 特性 ， 在 投影 图 上 分 析 组 合体 各 组 成 部 分 的 形状 和 


相对 位 置 ， 然 后 综合 起 来 确定 组 合体 的 形状 。 读 图 时 必须 以 正面 投影 为 中 心 ， 联 系 其 他 各 
投影 图 进行 形体 分 析 。 在 一 般 情 况 下 ,根据 一 个 投影 是 不 能 正确 判断 组 合体 的 空间 形状 和 
基本 形体 之 间 的 相对 位 置 的 。 
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【 例 3 -3】 试 根据 如 图 3.24 所 示 的 投影 图 想象 出 物体 的 形状 。 


(а) 三 面 投影 图 分 线 杠 (b) RR 三 面 投影 图 







































































(e) 整体 形状 
图 3.24 组 合体 投影 图 的 识 读 





解 : (1) 对 三 面 投影 图 分 线 框 ， 如 图 3. 24(a) 所 示 ， 分 成 1、2、3 三 个 线 框 。 
(2) 图 3.24(b) 中 所 示 线 框 1 三 面 投影 均 为 矩形 线 框 ， 可 以 判定 该 部 分 为 四 棱 
柱 体 。 





(3) 图 3. 24(c) 中 所 示 线 框 2 水 平 投影 图 和 侧 立 面 投影 图 为 矩形 线 框 ， 正 立 面 投影 图 
为 一 矩形 线 框 (缺少 上 边线 ) 和 一 半圆 左右 相 切 ， 可 以 判定 该 部 分 为 一 四 棱柱 正 上 方 肆 加 上 
一 个 半圆 柱 。 
(4) 图 3. 24(d) 中 所 示 线 框 3 水 平 投影 图 和 侧 立 面 图 为 矩形 线 框 ， 正 立 面 投影 图 为 一 
圆 ， 可 以 判定 该 部 分 为 一 圆柱 体 的 孔洞 。 

(5) 综合 以 上 分 析 该 组 合体 如 图 3. 24(e) 所 示 。 
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3 
FEN 建筑 形体 的 表示 方法 


2) 线 面 分 析 法 

线 面 分 析 法 是 根据 线 、 面 的 投影 特性 ， 按 照 组 合体 上 的 线段 和 线 框 ， 找 出 它们 对 应 的 
投影 ， 用 这 种 方法 分 析 组 合体 局 部 的 形状 ， 从 而 想象 出 组 合体 的 形状 。 投 影 图 中 每 一 个 封 
闭 的 线 框 ， 都 是 组 合体 上 不 与 该 投影 面 垂直 的 面 的 投影 。 投 影 图 中 任何 一 条 粗 实 线 或 虚 
线 ， 可 能 是 有 积聚 性 的 一 个 面 、 两 个 面 的 交 线 或 曲面 的 轮廓 素 线 。 


Oi “OL 


形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 是 有 联系 的 ， 不 能 截然 分 开 。 对 于 比较 复杂 的 图 形 ， 先 从 形 

体 分 析 获得 形体 的 大 致 整体 形象 之 后 ， 不 清楚 的 地 方针 对 每 一 条 “线段 ”和 每 一 个 封闭 

“ 线 框 ”加 以 分 析 ， 从 而 明确 该 部 分 的 形状 ， 弥 补 形 体 分 析 的 不 足 。 以 形体 分 析 法 为 主 ， 
; 2 合体 的 全 


结合 线 面 分 综合 Y K 
Samen. 





























1513-41 试 根据 如 图 3. 25(a) 所 示 的 投影 图 ， 





1 
ФА (а) 投影 图 (b) 分 线 械 , 对 投影 
(9 空间 形状 


3.25 挡 土 墙 的 识 读 


解 : (1) 首先 进行 形体 分 析 ， 根 据 组 合体 的 三 面 投影 图 3. 25(a) 所 示 的 线段 、 线 框 (1、 
Г, 1; 2、2' 、2”) 所 表示 的 含义 ， 可 确定 出 该 组 合体 是 由 两 四 棱 体 相 贯 而 成 。 

(2) 然后 对 照 三 面 投影 图 再 进一步 进行 线 面 分 析 ， 如 图 З. 25(b) 所 示 ，1 线 框 、1' 线 
В. 线段 所 表示 的 含义 是 该 组 合体 的 上 表面 为 一 工 形 的 水 平面 ; 线 框 2、 线 框 2 、 线 段 
2" 所 表示 的 含义 是 该 组 合体 的 左前 表面 为 一 侧 垂 面 ; 线 框 3、 线 段 3`、 线 框 3" 所 表示 的 含 
义 是 该 组 合体 的 前 左 表面 为 一 正 垂 面 。 

(3) 依 此 方法 ， 通 过 形体 分 析 和 线 面 分 析 ， 可 得 到 该 组 合体 的 空间 形状 如 图 3. 25(c) 所 示 。 

3. 读 图 的 步骤 

(1) 以 正 立 面 投影 开始 (一 般 正 立 面 投影 最 能 反映 形体 特征 )。 

(2) 几 个 视图 联系 起 来 读 。 即 使 是 基本 形体 ， 也 需要 几 个 视图 才能 表达 清楚 ， 因 此 ， 
对 于 组 合体 ， 更 要 几 个 视图 联系 起 来 读 ， 才 能 确定 它 的 形状 。 

(3) 找 特 征 投影 ， 综 合 分 析 整 体 。 读 图 时 ， 应 先 从 有 特征 图 形 的 视图 着 手 ， 如 先 看 视 
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图 上 形状 明显 的 、 范 围 大 的 、 实 线 表示 的 、 单 独 存在 的 线 框 ， 再 在 其 他 视图 中 ， 找 出 对 应 


的 线 框 是 什么 形状 ， 由 此 想象 出 所 示 的 立体 形状 。 根 据 每 个 想象 出 的 基本 几何 体 的 形状 、 





大 小 及 它们 的 相对 位 置 ， 综 合 起 来 就 能 想象 出 整个 组 合体 的 形状 。 
(613-5) 已 知 某 台阶 的 两 面 投影 图 ， 如 图 3. 26(a) 所 示 ， 补 绘 第 三 面 投影 图 。 








papa 
gw = 
N Sew. ans жў. ТАЯ 
J 
N 图 3.26 已 知 台阶 的 V EMH 面 投影 图 ， 完 成 第 三 面 投影 


解 : (1) 读 图 。 
D 从 已 知 投影 对 形体 的 形状 作 粗 略 分 析 。 


由 所 给 投影 可 初步 分 析出 所 示 形体 为 平面 体 ， 是 一 个 90 转角 台阶 ,并且 是 由 几 个 四 


棱柱 县 加 而 成 的 ， 其 中 有 的 四 楼 柱 还 被 截 制 ， 这 时 就 需要 进行 线 面 分 析 。 
O 用 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 确定 各 部 分 的 形状 与 位 置 ， 从 而 想象 出 整体 。 





由 形体 分 析 法 可 以 看 出 , 沿 > 方向 水 平 放置 了 4 个 四 棱柱 ， 秋 加 式 组 合 ， 形 成 4 级 踏 





步 ， 其 踏 面 的 编号 分 别 是 1、6、7、8, 并且 1 平面 所 在 四 棱柱 的 顶 平面 最 大 ， 成 为 休息 平 
台 。 沿 工 方向 垂直 放置 了 4 个 四 棱柱 ， 也 是 释 加 式 组 合 ， 形 成 工 方向 的 4 级 踏步 ， 其 踏 面 
的 编号 分 别 是 2、3、4、5。 两 个 方向 的 踏步 的 一 侧 都 有 四 棱柱 截 割 而 成 的 牵 边 。y 方向 牵 
边 顶 有 一 向 前 斜 的 面 ， 其 投影 为 线 框 13 113, 工 方向 的 牵 边 的 顶 面 左 右 有 一 低 一 高 的 水 











平面 ， 其 投影 为 线 框 14 和 直线 段 14". HE 16 和 直线 段 16 ， 中 间 为 一 倾斜 的 正 垂 面 ，j 














kt 


投影 为 线 框 15 和 直线 段 15 。 以 上 结果 正 是 通过 形体 分 析 和 线 面 分 析 法 得 到 的 ， 有 了 这 样 的 


分 析 ， 不 难 想象 出 由 两 已 知 投影 图 所 表示 的 形体 是 如 图 3. 26(b) 所 示 的 立体 (90 转角 台阶 )。 





D 补 绘 第 三 面 投影 图 。 通 过 读 图 ， 已 想象 出 形体 的 空间 形状 ， 补 图 任务 自然 就 很 容 
易 完 成 。 只 要 从 已 知 条 件 出 发 ， 按 照 形体 分 析 和 线 面 分 析 的 结果 ， 根 据 “ 三 等 ”的 投影 关 


系 ， 就 能 补 绘 出 左 侧 立 面 图 ， 如 图 3. 26(c) 所 示 。 
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1. 剖面 图 的 形成 

在 工程 图 中 ， 形 体 上 可 见 的 轮廓 线 ， 一 般 用 粗 实 线 表示 ， 不 可 见 的 轮廓 线 用 虚线 表 
示 。 但 形体 的 内 部 构造 比较 复杂 时 ， 图 中 就 会 出 现 很 多 虚线 ， 使 图 线 重大 ,无 法 表示 清楚 
形体 内 部 的 构造 ， 也 不 利于 标注 尺寸 和 读 图 ， 如 图 3. 27 所 示 。 

为 了 能 清晰 地 表达 出 形体 内 部 构造 ， 假 想 用 一 个 剖 切 平面 将 形体 切 开 ， 并 移 去 剖 切 面 
与 观察 者 之 间 的 部 分 ， 然 后 作出 剩余 部 分 形体 的 投影 图 3 бин. 在 工程 图 中 称 为 剖 
面 图 ， 如 图 3. 28 所 示 。 
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图 3.27 口 基础 三 面 投影 图 


> 








(c) 
图 3.28 剂 面 图 的 形成 
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2. 材料 图 例 

按照 国家 制图 标准 规定 ， 绘 制 剖面 图 时 ， 在 截断 面部 分 ， 一 般 都 要 画 出 建筑 材料 图 
例 。 常 用 建筑 材料 图 例 可 参考 表 3 - 1。 当 不 注 明 材料 种 类 时 ， 则 可 用 等 间距 、 同 方向 的 
45" 细 线 ( 称 为 图 例 线 ) 来 表示 。 





























表 3-1 常用 建筑 材料 图 例 














名 称 图 例 备注 名 称 备注 
amim | 77777 混凝土 断面 较 小 ， 
不 易 面 出 图 例 
夯实 土壤 ZK AREA ан. RN 
Р E | | SOLA 
PERE он ge < FHAN 





ra 


























ti x a 图 形 小 时 可 
石材 ха 金属 №. 

ва SS ast 

通 砖 | War 比例 大 时 条 
i + | 一 | 用 上 而 图 例 
饰 面砖 24 粉刷 本 图 例 采 用 





























较 稀 的 点 






CL) 因为 前 切 是 假想 的 ， 除 剖面 图 外 ， 其 余 投影 图 仍 按 完 整形 体 来 画 。 若 一 个 形体 需 
要 几 个 剖面 图 来 表示 时 ， 各 剖面 图 选用 的 剖 切 面 互 不 影响 ， 各 次 痢 切 都 是 按 完整 形体 进 
行 的 。 

(2) 在 绘制 剖面 图 时 ， 被 剖 切 平面 切 到 的 部 分 ( 即 断 面 )， 其 轮廓 线 用 粗 实 线 绘制 ， 剖 
切 平 面 没有 切 到 、 但 沿 投射 方向 可 以 看 到 的 部 分 ( 即 剩余 部 分 )， 用 中 实 线 绘制 。 

(3) 剖面 图 中 不 画 虚 线 。 没 有 表达 清楚 的 部 分 ， 必 要 时 也 可 画 出 虚线 。 


322 剖面 图 的 标注 





LAMA 

Merlin. MERA DA PALA TERRA OR A T i 
的 投影 反映 实 形 。 剂 切 平面 既然 是 投影 面 平行 面 ， 那么 在 它 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 就 会 
积聚 成 一 条 直线 ， 这 条 直线 表示 前 切 位 置 ， 称 为 前 切 位置 线 。 在 投影 图 中 用 断 开 的 短 粗 实 
112 














线 表 示 ， 长 度 为 6 一 10mm， 如 图 3.29 所 示 。 

2. 投射 方向 线 (又 叫 剖 视 方向 线 ) 

为 了 表明 剖 切 后 剩余 部 分 形体 的 投射 方向 ， 在 剖 切 位 置 线 的 外 侧 各 画 一 段 与 之 垂直 的 
短 粗 实 线 表示 投射 方向 ， 长 度 为 4 一 6mm， 如 图 3. 29 所 示 。 

з. 剖面 图 的 编号 

对 于 复杂 的 形体 ， 可 能 要 同时 训 切 几 次 ,为 了 区 分 清楚 ， 对 每 一 次 剖 切 要 进行 编号 ， 
规定 用 阿拉 伯 数 字 按 顺序 从 左 至 右 、 从 上 至 下 连续 编号 ， 书 写 在 表示 投射 方向 线 的 端 部 ， 
并 在 所 得 剖面 图 的 下 方 ， 写 上 “1 一 1 剖面 图 ”字样 ， 如 图 3. 29 所 示 。 

需要 转折 的 剖 切 位 置 线 ， 应 在 转角 的 外 侧 加 注 与 该 符号 相同 的 编号 ， 如 图 З. 30 所 示 
的 3 一 3 剖面 。 














/ 剖面 的 编号 


3 
一 前 视 方向 线 
e 剖 切 位 置 线 





m3. sons x= 图 3.30 “剖面 图 的 标注 方法 
Де 剖 切 图 样 不 在 同一 张 图 纸 内 ， 可 在 剖 切 位 置 线 的 另 一 侧 注 明 其 所 在 图 纸 
的 编号 ， 如 图 3. 30 所 示 的 “ 建 施 - 5”， 也 可 以 在 图 纸 上 集中 说 明 。 
对 于 特殊 位 置 的 剖面 图 可 以 不 标注 前 切 符号 ， 如 齐 切 平面 通过 形体 对 称 面 所 绘制 的 剖 
面 图 ; 通过 门 、 窗 洞口 位 置 ， 水 平 剖 切 房屋 所 绘制 的 建筑 平面 图 。 
323 剖面 图 的 种 类 
作 剂 面 图 时 ， 齐 切面 的 数量 、 齐 切 位置 和 剂 切 方法 应 根据 形体 的 内 部 及 外 部 形状 来 选 
择 。 下 面 介绍 几 种 常用 的 剖面 图 。 
L 全 训 面 图 
用 一 个 剖 切 面前 切 形体 后 所 画 出 的 剖面 图 ， 称 为 全 剖面 图 。 
假想 用 平行 于 W 面 的 一 个 剖 切 面 已 ， 通 过 形体 中 间 的 孔洞 切 开 ， 移 去 左 半 部 ， 将 右 
半 部 向 W 面 投影 ， 即 得 形体 的 全 剖面 图 。 在 该 剖面 图 (1 一 1 剖面 图 ) 中 反映 出 形体 被 前 切 
后 断面 形状 和 剩余 部 分 的 内 部 及 外 部 形状 ， 如 图 3. 31 所 示 。 
2. 半 训 面 图 
对 称 的 构件 ， 常 以 对 称 线 为 界 ， 一 半 画 外 形 图 ,一半 画 剖 面 图 ， 这 种 剖面 图 称 为 半 剂 
面 图 。 
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аята 


EAA 


* e. ... 








(a) НЕВА (b) 直观 图 
图 3.31 全 剖面 图 


图 3. 32 所 示 是 一 个 杯 形 基础 的 半 剖 面 图 ,在 正面 投影 i 投影 中 ， 对 称 线 的 左边 
画 外 形 图 ， 对 称 线 的 右边 画 痢 面 图 ， ee, RIE НИЕ, 












3.32 EREMO +a 


ODE Bun 


由 于 剖 切 是 假想 的 ， 在 绘制 半 剖 面 图 时 应 注意 以 下 几 点 ， 如 图 3.33 所 示 。 


























2 一 2 剖面 图 
2 | r2zz=zz 2 2 == 2 
HEA- H eA 
Woo [TZ 
T | 
1 一 ! 剖 面 图 1 一 1 剖面 图 
(a) 投影 图 (不 画 虚 线 ) (b) 全 剖面 图 (c) Fall (d) 立体 图 


3.3 绘制 半 剖 面 图 注意 事项 
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g: =ç 
a 建筑 形体 的 表示 方法 





(1) 半 剖 面 图 中 视图 与 剖面 应 以 对 称 线 ( 细 点 画 线 ) 为 分 界线 ， 也 可 以 用 对 称 符号 作为 
分 界线 ， 而 不 能 画 成 实 线 。 

(2) 由 于 剖 切 前 视图 是 对 称 的 ， 剖 切 后 在 半 个 剖面 图 中 已 清楚 地 表达 了 内 部 结构 形 
状 ， 所 以 在 另外 半 个 视图 中 虚线 一 般 不 再 出 现 。 

(3) 习惯 上 ， 当 对 称 线 是 竖 直 时 ， 将 半 个 剖面 图 画 在 对 称 线 的 右边 ; 当 对 称 线 是 水 平 
时 ， 将 半 个 剖面 图 画 在 对 称 线 的 下 边 。 

(4) 半 剖 面 的 标注 与 全 剖面 的 




















3. 阶梯 剖面 图 
用 两 个 或 两 个 以 上 平行 的 痢 切 面前 切 形体 得 到 的 剖面 图 ， 称 为 阶梯 剖面 图 。 图 3. 34 
所 示 的 1 一 1 剖面 图 ， 其 平面 图 为 水 平 全 剖面 图 。 








1 一 1 剖面 图 


MD 


(©) 阶梯 剖面 


图 3.34 房屋 剖面 图 


由 于 剖 切 是 假想 的 ， 两 个 剖 切 面 的 转折 处 ， 不 要 画 出 其 交 线 的 投影 。 阶 梯 剖 面 图 的 剖 
切 位 置 线 转折 处 应 成 直角 ， 如 与 其 他 图 线 混淆 ， 在 转折 处 外 侧 必须 加 注 与 该 剖面 图 相同 的 
编号 。 


ЕСПЧ Я 


(1) ARRABAL аа 32 8 РА 

某 一 基本 投影 面 。 
(2) 由 于 剖 切 平面 是 假想 的 ， 所 以 在 阶梯 剖面 图 上 ， 剖 切 平面 的 转折 处 不 能 画 出 分 界 
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хо оо оо о s EARE 
线 ， 如 图 3. 35 中 的 1—1 9100, A “Хх” BAR Hea RAR N 


JH 


1 一 1 剖面 图 


















平面 图 ке 立体 图 
” 


4. 局 部 剖面 图 “> 

EEE eos oa 可 以 保留 原 投影 图 的 一 部 
分 ， 而 只 将 形体 的 局 部 夯 成 剖面 图 ， KARGA 图 。 在 不 影响 杯 形 基础 外 形 表达 的 
情况 下 ， 将 它 Be A AFA 剖面 图 ， 表 示 基 础 内 部 的 钢筋 的 配置 情况 ; 
按 “ 国 标 ” : Jerne sakei 到 之 间 ， 要 用 徒手 画 的 波浪 线 分 界 ， 如 图 3. 36 
所 示 。 

















图 3.36 杯 形 基础 的 局 部 剖面 图 





图 3. 36 所 示 基 础 的 正面 投影 ， 已 被 前 面 图 代替 。 图 上 画 出 了 钢筋 的 配置 情况 ， 在 断 
面 上 就 不 再 画 钢 筋 混凝土 的 图 例 符号 。 

图 3. 37 所 示 是 应 用 分 层 局 部 剖面 ， 来 反映 楼 面 各 层 所 用 的 材料 和 构造 的 做 法 。 这 种 
剖面 图 多 用 于 表达 楼 面 、 地 面 和 屋面 的 构造 。 
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| a 
(a) 立体 图 (b) 水 平分 层 局 部 剖面 图 
3.37 ”分 层 局 部 剖面 图 


en 











5. 展开 剖面 图 N 

和 两 个 或 两 个 以 上 相交 的 痢 切 面前 切 形体 ， 开 的 方法 画 在 同一 个 平面 上 ， 
这 时 得 到 的 前 面 图 ， 称 为 展开 前 面 图 (又 称 为 ). 

图 3. 38 所 示 是 一 个 两 个 楼 梯 段 之 间 成 的 楼 梯 的 剖面 图 。 
两 个 楼 梯 段 成 一 定 角度 ， 因 此 只 有 用 两 他 
情况 。 





































РЕ 








ESET 






(a) 投影 图 (b) 直观 图 


3.38 ”楼 梯 展开 剖面 图 





(1) 在 绘制 展开 剖面 图 时 ， 常 选 其 中 一 个 剖 切 平面 平行 于 投影 面 ， 另 一 个 剖 切 平 
面 绕 剖 切 平面 的 交 线 (投影 面 重 直线 ) 旋 转 到 平行 于 投影 面 的 位 置 ， 然 后 再 向 该 投影 面 
作 投 影 。 

(2) 展开 剖面 图 应 在 图 名 后 加 注 “展开 ”字样 。 

(3) 绘制 展开 剖面 图 时 也 应 注意 ， 在 剖面 图 上 不 应 画 出 两 相交 剖 切 平面 的 交 线 ， 如 
图 3. 39 所 示 。 
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2 一 2 剖面 图 x 
(a) 展开 剖面 图 的 画 法 Ñ- (b) 剖 切 情况 
я 


"е 剖面 图 
324 剖面 图 的 画 法 ye 


oe 





时 
пати тИ, ЗЕЛЕ 
面 平行 。 
2， 画 剖面 剖 切 符号 并 进行 标注 
在 投影 图 上 的 相应 位 置 画 上 剖 切 符号 并 进行 编号 。 
3. 通 断 面 、 剖 开 后 剩余 部 分 的 轮廓 线 





1. aa a 
面 剖 面 图 ода ла эу ЙТИ) (у, Ниве в 
-= 般 应 通过 物体 的 对 称 面 或 孔 的 轴线 ， 并 和 投影 





对 照 图 З. 40(c) 中 的 1 一 1 剖面 图 和 图 3. 40(b) 中 的 V 面 投影 图 ， 可 看 出 它们 既 有 共同 
点 ， 又 有 不 同 点 。 共 同 点 是 外 形 轮廓 线 相 同 ; 不 同 点 是 投影 图 内 部 的 虚线 在 剖面 图 中 则 变 
成 实 线 ， 被 前 切 到 的 部 分 用 材料 图 例 进行 体现 。 这 就 是 依据 投影 图 作 相应 剖面 图 的 方法 。 








4. 填 绘 建 筑 材料 图 例 
5. 标注 剖面 图 名 称 


【 例 3-6】 根据 如 图 3. 41(a) 所 示 台 阶 的 三 面 投 影 图 ， 绘 制 其 剖面 图 。 








fA: (1) 根据 分 析 确 定 痢 切 平面 书 的 位 置 ， 如 图 3. 41(b) 所 示 ，3 
进行 标注 ， 如 图 З. 41(c) 中 的 剖 切 符号 1 一 1。 
(2) 根据 投影 规律 ， 作 出 右 半 部 台阶 的 侧面 投影 。 
СЗ) 填 绘 剖 切 断面 的 材料 图 例 。 
(4) ESHA: 1 一 1 剖面 图 。 
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FEA 








E 立 面 图 上 


一 一“、 建筑 形体 的 表示 方法 














(а) 剖 切 情况 


2 X, Se 
er 2:40 Fa 
E= Bs, 


H 


(а) 台阶 三 面 投 影 图 


=L: 


1 一 1 剖面 图 








(b) 剖 切 情况 (©) 剖面 图 
3.41 台阶 三 面 投影 图 和 剖面 图 
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[93-71 根据 如 图 3. 42(a) 所 示 的 投影 图 ， 判断 该 形体 的 空间 形状 。 

解 : 用 形体 分 析 法 可 以 看 出 ， 该 形体 由 三 大 部 分 组 成 ， 即 长 圆 形 基础 底板 、 侧 面 为 锥 
面 的 倒 长 圆 台 形 壳 体 、 中 间 的 四 棱柱 体 及 覃 形 杯 口 三 部 分 。 由 每 一 部 分 的 形状 、 大 小 及 它 
们 的 组 合 关系 ， 可 以 想象 出 该 形体 的 整个 立体 形状 如 图 3. 42(b) 所 示 ， 为 一 倒 长 圆 形 薄 过 
基础 ， 其 大 小 可 由 图 中 所 给 尺寸 来 确定 。 


















































(b) 立体 示意 图 
图 3.42 倒 长 圆 形 薄 壳 基础 剖面 图 和 立体 示意 图 


【 例 3-8】 根据 如 图 3. 43(a) 所 示 的 投影 图 判断 其 空间 形状 。 

№: 根据 图 3. 43(a) 中 1—1 和 2 一 2 剖面 图 ， 可 想象 出 该 形体 的 整个 形状 是 一 长 方 箱 
体 。 箱 体 的 下 部 是 一 四 棱柱 的 底板 ， 它 比 箱 体 大 一 圈 ;， 箱 体内 有 一 隔 板 ， 把 箱 体 分 成 两 个 
空间 ， 隔 板 上 有 一 些 圆 孔 和 方 孔 ; 箱 体 上 部 是 顶 盖 ， 顶 盖 上 有 两 个 四 棱柱 和 圆柱 组 成 的 加 
盘 板 ， 加 筋 板 上 有 两 个 圆 孔 ; 各 部 分 尺寸 可 从 图 中 直接 读 取出 。 这 是 一 个 化 姜 池 的 空间 形 
状 ， 如 图 3. 43(b) 所 示 。 
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O 立体 示意 图 
3.43 化 凑 池 剖面 图 和 立体 示意 图 


任务 3 и а 
331 断面 图 的 概念 


假想 用 剖 切 平面 将 形体 切 开 ， 仅 画 出 剖 切 平面 与 形体 接触 部 分 即 截断 面 的 形状 ， 所 得 
到 的 图 形 称 为 断面 图 ， 简 称 断 面 。 
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<< BH LE AA, 


EARE 


断面 图 与 前面 图 的 区 别 如 下 。 

(1) 断面 图 只 画 出 剖 切 平面 与 形体 接触 的 断面 图 形 ， 而 剖面 图 除 画 出 断面 图 形 外 ， 还 
应 画 出 剖 切 后 按 投影 方向 剩余 部 分 可 见 轮廓 线 的 投影 ， 即 剖面 图 是 “ 体 ” 的 投影 ， 断 面 图 
只 是 “ 面 ”的 投影 , 如 图 З. 44 所 示 。 


оооооо о 






















一 
hil 2 2—28 


(а) 柱 的 外 形 图 (b) 剖面 示 ; (c) 剖面 图 N (断面 图 
Ya а ци: 7 
г 


D ee nt RS BAHR: 而 断面 图 则 不 能 ， 它 只 反 
映 单一 前 切 平面 ЧЕ. 


x 
сз) FAR ER TE IEA + PU FR AA 
状 和 结构 。 
332 断面 图 的 标注 
(1) 断面 的 削 切 符号 。 断 面 图 只 夯 齐 切 位 置 线 ， 并 以 粗 实 线 绘制， 长 度 宜 为 6--10mm。 
(2) 断面 的 编号 。 采 用 阿拉 伯 数 字 按 顺序 编号 ， 注 写 在 剖 


р 切 位置 线 的 一 侧 ， 编 号 所 在 的 一 侧 就 为 该 断面 的 剖 视 方向 ， 如 
Tih g 图 3. 44 所 示 。 
一 





333 断面 图 的 种 类 


根据 断面 图 布置 位 置 的 不 同 ， 可 分 为 移出 断面 图 、 重 合 断 面 
图 和 中 断 断 面 图 三 种 。 

1. 移出 断面 图 

绘制 在 投影 图 以 外 的 断面 图 ， 称 为 移出 断面 图 。 移 出 断面 图 
应 尽量 画 在 痢 切 位 置 线 的 延长 线 上 ， 并 与 形体 的 投影 图 靠近 ， 以 
便 识 读 。 断 面 图 也 可 用 适当 的 比例 放大 画 出 ， 以 利于 标注 尺寸 和 
图 3.45 移出 断面 图 ”清晰 地 显示 其 内 部 构造 ， 如 图 3. 45 所 示 。 











CO) © nn 


(1) 移出 断面 的 轮廓 线 用 粗 实 线 绘制 ， 断 面 上 要 绘 出 材料 图 例 ， 材 料 不 明 时 可 用 45° 
斜 线 绘 出 

(2) 移出 断面 图 一 般 应 标注 剖 切 位 置 、 投 影 方向 和 断面 名 称 。 

(3) 移出 断面 可 画 在 剖 切 平面 的 延长 线 上 或 其 他 任何 适当 位 置 。 





2. 重合 断面 图 


将 断面 图 直接 画 在 投影 图 中 ， 二 者 重合 在 一 起 的 称 为 重合 断面 图 。 图 3. 46 ща 
钢 、 工 字 钢 的 重合 断面 图 。 重 合 断 面 图 用 细 实 线 画 出 ， 投 影 图 K 7 


可 间断 。 
= 
(а) 等 肢 角 钢 断 面 图 ~ < 工 字形 钢 断 面 图 
= 重合 断面 图 
ES 


(1) 重合 断面 是 ее 切 平 面 切 开 ， 然 后 把 断面 一 般 向 右 
(也 可 向 左 ) 旋 转 en 来 的 。 


(2) 重合 eae 
он Що ЖАЗ а АЛЕ, MGS aH A TFA, Жан 


3 中断 断面 图 


对 于 单一 长 向 构件 ， 可 将 断面 图 画 在 构件 投影 图 的 中 断 处 ， 这 种 断面 图 称 为 中 断 断 面 
图 。 中 断 断 面 图 的 轮廓 线 用 粗 实 线 绘制 ， 投影 图 的 中 断 处 用 折断 线 画 出 。 中 断 断 面 图 不 必 
画 痢 切 符号 ， 如 图 3. 47 所 示 。 


二 一 一 人 


















































DDR AAA 
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Ре чета BAW. 
+ ° ° ° ° о о ЕИ 
334 断面 图 的 画 法 


CD 通过 形体 分 析 读 图 。 
(2) 选择 适当 的 断面 ， 并 绘制 相应 的 剖 切 符号 。 
(3) 作 图 并 标注 图 名 。 


任务 4 投影 图 常用 的 简化 画 法 


为 了 简化 绘图 ， 国 家 标准 GB 50001—2010 对 建筑 制图 规定 了 以 下 几 种 简化 画 法 。 
341 对 称 简化 画 法 





1. 用 对 称 符号 <° 

当 视 图 对 称 时 ， 可 以 只 画 一 半 视 图 cnt В дива. 如 图 3. 48(a) 、 
(0) 所 示 ] 或 1/4 视图 [双向 对 称 的 图 形 ， 有 SPA. WP З. 48(b) 所 示 ]， 但 必须 画 
出 对 称 线 ， 并 加 上 对 称 符号 。 ne 


| > 


ха ь YE o 


图 3.48 对 称 简化 画 法 (一 ) 








对 称 符号 由 对 称 线 和 两 端的 两 对 平行 线 组 成 。 对 称 线 用 细 点 夯 线 表示 ,平行 线 用 细 实 
线 表示 ， 其 长 度 为 6 一 10mm， 每 对 平行 线 的 间距 宜 为 2—3mm; 对 称 线 垂直 平分 两 对 称 平 
行 线 ， 两 端 超出 平行 线 宜 为 2 一 3mm， 两 端的 对 称 符号 到 图 形 的 距离 应 相等 。 

2. 不 用 对 称 符号 

当 视图 对 称 时 ， 图 形 也 可 画 成 稍 超出 其 对 称 线 ， 即 略 大 于 对 称 图 形 的 一 半 ， 此 时 可 不 
画 对 称 符号 ， 如 图 З. 49 所 示 。 


(a) (b) 


3.49 对称 简 化 画 法 (二 ) 
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g: =k 
a ` 建筑 形体 的 表示 方法 








这 种 表示 方法 必须 画 出 对 称 线 ， 并 在 折断 处 画 出 折断 线 或 波浪 线 (适用 于 连续 
介质 ) 。 


342 折断 简化 画 法 


较 长 的 形体 ， 如 果 沿 长 度 方向 的 形状 相同 或 按 一 定 规律 变化 ， 可 以 断 开 省 略 画 
出 ， 断 开 处 应 以 折断 线 表示 ， 折 断 线 两 端 应 超出 图 形 线 2 一 3mm， 如 图 3. 50(a) 所 示 。 
在 用 折断 省 略 画 法 所 画 出 的 较 长 构件 的 图 形 上 标注 尺寸 时 ， 尺 十 数值 应 标注 其 全 部 长 
度 ， 且 尺寸 线 不 能 断 开 。 如 果 折 断 的 两 部 位 相距 过 远 ， 折 断 线 两 端 靠 图 样 一 侧 应 标注 
大 写 拉丁 字母 表示 连接 编号 ， 两 个 被 连接 的 图 样 应 用 相同 的 字母 编号 ， 如 图 З. 50(b) 
тж. 




















ASA 
4 连接 编号 
(a) RY (b) 
x 断 简化 画 法 


3 4 3 相同 要 素 简 化 男 法 _ ERS 


形体 的 图 形 中 有 多 人 党 пто un ваза RI Е 
形状 ， 其 余部 分 5 点 表示 .51 所 示 
E 
ZT 












































(©) (d) 


3.51 相同 要 素 省 略 画 法 
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22 





ATA 
зо хех о IEA 











BD EN 


本 项 目 涉及 四 部 分 内 容 : 组 合体 的 视图 、 剖 面 图 、 断 面 图 和 投影 图 常用 的 简化 画 法 。 组 
合体 的 视图 这 一 部 分 内 容 有 组 合体 视图 的 常用 类 型 、 视 图 的 画 法 、 读 图 的 方法 ， 应 该 在 学 习 
基本 视图 画 法 的 基础 上 ， 掌 握 用 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 阅读 和 绘制 组 合体 的 三 面 投影 
剖面 图 与 断面 图 是 工程 图 中 用 途 较 广泛 的 图 样 ， 应 在 读 图 的 基础 上 全 面 掌握 全 剖面 图 、 阶 梯 
剖面 图 、 半 剖面 图 、 分 层 痢 切 剖 面 图 、 移 出 断面 图 和 中 断 断 面 图 的 阅读 和 绘制 方法 。 
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IR EJ 4 
000 


建筑 工程 图 的 基本 知识 
¿e 
RS 


TIRAR 房屋 建筑 工程 图 的 产 
Рат 线 、 标 高 、 索 引 
读 房屋 建筑 工程 图 的 


通过 本 项 目的 学 
生 过 程 和 分 类 











与 号 、 多 层 构造 引出 线 























N 能 力 要 求人 相关 知识 
CO ва. AGO. ROLE). я 
arm | 20263 | an 
建筑 工程 | тищитинавоял | RABIA, ннат. 14 
图 的 分 类 | жения агн 
BORE | 。 了 解 并 党 所 建筑 工程 图 的 制 | жа, wu. хамд, жая 
Fume | mas $. ии. наф 
mieta 
工程 图 | runaramasm LARA, анж 
的 方法 


вят LS 





某 工程 1 一 1 剖面 图 如 图 4. 1 所 示 ， 在 绘制 建筑 施工 图 时 ， 除 了 要 按照 项 目 1 和 项 目 3 
中 介绍 的 线 型 、 字 体 、 比 例 、 尺 寸 标注 方法 、 剖 切 符号 、 常 用 建筑 材料 图 例 等 规定 外 ， 还 
要 遵循 哪些 规定 呢 ? 这 正 是 本 项 目 要 掌握 的 主要 内 容 之 一 ， 即 介绍 国标 GB 50001 一 2010 
中 有 关 建 筑 工程 制图 的 其 他 规定 。 
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1 一 1 剖面 图 1:100 
图 4.1 某 工程 1 一 1 剖面 图 
任务 1 房屋 的 组 成 及 其 作用 


建筑 物 按 其 使 用 功能 不 同 通 常 可 以 分 为 民用 建筑 、 工 业 建 筑 和 农业 建筑 三 类 。 其 中 民 
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` 建筑 工程 图 的 基本 知识 























建筑 又 可 以 分 为 居住 建筑 和 公共 建筑 。 民 用 建筑 属于 大 量 性 建筑 ， 在 建筑 数量 和 国家 基 


本 建设 投资 额 方面 占有 相当 大 的 比重 。 现 以 民用 建筑 为 例 ， 如 图 4.2 所 示 ， 将 房屋 各 组 成 


部 分 做 一 简单 介绍 。 























要 部 分 组 





屋顶 、 门 窗 等 


地 面 、 楼 梯 、 


层 、 


不 同 ， 作 用 也 各 不 相同 。 











e NZ 
SY 
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Ñ 
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(Y (3 


Ñ 1495 
SISSY 
a 
= 


Ra 基础 
部 分 位 置 


外 
楼 
楼 


р 
房屋 各 





成 。 


基础 
基础 是 建筑 物 埋 在 地 面 以 下 的 承重 


给 地 基 ， 如 图 4. 3 所 示 。 


1. 


些 荷载 传 


它 承 受 建筑 物 的 全 部 荷载 ， 并 把 这 


结构 ， 








图 4.3 独立 基础 示意 图 
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2. ж 


墙 位 于 基础 上 部 ， 主 要 起 承重 、 围 护 和 分 隔 作 用 。 根 据 受 力 情况 ， 一 般 分 为 承重 墙 和 





























非 承重 墙 。 承 重 墙 承受 屋顶 、 楼 层 传 来 的 各 种 荷载 ， 并 将 其 传 给 基础 ;， 同时， 还 起 围 护 和 
分 隔 作 用 ， 抵 御 风 、 雨 、 雪 及 寒暑 对 室内 造成 的 影响 ， 并 将 整体 的 大 空间 划分 为 局 部 小 空 
间 。 非 承重 墙 只 承受 自身 荷载 ， 主 要 起 围 护 和 分 隔 作用 。 

有 些 建 筑 由 墙 承重 ， 有 些 则 由 柱 承重 。 承 重 的 柱 一 般 称 之 为 结构 柱 。 除 此 之 外 ， 建 筑 
中 还 有 起 增加 建筑 稳定 性 和 刚度 作用 的 柱 ， 称 之 为 构造 柱 ， 如 图 4. 4 所 示 。 












































Ри 





А РИТЕ 
+ MORO! X< 
在 楼 房 建 筑 中 ,楼 板 层 是 水 平 的 承重 和 分 隔 构 件 ， 将 楼 层 的 荷载 通过 楼 板 传 给 柱 
或 墙 ， 同 时 对 墙 体 还 有 水 平 支撑 作用 。 楼 板 层 由 楼 板 、 楼 面 和 顶棚 组 成 ， 如 图 4.5 
所 示 。 


MER 





45 有 梁 板 示意 图 
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5. 地 面 


首 层 室内 地 坪 叫 地 面 ， 仅 承受 首 


BE. 
6. EM 





造 层 组 成 。 
7. 楼 梯 


4. 
-页 94 建筑 工程 图 的 基本 知识 





层 室内 的 活 荷载 和 本 身 自重 ， 通 过 垫 层 传 到 土 








屋顶 是 建筑 物 项 部 的 承重 和 围 护 结构 ， 由 承重 层 、 防 水 层 、 保 温 层 和 隔 热 层 等 其 他 构 


楼 梯 是 楼 房 中 联系 上 下 层 的 垂直 交通 设施 ， 供 人 们 上 下 楼 层 和 紧急 玻 散 之 用 。 
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台阶 是 室内 外 高 差 的 构造 处 理 方式 ， 如 图 4. 6 所 示 。 
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L EDS 


$ + ç ç ç о е о EME 


8. 门窗 

门 是 建筑 的 出 和 人口， 也 是 紧急 朴 散 口 ， 兼 做 采光 通风 之 用 。 

窗 是 采光 、 通 风 、 姚 望 等 功能 的 设施 ， 要求 具有 隔 声 、 保 温 、 防 风沙 等 功能 。 

除 以 上 主要 建筑 构件 之 外 ,还 有 天 沟 、 雨 篷 、 十 水管 、 勒 脚 、 散 水 、 明 沟 等 起 排水 和 
保护 墙 体 作 用 的 构件 和 建筑 装修 构件 。 


任务 2 建筑 工程 图 的 分 类 


建筑 工程 图 是 用 于 指导 施工 的 一 套图 纸 ， 简 称 施工 图 。 按 其 内 容 和 作用 不 同 ， 分 为 建 
筑 施 工 图 、 结 构 施工 图 和 设备 施工 图 三 部 分 。 Z 








1. 建筑 施工 图 (简称 建 施 ) 
E =s 
法 及 所 用 材料 等 内 容 Í 建筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 和 建筑 
详 图 等 图 纸 ， 如 图 4. 











































































图 4.7 底层 平面 图 


结构 施工 图 (简称 结 施 ) 
结构 施工 图 主要 表示 房屋 承重 构件 的 布置 、 类 型 、 规 格 及 其 所 用 材料 、 配 筋 形 式 和 施 
工 要 求 等 内 容 。 一 般 包 括 基础 平面 图 、 结 构 平面 图 、 构 件 详 图 ， 如 图 4.8 所 示 。 
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AT 建筑 工程 图 的 基本 知识 
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(b) 1 一 ! 外 墙 基础 (с) 2 一 2 内 墙 基础 
4.8 基础 平面 图 和 断面 图 


3. 设备 施工 图 (简称 设施 ) 

设备 施工 图 主要 表示 室内 给 排水 、 采 暖 通风 、 电 气 照明 、 通 信 等 设备 的 布置 、 安 
装 要 求 和 线路 甫 设 等 内 容 。 一 般 包括 给 排水 施工 图 、 采 暖 通风 施工 图 、 电 气 照 明 、 通 
信 设 备 施工 图 ， 主 要 由 平面 布置 图 、 系 统 图 和 详 图 组 成 。 如 图 4. 9 所 示 为 给 排水 施 
工 图 。 
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) 给 排水 平面 图 





Я 





DNIS DNIS 
(b) 给 水 系统 图 


4.9 给 排水 施工 图 


134 


任务 3 绘制 建筑 工程 图 的 有 关 规 定 


建筑 工程 图 是 标准 化 、 规 范 化 的 图 纸 ， 绘 制 该 图 纸 必须 遵守 建筑 行业 相关 规定 。 我 国 现 
行 建 筑 制图 标准 主要 有 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB 50001 一 2010)、《 总 图 制图 标准 》 
(GB/T 50103 一 2010)、 《建筑 制图 标准 》 (GB/T 50104 一 2010)、 《建筑 结构 制图 标准 》 
(СВИТ 50105 一 2010) 等 。 这 些 标 准 旨 在 统一 制图 表达 ， 提 高 制图 效率 ， 便 于 阅读 和 交流 。 





























431 图 线 
图 线 的 宽度 4 应 从 下 列 线 宽 系列 中 选取 : 
1.4mm, 1.0mm, 0.7mm, 0.5mm, 0. 35mm. 0. 25 0. 18mm, 0. 13mm 


每 个 图 样 应 根据 复杂 程度 与 比例 大 小 ， 先 确定 基本 N PREE Mpk А, E 
详细 内 容 可 参阅 项 目 1。 


432 比例 хе 
建筑 专业 制图 选用 比例 应 符合 表 4 一 xy 
1 tk я 

















名 я 
总 平面 图 、 管 线 图 、 mr ха ооо, 1 + 2000 


ee А 1 W 100, 1:150, 1: 200, 1:300 
建筑 物 或 构筑 物 的 大 图 Fa 10, 1:20, 1:25, 1:30, 1:50 


$ 
+1, 172, 1:25, 1:10, 1° 














5. 1:20, 1:30. 1:50 





433 定位 轴线 及 编号 


确定 建筑 物 承重 构件 位 置 的 线 叫 定位 轴线 ,各 承重 构件 均 需 标注 纵横 两 个 方向 的 定位 
轴线 ， 非 承重 或 次 要 构件 应 标注 附加 轴线 。 

定位 轴线 应 用 细 单 点 长 画 线 绘制 。 一 般 应 编号 ， 编 号 应 注 写 在 轴线 端 部 的 圆 内 。 圆 应 
用 细 实 线 绘制 ， 直 径 为 8 一 10mm。 定 位 轴线 圆 的 圆心 应 在 定位 轴线 的 延长 线 上 或 延长 线 
的 折线 上 ， 如 图 4. 10 所 示 。 





y y 


= 











@ = 
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平面 图 上 定位 轴线 的 编号 ， 宜 标注 在 图 样 的 下 方 与 左 侧 。 横 向 编号 应 用 阿拉 伯 数 字 从 
左 至 右 顺序 编写 ， 竖 向 编号 应 用 大 写 拉丁 字母 从 下 至 上 顺序 编写 。 

拉丁 字母 的 I、O、2Z 不 得 用 做 轴线 编号 。 如 字母 数量 不 够 使 用 ， 可 增 用 双 字母 或 单字 
母 加 数字 注脚 ， 如 AA, BA, +, YAR AL, Bl, +=, YL 

组 合 较 复杂 的 平面 图 中 定位 轴线 也 可 采用 分 区 编号 ， 编 号 的 注 写 形式 应 为 “分 
该 分 区 编号 "， 分 区 号 采用 阿拉 伯 数 字 或 大 写 拉丁 字母 表示 ， 如 图 4. 11 所 示 。 


a 








x 


号 一 














9909909988 





w 应 以 分 数 形式 表示 ， 并 应 按 下 列 规定 编写 : 
(1) 两 根 轴线 间 的 附加 轴线 ， 应 以 分 母 表示 前 一 轴线 的 编号 ,分子 表 示 附 加 轴线 的 编 
号 ， 编 号 宜 用 阿拉 伯 数 字 顺 序 编写 ， 如 图 4. 12 所 示 。 


(2) Rz mA (8) Firm онн 
的 表示 C 号 轴线 后 附加 的 第 3 根 轴线 的 表示 A 号 轴线 前 附加 的 第 3 根 轴线 
图 4. 12 附加 轴线 


(2) 1 号 轴线 或 A 号 轴线 之 前 的 附加 轴线 的 分 母 应 以 01 ОА 表示 ， 如 图 4. 13 所 示 。 

当 一 个 详 图 适用 于 几 根 轴线 时 ， 应 同时 注 明 各 有 关 轴 线 的 编号 ， 如 图 4.14、 图 4.15 
所 示 。 

通用 详 图 中 的 定位 轴线 ， 应 只 画 圆 ， 不 注 写 轴线 编号 。 

圆 形 平面 图 中 定位 轴线 的 编号 ， 其 径 向 轴线 宜 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 从 左下 角 开 始 ， 按 
逆 时 针 顺序 编 写 ， 其 圆周 轴线 宜 用 大 写 拉 丁字 母 表示 ， 从 外 向 内 顺序 编写 ， 如 图 4.16 和 
图 4.17 所 示 。 
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图 4.13 某 平面 图 中 附加 轴线 


10. be 


用 于 2 根 轴线 时 ”用 er 用 于 3 根 以 上 连续 轴线 时 


4.14 详 图 的 轴线 编号 (一 ) 
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(b) 基础 断面 图 


84.15 详 图 的 轴线 编号 (二 ) 





въз 圆 形 平面 定位 轴线 编号 图 4.17 折线 形 平面 定位 轴线 编号 
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434 索引 符号 与 详 图 符号 


1. 索引 符号 


图 样 中 的 某 一 局 部 或 构件 ， 如 需 另 见 详 图 ， 应 以 索引 符号 索引 ， 如 图 4. 18(a) 所 示 。 
索引 符号 是 由 直径 为 8 一 10mm 的 圆 和 水 平 直径 组 成 ， 圆 及 水 平 直径 均 应 以 细 实 线 绘制 。 

(1) 索引 符号 应 按 下 列 规定 编写 : 

O 索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 详 图 同 在 一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 用 
阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 并 在 下 半圆 中 间 画 一 段 水 平 细 实 线 ， 如 图 4. 18(b) 所 示 ， 
表示 索引 出 的 详 图 为 在 本 张 图 纸 内 编号 为 2 的 详 图 。 

© 索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 详 图 不 在 同一 张 图 纸 内 yx 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 
mn s АТ reli 

纸 














= 


纸 的 编号 ， 如 图 4. 18(c) 所 示 ， 表 示 索 引出 的 详 图 为 在 内 编号 为 2 的 详 图 。 数 
字 较 多 时 ， 可 加 文字 标注 。 

@ 索引 出 的 详 图 ， 如 采用 标准 图 ， 应 在 
册 的 编号 ， 如 图 4. 18(d) 所 示 ， 表 示 索 引 世 
详 图 。 > 




















SARA RER IE АЕ 
在 标准 图 册 J103 第 5 页 编号 为 2 的 








(a) 


РА В 4. 18 
如 图 4 A uW A. Jud 
паз У tal DEH убие 1.061003 中 第 6 页 编号 为 2 的 详 图 做 法 。 
La600 人 全 代表 卫生 间隔 断 选用 标准 图 集 L96J003 中 第 13 页 的 做 法 。 
(2) 索引 符号 如 用 于 索引 剖 视 详 图 ， 应 在 被 前 切 的 部 位 绘制 前 切 位 置 线 ， 并 以 引出 线 
引出 索引 符号 ， 引 出 线 所 在 的 一 侧 应 为 投射 方向 ， 如 图 4. 20 所 示 。 
(3) 零件 、 钢 筋 、 杆 件 、 设 备 等 的 编号 ， 直 径 宜 以 5 一 6mm 的 细 实 线 圆 表示 ， 同 一 图 
样 应 保持 一 致 ， 其 编号 应 用 阿拉 伯 数 字 按 顺序 编写 。 消 火 栓 、 配 电 箱 、 管 井 等 的 索引 符 
号 ， 直 径 宜 以 4 一 6mn 为 宜 。 
2. 详 图 符号 
详 图 的 位 置 和 编号 ， 应 以 详 图 符号 表示 。 详 图 符号 的 圆 直径 为 1tmm， 应 以 粗 实 线 

















详 图 应 按 下 列 规定 编号 : 

CL) 详 图 与 被 索引 的 图 样 同 在 一 张 图 纸 内 时 ， 应 在 详 图 符号 内 用 阿拉 伯 数 字 注 明 详 图 
的 编号 ， 如 图 4. 21(a) 所 示 。 

(2) 详 图 与 被 索引 的 图 样 不 在 同一 张 图 纸 内 时 . 应 用 细 实 线 在 详 图 符号 内 画 一 水 平 直 
径 ， 在 上 半圆 中 注 明 详 图 编号 ， 在 下 半圆 中 注 明 被 索引 的 图 纸 的 编号 ， 如 图 4.21(b) 所 
示 ， 该 详 图 符号 表示 该 详 图 是 从 第 4 张 图 纸 中 索引 出 的 编号 为 1 的 索引 位 置 。 
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4.19 某 公 共 卫生 间 局 部 平面 图 


no (ay 
= Ns) 
(a) (b) (с) 


(d) 








4.20 ”用 于 索引 剂 面 详 图 的 索引 符号 


在 第 4 张 图 纸 内 , EEES 5 张 图 纸 内 ， 则 : 
©) 索引 符号 @ 表 示 被 索引 部 分 的 详 图 为 在 第 5 张 图 纸 中 编号 为 2 的 


въз 详 图 符号 Ў. 
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С) 如 图 4. 22 PRA Е АО sz ТАТРЕ НИИ АЗ a PE, ЧР sy AA 
(а) 


4. 
FUN 建筑 工程 图 的 基本 知识 
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ES 
20,000 
а 0.150 




















人 b) 机 口 节点 详 图 (在 第 5 张 图 纸 内 ) 


4.22 某 建筑 物 立 面 图 和 榴 口 节点 详 图 


435 引出 线 


引出 线 应 以 细 实 线 绘制 ， 宜 采用 水 平方 向 的 直线 、 与 水 平方 向 成 30°. 45°, 60°, 90° 
的 直线 ， 或 经 上 述 角度 再 折 为 水 平 线 。 文 字 说 明 宜 注 写 在 水 平 线 的 上 方 ， 如 图 4. 23(a) 所 
示 ， 也 可 注 写 在 水 平 线 的 端 部 ， 如 图 4. 23(b) 所 示 。 索 引 详 图 的 引出 线 ， 应 与 水 平 直径 线 
相连 接 。 具 体 标注 方法 可 参见 图 4. 23(c) 所 示 。 
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š e e o e o о о o EN 


同时 引出 几 个 相同 部 分 的 引出 线 ， 宜 互相 平行 ， 如 图 4. 24(b) 所 示 ， 也 可 画 成 集中 于 
一 点 的 放射 线 ， 如 图 4. 24(a) 所 示 。 具 体 标注 方法 可 参见 图 4. 24(c) 所 示 。 





FRI (文字 说 明 ) 





(a) (b) 












池水 孔 
预 埋 9100 钢 管 

















Ху 
7 
PLEAD SEL 















































2018 3/2 
$8 aa 
(文字 说 明 ) (文字 说 明 ) 
š 
315 2018 
ala 
500 
(a) (b) © 


图 4.24 共用 引出 线 


多 层 构 造 或 多 层 管 道 共 用 引出 线 ， 应 通过 被 引出 的 各 层 ， 并 用 圆 点 示意 对 应 各 层次 。 
文字 说 明 宜 注 写 在 水 平 线 的 上 方 ， 或 注 写 在 水 平 线 的 端 部 ， 说 明 的 顺序 应 由 上 至 下 ， 并 应 
与 被 说 明 的 层次 对 应 一 致 ， 如 图 4.25 所 示 ; 如 层次 为 横向 排序 ， 则 由 上 至 下 的 说 明 顺 序 
应 与 由 左 至 右 的 层次 对 应 一 致 ， 如 图 4. 26 所 示 。 
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4 — 
84. 建筑 工程 图 的 基本 知识 





20 厚 大 理 石 面 层 配色 水 泥浆 擦 缝 
[一 一 25 厚 1:2.5 干 硬性 水 泥 砂浆 结合 层 
[ 水 泥 砂 桨 结合 层 

[一 一 80 厚 C15 混 凝 土 垫 层 

— BLK 


(文字 说 明 ) 











(a) (b) 


EE 
2505Ж 
[25:30 Big K 








1 (е) 







[瓷砖 贴 面 ( 面 屋 ) 


| 8~1 OKIE KE 
砂浆 ( 粘 结 层 ) 


15 厚 1:3 水 泥 砂浆 
打 底 (底层 ) 





— ИЖЕ 


4.26 多 层 构 造 引 出 线 ( 二 ) 


436 标高 


标高 是 标注 建筑 物 各 部 位 高 度 的 另 一 种 尺寸 形式 ， 有 绝对 标高 和 相对 标高 之 分 。 以 青 
岛 附近 黄海 平均 海平 面 为 零点 所 确定 的 标高 ， 称 为 绝对 标高 。 以 建筑 物 某 一 部 位 (通常 是 
底层 室内 主要 地 坪 ) 为 零点 所 确定 的 标高 ， 称 为 相对 标高 。 因 为 绝对 标高 不 便于 使 用 ， 所 
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以 除 总 平面 图 外 ， 施 工 图 中 都 使 用 相对 标高 ， 并 应 当 在 总 说 明 中 说 明 其 换算 关系 。 
标高 符号 应 以 直角 等 腰 三 角形 表示 ， 按 图 4. 27(a) 所 示 形 式 用 细 实 线 绘制 ， 如 标注 位 
置 不 够 ， 也 可 按 图 4. 27(b) 所 示 形 式 绘制 。 标 高 符号 的 具体 画 法 如 图 4. 27(c) 、(d) 所 示 。 


рани, 


(а) (b) (c) (d) 
9427 标高 符号 (一 ) 
总 平面 图 室外 地 坪 标高 符号 ， 宜 用 涂 黑 的 三 WERT, MBS. BOPT, 具体 画 法 
如 图 4. 28(b) 所 示 。 
标高 符号 的 尖端 应 指向 被 注 高 度 的 位 置 。 尖 KR, ， 也 可 向 上 。 标 高 数字 应 注 
写 在 标高 符号 的 左 侧 或 右 侧 ， 如 图 4. 28(c) 所 示 的 同一 位 置 需 表示 儿 个 不 同 标高 
时 ， 标 高 数字 可 按 图 4. 28(d) 的 形式 注 写 。 < 


_ 
ИЗ (9.600) 
5.250 (6.400) 











wit - 3.200 


В 4.28 


如 图 4. le oe 该 楼 梯 沿 高 度 方向 各 部 位 的 标高 
数字 。 

标高 数字 应 以 米 (my) 为 单位 ， 注 写 到 小 数 点 以 后 第 三 位 。 在 总 平面 图 中 ， 可 注 写 到 小 
数 点 以 后 第 二 位 。 零 点 标高 应 注 写成 士 0.000， 正 数 标高 不 注 “十 ”， 负 数 标高 应 注 “ 一 
例如 图 4. 29 中 的 1. 800、 一 0. 600。 

建筑 平面 图 中 应 标注 主要 楼 地 面 的 完成 面 标高 。 一 般 取 底 层 主 要 室内 地 坪 为 零点 标 

高 ， 其 他 各 处 室内 楼 地 面 ， 凡 竖 向 位 置 不 同 ， 都 应 标注 其 相对 标高 。 底 层 平 面 图 、 立 面 图 
和 剖面 图 还 应 标注 室外 标高 。 


437 指 北 针 和 风 玫瑰 图 


指 北 针 用 于 表示 建筑 图 样 的 方位 ,形状 如 图 4. 30 所 示 ， 其 圆 的 直径 宜 为 24mm， 用 
细 实 线 绘制 ， 指 北 针 尾 部 的 宽度 宜 为 3mm， 指 北 针头 部 应 注 “ 北 ”或 “N” 字 。 需 用 较 大 
直径 绘制 指 北 针 时 ， 指 北 针 尾 部 宽度 宜 为 直径 的 1/8。 指 北 针 应 绘制 在 建筑 物 士 0.000 标 
高 的 平面 图 上 ， 并 放 在 明显 位 置 ， 所 指 的 方向 应 与 总 平面 图 一 致 
风向 频率 玫瑰 图 简称 风 玫 瑰 图 ， 用 来 表示 该 地 区 常年 的 风向 频率 ， 也 可 指示 房屋 的 朝 
向 。 风 玫瑰 图 是 根据 当地 多 年 平均 统计 的 各 个 方向 吹风 次 数 的 百分数 ， 按 一 定 比例 绘制 
的 ， 风 的 吹 向 是 从 外 吹 向 中 心 。， 如 图 4. 31 所 示 。 实 线 表示 全 年 风向 频率 ， 虚 线 表示 按 6、 
7、8 三 个 月 统计 的 夏季 风向 频率 。 
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建筑 工程 图 的 基本 知识 





项 目 4 一， 
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预制 玻 纤 水 泥 构 件 





图 4. 29 某 楼 梯 剖面 图 


HERA 


В 4.31 


4.30 指 北 针 
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任务 4 阅读 建筑 工程 图 的 方法 


在 建筑 工程 中 ,图 纸 就 是 设计 人 员 与 施工 人 员 交流 的 语言 ， 通 过 图 纸 来 沟通 ， 把 设计 方 
案 变 为 建筑 实物 。 建 筑 工程 图 是 依据 投影 原理 和 相关 规范 标准 来 绘制 的 ， 要 阅读 建筑 工程 图 ， 
首先 要 求 读 图 者 也 必须 具备 该 方面 的 相应 能 力 。 阅 读 建 筑 工程 图 首先 应 掌握 以 下 几 方 面 内 容 。 

(1) 掌握 投影 原理 和 形体 的 各 种 表达 方法 。 

(2) 掌握 建筑 制图 国家 标准 的 基本 规定 和 查阅 “标准 ”的 方法 ， 熟 悉 施 工 中 常用 的 图 
例 、 符 号 、 线 型 、 尺 寸 和 比例 等 的 意义 。 

(3) 掌握 房屋 的 构造 组 成 : 在 学 习 过 程 中 要 善于 观察 和 了 解 房屋 的 组 成 和 构造 上 的 一 
些 基本 情况 ， 多 将 实物 与 图 形 联系 起 来 ， 加 深 认识 。 № 

具备 了 以 上 几 方面 能 力 ， 还 要 遵循 一 定 步骤 来 阅读 建 一 般 的 读 图 步骤 是 : 对 


до 然后 按 建 施 、 结 施 、 设 施 的 
We. THROM: 读 “ 结 施 ” 时 ， 
一 张 图 纸 ， 都 要 按照 先 图 标 、 文 字 ， 
相 联系 进行 ， 反 复 多 次 阅读 才能 看 懂 。 


ти 房屋 建筑 工程 图 的 分 

类 、 房 屋 建筑 工程 图 上 的 看 Дий DEAT: 4 方面 内 容 。 
(1) 房屋 的 给 成 简 3 屋 的 基 分 和 各 部 分 的 作用 ， 掌握 一 幢 房 屋 的 基 

本 组 成 内 容 - 作 。 

(2) Е а 工程 图 应 由 建 施 、 结 施 、 设 施 三 部 分 组 成 及 每 

部 分 所 包括 的 图 纸 。 

(3) 建筑 工程 图 的 有 关 规 定 是 本 项 目的 重点 内 容 ， 主 要 介绍 了 图 线 、 比 例 、 定 位 轴 
线 、 索 引 符号 和 详 图 符号 、 引 出 线 、 标 高 、 指 北 针 及 风 玫瑰 图 等 。 这 些 都 是 在 工程 制图 中 
要 严格 遵守 的 相关 标准 ， 尤 其 要 熟练 掌握 图 线 的 使 用 、 定 位 轴线 的 编号 、 索 引 符 号 、 详 图 
符号 及 标高 的 含义 。 

(4) 本 项 目 还 概括 介绍 了 建筑 工程 图 的 读 图 方法 ， 掌 握 制图 的 基本 原理 和 读 图 的 基本 
步 又， 对 于 精确 制图 、 准 确 读 图 非常 重要 。 























于 全 套图 纸 ， 先 看 说 明 书 、 首 页 ， 对 该 建筑 有 一 个 概 | 
顺序 来 读 图 。 读 “ 建 施 ” 时 ， 按 照 平 面 图 、 立 面 
按照 基础 施工 图 、 结 构 平面 图 、 构 件 详 图 的 顺 
后 图 样 的 顺序 。 这 些 步骤 不 是 孤立 的 ， 而 
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图 理论 与 建筑 实 | 的 桥梁 。 学 生 通过 对 


芒 建 筑 施工 图 的 图 样 
建筑 施工 图 的 识 读 与 绘制 




















BAER 相关 知识 
掌握 建 筑 施工 图 首页 图 的 一 E 
BAAR, GA, re 
建筑 施工 | аж, e A | y! 
图 首页 图 | Tami nak. TARA. RN 
门窗 表 及 设计 说 明 ša 
建筑 总 理解 建筑 总 平面 图 作用 4 能 | 。 建筑 总 平面 图 内 容 、 图 示 方法 及 
Fan | PERA A MEERE 
建筑 PAI | tee IA, FAR, 
von | A TI 
理解 建筑 立 面 图 的 成 图 原理 
建筑 : 建筑 立 面 图 的 分 类 、 图 示 内 容 及 
PEM: 能够 识 读 和 绘制 简单 | „223 
ЕА] 的 建筑 立 面 图 图 示 方法 
Жим AMA | 。 建筑 剖面 图 的 种 类 、 图 示 内 容 及 
PEM: 能够 识 读 和 绘制 简单 | ЕЙ 
Ea) алла BER 
A E E 





识 读 和 绘制 简单 的 建筑 详 图 





аята 
5 ооо ох о ERIE 





ини 


某 单 层 建筑 物 的 平面 图 与 墙 身 详 图 如 图 5. 1 所 示 ， 墙 厚 为 240mm， 门 窗 洞口 尺寸 M- 
1 4 1800mmX 2700mm, C-1 4 1500mmX1800mm, 383 #7138 9 360mm, FAS RH 
差 为 0. 4m， 层 高 为 3. 3m， 女 儿 墙 高 670mm， 其 中 压顶 高 度 为 70mm。 在 阅读 建筑 施工 图 
时 ， 建 筑 平面 图 和 详 图 是 如 何 形成 的 ? 在 建筑 平面 图 中 应 体现 哪些 内 容 ? 建筑 施工 图 是 如 
何 绘制 的 ? 绘制 时 线 型 有 何 要 求 ? 这 正 是 本 项 目 要 重点 研究 的 内 容 。 















































(b) 墙 身 详 图 


5.1 某 建筑 物 平面 图 和 墙 身 详 图 
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任务 1 Ш # 


511 建筑 工程 设计 的 内 容 


一 般 建设 项 目 要 按 两 个 阶段 进行 设计 ， 即 初步 设计 阶段 和 施工 图 设计 阶段 。 对 于 技术 
要 求 复杂 的 项 目 ， 可 在 两 个 设计 阶段 之 间 增加 技术 设计 阶段 ， 用 来 深入 解决 各 工种 之 间 的 
协调 技术 问题 。 

1. 初步 设计 阶段 
















设计 人 员 接 受 任务 后 ， 首 先 根据 业主 要 求 和 有 关 政策 性 充 您 、 地 质 条 件 等 进行 初步 设 
计 ， 画 出 比较 简单 的 初步 设计 图 ， 简 称 方案 图 纸 。 它 平面 、 立 面 、 痢 面 等 图 
纸 ， 文 字 说 明 及 工程 预算 。 有 时 还 要 向 业主 提供 建 、 建 筑 模型 及 电脑 动画 效果 


- 求 意见 ， 并 报 规划 、 消 防 、 卫 生 、 





交通 、 人 防 等 部 门 批准 。 
2. 施工 图 设计 阶段 
在 已 经 тотона 、 结 构 、 设 备 等 工种 之 间 的 相互 配合 、 协 
调和 调整 ， 从 施工 要 求 的 角度 aie 施工 企业 提供 完整 的 、 正 确 的 施 
工 图 和 必要 的 有 关 计算 的 i 


512 асти 0и 
房屋 建筑 писта 建筑 施工 图 ， 简 称 建 施 ， 结 构 施 工 


图 ， us. и 术 排 水 施工 图 ， 简 称 采暖 通风 施工 图 ， 简称 暖 施 ， 电 气 施工 图 ， 
gor 有 从 也 把 水 施 、 暧 施 、 电 施 统称 为 设备 施工 图 :简称 设施 。 

完整 的 建筑 工程 施工 图 应 按 建 施 、 结 施 、 设 施 的 专业 顺序 编排 。 各 专业 的 图 纸 ， 
PE nies ses 人 逻辑 关系 有 序 排列 。 


5.1.3 建筑 施工 图 的 内 容 


建筑 施工 图 是 表示 建筑 物 的 总 体 布 局 、 外 部 造型 、 内 部 布置 、 细 部 构造 、 建 造 规 模 的 
а нн 砌 筑 、 安 装 门窗 、 室 内 外 装修 和 编制 施工 图 概 ( 预 ) 算 及 施工 组 织 
设计 的 主要 依据 。 无 论 是 设计 阶段 还 是 施工 阶段 ， 建 筑 施工 图 都 是 首先 被 绘制 和 识 读 的 设 
ое da 并 且 是 其 他 专业 工作 的 基础 。 因 此 ， 在 整套 施 
工 图 中 ， 建 筑 施工 图 处 于 主导 地 位 。 

建筑 施工 图 由 一 系列 图 样 及 必要 的 表格 和 文字 说 明 组 成 ， 分 别 被 绘制 在 若干 图 纸 上 ， 
图 纸 大 小 按 建筑 规模 取 用 ,规格 尽量 统一 。 图 样 的 编排 顺序 并 不 固定 ， 可 根据 布 图 需要 灵 
活 调整 ， 尽 可 能 按 图 纸 内 容 的 主 次 关系 、 逻 辑 关 系 有 序 排列 。 

合理 的 编排 顺序 一 般 为 : 图 纸 目 录 、 设 计 说 明 、 工 程 做 法 表 、 门 窗 表 、 总 平面 图 、 建 
筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 训 面 图 以 及 建筑 详 图 。 


图 ， — 
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аята 
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521 建筑 施工 图 首页 


在 建筑 施工 图 中 ， 除 了 各 种 图 样 外 ， 还 包括 图 纸 目 录 、 设 计 说 明 、 工 程 做 法 表 、 门 窗 
表 等 文字 性 说 明 。 这 部 分 内 容 通常 集中 编写 ， 放 于 施工 图 的 前 部 ， 一 些 中 小 工程 当 内 容 较 
少时 ， 也 可 以 全 部 绘制 于 施工 图 的 第 一 张 图 纸 上 ， 成 为 施工 图 首页 图 。 

施工 图 首页 服务 于 全 套图 纸 ， 但 习惯 上 多 由 建筑 设计 人 员 编写 ， 所 以 可 认为 是 建筑 施 
工 图 的 一 部 分 。 
. 图 纸 目录 


图 纸 目 录 的 主要 作用 是 便于 查找 图 纸 。 由 于 整套 QWuñmnawua A4 大 小 的 
设计 文件 ， 所 以 图 纸 目录 常 单独 绘制 于 A4 RX 2， 并 置 于 全 套图 的 首页 ， 内 容 较 





多 时 ， 可 分 页 绘制 。 
图 纸 目录 一 般 以 表格 形式 编写 ， 说 明 该 套 施 并 图 有 几 类 ， 各 类 图 纸 分 别 有 几 张 ， 每 张 

































































图 纸 的 图 名 、 图 号 、 图 幅 大 小 等 。 

如 表 5-1 所 示 ， da савана 
ı | am VA Pape uta до 
2 oN," апр a 门窗 表 Al 
3 ИЗ 3 首 层 平 面 图 Al 
4 | | 4 二 层 平面 图 ， 三 层 平面 图 Al 
5 | ai 5 四 层 平面 图 ， 屋顶 平面 图 Al 
6 | ai | 6 ODM; @ 一 @ 立 面 图 Al 
7 |жж | 7 OO M8; ODM: 1-1 剖面 图 Al 
8 аж | 8 墙 身 详 图 ，T1 平面 及 剖面 图 Al 
9 | ai | 9 T2 平面 及 前 面 图 Al 
10 |жж | 10 T3 平 面 及 前 面 图 ， 焉 璃 医 堵 立 面 分 隔 图 Al 
и | aie | п 卫生 间 放 大 图 A2 
12 |a | 1 结构 设计 说 明 Al 
з | им | 2 基础 平面 图 、 断 面 图 Al 
м [аж | 3 二 层 结构 平面 布置 图 Al 
15 结 施 4 三 层 、 四 层 结构 平面 布置 图 Al 



































— E XW T 8 
(8) 
序号 | 图 别 | 图 号 图 样 名 称 ам | ”备注 
16 [аж | 5 平 屋面 结构 布置 图 ， 坡 屋面 结构 布置 图 Al 
17 结 施 6 ТІ 详 图 、A 一 A 详 图 Al 
18 结 施 7 T2 详 图 Al 
19 结 施 8 T3 详 图 Al 



































2. 设计 说 明 Ry 
建筑 设计 说 明 是 针对 建筑 施 SS 达 的 内 容 ， 如 设计 依据 、 工 程 概述 、 构 造 做 










法 、 用 料 选择 等 ， 用 文字 加 以 说 包括 以 下 内 容 。 

(1) 本 工程 施工 图 设计 ахи 批文 和 в. 

(2) 项 目 概况 : а пусни qui 建设 单位 、 建 筑 面积 、 设 计 使 
用 年 限 、 вярва. 防火 设计 、 建 筑 分 类 和 耐火 等 级 、 人 防 工程 防护 等 级 、 屋 
面 防水 等 级 、 地 Sal 等 级 、 抗 震 i EF， 以 及 能 反映 建筑 规模 的 主要 技术 经 济 指 
标 ， 如 住宅 的 克 型 和 穴 数 (包括 每 套 的 积 、 使 用 面积 ， 阳 台 建 筑 面积 、 房 间 的 使 用 
面积 等 都 可 在 图 中 注 写 )。 旅 馆 的 客房 间 数 和 床位 数 、 医 院 的 门诊 人 次 和 住院 部 的 床位 数 、 








车 库 的 停车 泊位 数 等 。 

(3) 设计 标高 : 主要 说 明 本 工程 的 相对 标高 与 总 图 绝对 标高 之 间 的 关系 。 

(4) 用 料 说 明和 室内 外 装修 : 墙 体 、 墙 身 防潮 层 、 地 下 室 防水 、 屋 面 、 外 墙 面 、 勤 
脚 、 散 水 、 台 阶 、 坡 道 等 的 材料 和 做 法 ， 可 用 文字 说 明 或 部 分 文字 说 明 直 接 在 图 上 引 注 或 
加 注 索引 符号 ; 室内 装修 部 分 除 用 文字 说 明 以 外 ,也 可 用 表格 形式 表达 ， 在 表 上 填写 相应 
的 做 法 或 代号 ; 较 复杂 或 较 高 级 的 民用 建筑 应 另行 委托 室内 装修 设计 ; 凡 属 二 次 装修 的 部 
分 ， 可 不 列 装修 做 法 表 和 进行 室内 施工 图 设计 ， 但 对 原 建筑 设计 、 结 构 和 设备 设计 有 较 大 
改动 时 ， 应 征 得 原 设计 单位 和 设计 人 员 的 同意 。 

(5) 对 采用 新 技术 、 新 材料 的 做 法 说 明 及 对 特殊 建筑 造型 和 必要 的 建筑 构造 的 
说 明 。 

(6) 门窗 表 及 门窗 性 能 (防火 、 隔 声 、 防 护 、 抗 风 压 、 保 温 、 空 气 渗透 、 雨 水 渗透 
等 )、 用 料 、 颜 色 、 玻 璃 、 五 金 件 等 的 设计 要 求 。 

(7) 幕墙 工程 (包括 玻璃 、 金 属 、 石 材 等 ) 及 特殊 的 屋面 工程 (包括 金属 、 玻 璃 、 膜 结 
构 等 ) 的 性 能 及 制作 要 求 ， 平 面 图 、 预 埋 件 安装 图 等 以 及 防火 、 安 全 、 隔 声 构造 。 

(8) 电梯 (自动 扶梯 ?选择 及 性 能 说 明 ( 功 能、 载重 量 、 速 度 、 停 站 数 、 提 升 高 
度 等 )。 
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AWWW, 


(9) 墙 体 及 楼 板 预 留 孔 洞 需 封 堵 方 式 说 明 。 
(10) 其 他 需要 说 明 的 问题 。 
以 下 为 XX 警 通 营房 工程 的 设计 说 明 实例 。 





建筑 设计 说 明 
一 、 设计 依据 
1. X Xx 市 规划 局 《规划 设计 要 求 通知 书 )X xX 规 管 建 字 [2012] 第 X 号 。 
2. 甲 方 提供 的 详细 规划 图 及 地 形 图 。 
3. X XX 部 门 关于 XX X 单 位 新 建 营 房 的 批复 [2012] 后 营 字 第 X 号 。 
4. 六 XX 单位 认可 的 设计 方案 。 
5. 本 工程 依据 的 主要 设计 规范 : 
(1)《 建 筑 设计 防火 规范 》(GB 50016 一 2006) № 
〈2)《 工 程 建设 标准 强制 性 条 文 )》 房屋 建 筑 部 分 (2009 年 版 
(3)《 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规范 》 (GB 50222 一 1995) < 
(4)《 民 用 建筑 设计 通则 》(GB 50352—2005) N 
(5)《 建 筑 装饰 装修 工程 质量 验收 规范 》(GB 
T TERETERE A 
=, 项 目 概况 
1. 建筑 名 称 ，X X 警 通 营房 
2. 建筑 地 点 ，X X 市 市 中 区 党 


村 新 建 营区 内 。 хо 
3. НАМИ, OCRE x 
4. 工程 概况 : oats 坡 屋顶 ， ung 生 队 ， 东 侧 一 至 三 层 
a x + 






为 营房 ， 顶 层 为 
单身 干部 宿舍 生活 区 级 为 二 级 。 本 建筑 计 使 用 年 限 为 50 年 。 结 构 形式 为 砖 混 结 
构 ， MRNAS, en 为 三 级 ， 按 六 度 抗震 设防 。 屋 面 防水 等 级 
па. 1 


建筑 面积 X297. 6m? ， 建 筑 高 度 15. 90m, k 

=. 总 图 设计 

1. 总 平面 图 根据 X x 市 规划 局 《规划 设计 要 求 通知 书 》X xX 规 管 建 字 [2012] 第 x 号 文件 及 甲 
方 提供 的 地 形 图 和 详细 规划 图 绘制 而 成 ， 与 周围 建筑 的 间距 满足 规划 定点 要 求 及 防火 要 求 。 

2. 本 施工 图 不 包括 环境 设计 。 

рц, Bj ВСЕ 

1. 本 建筑 每 层 为 一 个 防火 分 区 ， 建 筑 物 内 走道 、 楼 梯 、 安 全 出 口 数量 及 安全 朴 散 距离 均 满足 规 
范 要 求 。 

2. 楼 梯 间 靠 外 墙 ， 可 直接 天 然 采光 和 自然 通风 。 

З. 该 工程 主要 承重 构件 均 为 黄河 淤泥 实心 砖 墙 ， 混 凝 土 粱 、 柱 ， 其 燃烧 性 能 及 耐火 极限 均 满足 
规范 规定 。 

4. 该 楼 管道 井 可 每 隔 二 至 三 层 用 混凝土 板 做 防火 分 隔 ， 管 井 门 为 再 级 防火 门 。 

5. 管道 穿 墙 体 及 楼 板 处 均 采用 不 燃 材料 ( 岩 棉 、 矿 棉 、 玻 璃 棉 ) 将 四 周 缝隙 密实 填充 。 

6. 通 室外 的 安全 出 口上 方 均 设置 外 挑 大 于 1. Om 的 防火 挑 榴 。 建 筑 内 部 隔 墙 应 砌 至 梁 板 底部 ， 
不 能 留 有 空隙 。 

7. 玻璃 幕墙 跨 层 处 均 设 实体 墙 袜 板 ， 并 做 防火 分 隔 。 

五 、 竖 向 设计 

1. 本 建筑 士 0.000， 相当 于 绝对 标高 71. 3m。 
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2. 室外 道路 及 场地 的 标高 及 排水 根据 甲 方 提供 的 地 形 图 的 设计 标高 确定 。 

3. 环境 设计 中 庭院 及 绿地 标高 的 确定 应 以 不 影响 本 设计 的 室内 外 标高 为 原则 。 

六 、 室内 装饰 装修 

室内 装饰 装修 活动 ， 禁 止 下 列 行为 

1. 未 经 原 设计 单位 或 者 具有 相应 资质 等 级 的 设计 单位 提出 设计 方案 ,变动 建筑 主体 和 承重 


将 没有 防水 要 求 的 房间 或 者 阳台 改 为 卫生 间 、 厨 房间 。 
扩大 承重 墙 上 原 有 的 门窗 尺寸。 

损坏 房屋 原 有 节能 设施 ， 降 低 节能 效果 。 

其 他 影响 建筑 结构 和 使 用 安全 的 行为 。 


«оф о м з 











七 、 建 筑 材料 及 门窗 
завет али. nd Kma, wan. 
ви, ГУМ, Каен. REEE EHAA 7 uE RU ЗЕ 测报 告 ， 材 料 的 品格 规格 、 
色彩 、 性 能 应 符合 现行 国家 产品 标准 和 设计 要 求 ， 不 合格 得 在 工程 中 使 用 。 

2. 所 有 门窗 ， .. 0. 3 要 求 ， 其 抗 风 压 变形 、 雨 水 渗透 、 空 
气 渗透 、 平 面 内 变形 、 保 温 、 隔 声 及 耐 撞击 等 生 合 国家 现行 产品 标准 的 规定 。 

3. 所 有 门窗 制作 安装 ne 

4. 建筑 工程 竣工 时 ， 建 设 单位 要 按 用 建筑 工程 室内 环境 控制 规范 》 的 要 求 对 室内 
环境 质量 检查 验收 ， 委 托 经 考核 认可 工程 室内 氧 、 甲 醛 、 茶 、 毛 总 挥发 性 有 机 化 

合 物 (TVOC em 


内 有 害 иде" K 符 合 规范 规定 的 ， 不 得 投入 
使 用 。 
八 、 幕墙 
Т. 玻璃 幕 增 应 由 мо. 并 严格 
awia: и Aiti. зоа 
/ 


施工 。 

2. 玻 楼 层 处 均 设 实体 墙 衬 ， 并 用 防火 材料 填塞 。 

3. 幕墙 公司 应 在 主体 施工 前 提供 预 埋 件 详 图 及 预 埋 件 平面 布置 图 ， 不 允许 事后 以 膨胀 螺栓 代替 
预 埋 件 。 

九 、 其 他 

1. 图 中 所 注 标高 除 屋面 外 ， 均 为 施工 完成 后 的 面 层 标高 。 

2. 洗 流 间 、 卫 生 间 的 地 坪 均 低 于 室内 地 坪 30mm, Hik 1%% 的 坡度 坡 向 地 漏 。 洗 流 间 、 卫 生 间 的 
防水 层 应 从 地 面 延伸 到 墙 面 ， 高 出 地 面 三 300mm。 楼 板 上 翻 挡 水 沿 高 300mm。 浴 室 墙 面 的 防水 层 应 
高 出 地 面 宇 1800mm。 

3. 楼 梯 、 室 内 回廊 及 室外 楼 梯 等 临 空 处 设置 的 栏杆 应 采用 不 易 梦 登 的 构造 ， 垂直 栏杆 间 的 净 距 
<110mm, 

4. 施工 单位 应 严格 遵照 国家 现行 施工 及 验收 规范 进行 施工 ， 若 过 图 纸 有 误 或 不 明确 之 处 ， 
в 待 进行 处 理 答复 后 方 可 继续 施工 。 

- 施工 单位 应 认真 参阅 设备 、 电 气 施工 图 ， 协调 与 土建 施工 的 关系 ,做 好 预 埋 件 、 预 留 孔 
ns. 

6. 本 设计 除 注 明 外 ， 施 工 单位 尚 应 遵照 国家 现行 的 有 关 标 准 、 规 范 、 规 程 和 规定 。 

т. 本 图 纸 室内 装修 设计 为 参考 做 法 ， 如 做 二 次 装修 ， 具体 做 法 详 见 装修 公司 所 做 装修 施工 图 ， 
但 不 应 破坏 承重 体系 及 违反 防火 规范 。 

8. 建筑 物 内 装修 材料 ， 其 燃烧 性 能 等 级 应 满足 下 列 要 求 : 









有 关 规 范 及 标准 ， 结 合 现场 情况 ， 并 应 符 
立 面 图 。 ne 经 我 院 认 可 后 方 可 
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L BH LE AA 
i [EIN 


Я; 





1. 1927601 
2. 1.02101 
3. 1031004 
4. L96J901 & 
5. L96J401 

6. L92J606 
7. 1.011202 
8. 1.031602 
9. 1.961003 





顶棚 A 级; 地面、 隔断 BIR; 固定 家 具 、 窗 帘 Bl 级 ; НИ 
TE: A 级 不 燃烧 材料 ，B1l 级 难 燃烧 材料 ，B2 级 可 燃烧 材料 。 
十 、 本 工程 采用 的 标准 图 


matt Im 
с 卫生 间 配 件 及 洗 池 
10. 1.961002 ”建筑 做 法 说 明 


装饰 材料 B2 级 。 





3. 工程 做 法 表 


对 房屋 的 屋面 、 
其 构造 做 法 可 以 给 





кам, В. 


表格 称 作 工程 做 法 表 。 当 大 量 引用 





内 外 
出 详 图 进行 局 部 图 示 > 





№ 
E 


阶 等 建筑 细部 ， 


жи. MOR ВАН 
用 列 成 表格 的 方法 集中 加 以 说 明 ， 这 种 


中 的 标准 做 法 时 ， 使 用 工程 做 法 表 十 分 方便 


sn, Hah 因为 多 数 


























CEA тонн 
表 5-2 为 XX 
а * 法 表 
类 别 名 称 适用 范围 备注 
mm | ms | PRR 
240/370 黄河 淤泥 实心 РЕР 
е ТАТ 
ще 一 一 | 
120 黄河 漆 泥 空心 砖 墙 | 。 卫生 间隔 寺 
240 加 气 混凝土 砌 块 二 | ARI 
яж | 外 墙 32 | wirt <a 
mox | М: | 混凝土 水 泥 散 水 £ 900 
地 27 | 大理 石 防潮 地 面 галт. een | „A AE 
ат 
| 除 武器 库 、 门 厅 楼 梯 Е. TERR 
№25 | MC 间 外 所 有 房间 和 走廊 ”| 防滑 地 夸 
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类 别 编号 名 称 适用 范围 备注 
楼 29 大 理 石 楼 面 楼 梯 间 
除 库 房 、 卫 生 间 、 楼 | ns 
иу | BO 梯 间 外 所 有 房间 和 走廊 | ”采用 5002500 une 
жи 
сама a š 采用 200 x 200 防滑 
地 26 | aberen ee РЕМО № ERE 
层 ， 去 除 5 层 
ви 大 理 石板 踢 肢 门厅 、 底 层 楼 梯 间 高 度 150 
ва P 除 武器 库 、 пле ae 
By 9 地 砖 踢 脚 间 和 走廊 外 月 高 度 150 
ши жи Want S 高 度 1500 
А ПОРТИ a], T fi] Sh я РР 
内 墙 9 | 水 泥 砂浆 抹 面 I mtu 刷白 色 106 涂料 
内 墙 > 
内 墙 39 nenn < ee 乳白 色 面 大 
ms нЕт er ване 106 涂料 
Bill Ze Хажи 卫生 间 、 淋 | 刷白 色 106 涂料 ， 吊 
таз акта нави. S ee аы : 
1 жа 间 顶 高 2700 
PVC 板 顶棚 洗 汶 间 、 卫 生 间 
油漆 油 1 木材 面 油漆 (调和 漆 ) 用 于 木 制作 
4. NER 


为 了 方便 门窗 的 下 料 、 制 作 和 安装 ， 需 将 建筑 的 门窗 进行 编号 ， 统 计 汇总 后 列 成 表 
格 。 门 窗 表 用 于 说 明 门窗 类 型 ， 每 种 类 型 的 名 称 、 洞 口 尺 寸 、 每 层 数量 和 总 数量 以 及 可 选 
用 的 标准 图 集 、 其 他 备注 等 。 

表 5-3 为 XX 警 通 营房 工程 的 门窗 表 实例 。 




















表 5-3 门窗 表 
洞口 尺寸 数量 采用 
类 别 | 代号 编号 = = 一 | 标准 图 备注 
ж | 高 |— == <в mg | 合计 
MI M2- 900 2100 23 27 18 31 99 L92J601 
M2 | DLM100-18 1800 2700 3 2 2 2 10 1.031602. 
п 
M3 | DLM100 - 98 5400 3000 1 1 L03J602 
M4 M2 - 522 1500 2100 1 1 1 1 4 L92J601 
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( 续 ) 
洞口 尺寸 数量 采用 
类 别 | 代号 编号 一 一 | 标准 图 | 备注 
E 高 | 一 层 | 二 层 =E | 四 层 | 合计 | * 
M5 M2-58 900 2100 7 7 9 4 27 | L92J601 
M6 M2 - 383 1300 | 2100 | 2 9 И | 1921691 
门 
MFM- 
8 2 2 2 : 
М? | o620-A3 两 | 600 | 2000 | 2 | 2 | 2 | 2 | 8 | 1921606 
卫生 间 
cı | TLC70-52 | 2100 | 1800 29 | зо | зо | 89 | 10031602 | 采用 磨 
砂 玻 璃 
窗 | C | TLC70-09 | 900 | 2100 62 | L03J602 
C3 TLC70- 27 1500 1800 2 1 5 1.031602 
C4 | TLC70-92 | 3000 | 1200 1 1 2 | 1031602 
C5 | TLC70-50 | 2100 | 1200 | Ns 3 3 3 | 14 | 1031602 





ene $ 
522 建筑 总 平面 图 V A ха. 
1. ne x 


AFH BNE тела wot, 周边 环境 等 的 水 平 正 投影 图 ， 是 表明 
岂 所 在 范围 从 总 体 布置 的 图 样 。 它 主要 反映 当前 工程 的 平面 轮廓 形状 和 层 数 、 与 原 有 建 
物 的 相对 位 置 、 周 围 环境 、 地 形 地 貌 、 道 路 和 绿化 的 布置 等 情况 。 总 平面 图 是 建筑 工程 
屋 定 位 、 土 方 施工 及 设计 其 他 专业 管线 平面 图 和 施工 总 平面 布置 图 的 依据 。 

2. 总 平面 图 的 图 示 方法 

总 平面 图 应 按 上 北 下 南方 向 绘制 。 根 据 场地 形状 或 布局 ， 可 向 左 或 向 右 偏转 ， 但 不 宜 
超过 45°, 

总 平面 图 一 般 采 用 1 : 500, 1: 1000 sÉ 1 : 2000 的 比例 绘制 ， 因 为 比例 较 小 ， 图 示 内 
容 多 按 《 总 图 制图 标准 》(GB/T 50103 一 2010) 中 相应 的 图 例 要 求 进行 简化 绘制 ， 与 工程 
无 关 的 对 象 可 省 略 不 画 。 表 5 -4 摘录 了 其 中 的 一 部 分 。 
表 5-4 总 平面 图 图 例 
图 例 名 称 图 例 名 称 


“| “| “新 设计 的 建筑 物 (右上 角 
以 点 数 表示 层 数 ) 原 有 的 建筑 物 
| Hl | 
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TE: 1. 所 有 尺 才 均 须 核实 后 方 可 下 料 
2. es 













































































属 材料 围墙 


一 建筑 施工 图 
(#8) 
图 例 名 称 图 例 名 称 
ГТ | 计划 扩建 的 建筑 物 或 预 ЗЕЕ. ка 
ee В... 等 围墙 
20.000 
拆除 的 建筑 物 = 室内 地 坪 标 高 
he ts im 
| I ) | 地 下 建筑 物 或 构筑 物 y K 室外 地 坪 标高 
AAA 47 
获 状 材料 露天 堆 场 а : 原 有 的 道路 
+ & X CIA 
一 -一 -一 | дв 计划 的 道路 
ng: 2 SE 2223.5 
= |- 
x Kak: 
OX IP mua We 风向 频率 玫瑰 
表示 砖 石 、 混 凝 土 及 金 (D ‘ieee 





























在 总 平面 图 中 的 每 个 图 样 所 用 的 图 线 ， 应 根据 其 所 表示 的 不 同 重点 ， 采 用 不 同 的 粗细 
线 型 ， 主 要 部 分 选用 粗 线 ， 其 他 部 分 选用 中 线 和 细 线 。 如 新 建 建筑 物 采用 粗 实 线 ， 原 有 的 
建筑 物 用 细 实 线 表 示 。 绘 制 管线 综合 图 时 ， 管 线 采 用 粗 实 线 。 


3. 总 平面 图 的 图 示 内 容 
总 平面 图 通常 包括 以 下 内 容 。 


1) 建筑 物 


分 为 新 建 、 扩 建 、 原 有 及 拆除 建筑 物 。 以 士 0.00 标高 处 的 外 墙 轮廓 线 表示 新 建 建筑 





2) 道路 


分 为 新 建 、 扩 建 、 原 有 和 拆除 道路 以 及 人 行 通道 、 铁 路 等 。 


， 需 要 时 可 用 仿 表 示 出 入 口 ， 在 图 形 右上 角 用 点 (@ ) 数 或 数字 表示 层 数 。 
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3) 构筑 物 

常见 的 构筑 物 有 围墙 (大 门 )、 挡 土 墙 、 边 坡 、 台 阶 、 水 池 、 桥 涵 、 烟 向 等 。 

4) 场地 

建设 基地 内 除去 建筑 物 、 构 筑 物 和 道路 以 外 的 部 分 。 有 人 工 环境 的 场地 ， 如 广 
场 、 停 车 场 、 铺 装 、 草 坪 等 ， 也 有 自然 环境 的 场地 。 场 地 地 形 起 伏 明 显 时 ， 应 绘 出 等 
高 线 。 

5) 绿化 

包括 树木 、 草 地 、 花 坛 、 绿 篇 等 。 树 木 宜 按 《总 图 制图 标准 》 中 的 图 例 分 类 绘制 ， 如 
常 绿 针 叶 树 、 落 叶 阔 叶 乔 木 等 。 重 要 的 古 树 名 木 和 工程 中 需要 保护 的 树木 宜 按 实际 位 置 和 
尺寸 绘制 ， 其 他 则 仅 作 示 意 。 
6) 其 他 地 物 和 设施 
如 消火栓 、 管 线 、 水 井 、 电 线 杆 等 ， NAN ?需要 绘 出 。 
7) 标注 
主要 有 相对 尺寸 、 坐 标 、 标 高 和 坡度 。 相 对 尺 ЯРУ 
进行 度量 ， 其 中 ， 通 过 相互 之 间 的 尺寸 和 角度 
较 多 。 标 高 用 于 竖 向 定位 。 坡 度 则 显示 Г. 
等 。 总 图 中 的 坐标 、 标 高 、 距 离 宜 L 
以 “0” 补 齐 。 

8) 文字 说 明和 其 他 符号 


文字 说 明 有 图 名 、 t Sen 
er RE 
4. 总 平面 例 

AAA 2% SA 

总 平面 图 主要 用 于 建筑 的 水 平和 竖 向 的 定位 ， 图 5. 2 29 Е Т pp T P RO 
面 图 ， 绘 图 比例 是 1 : 500， 图 中 的 指 北 针 给 出 了 图 样 的 方位 。 基 地 围墙 的 东 面 紧邻 
城市 干道 南湖 路 ,北面 是 东风 渠 ， 东 北角 为 得 月 桥 , 据 此 可 以 确定 基地 在 城市 中 的 
位 置 。 
基地 中 ， 粗 线 框 显示 出 本 设计 的 主体 一 - 警 通 营房 ， 右 上 角 以 四 个 圆 点 表示 该 建 
筑 物 共 四 层 。 营 房 北 为 停车 场 ， 东 、 西 两 侧 为 基地 内 道路 。 南 侧 主人 口 前 是 一 小 片 空 
地 ， 中 间 有 个 圆 形 花坛 ， 四 周 均 有 绿地 。 空 地 向 南 和 东 、 西 分 别 有 通 路 与 基地 道路 
相连 。 
花坛 再 向 南 ， 隔 一 条 道路 是 基地 内 的 原 有 机 关 办 公 楼 ， 从 楼 右上 角 的 圆 点 看 出 ， 办 公 
楼 共有 六 层 高 。 新 建 工程 西 侧 ， 隔 着 基地 道路 是 另 一 块 绿地 ， 绿 地 与 基地 内 的 北端 小 花园 
连 成 一 片 ， 花 园 南 为 整个 营区 的 操场。 

在 新 建 工程 的 东南 角 和 花坛 东 侧 ， 是 原 有 宿舍 楼 ， 从 图 例 可 以 看 出 ， 这 是 一 座 需 拆除 
的 建筑 。 基 地 北面 和 东 面 沿 围墙 植 有 树木 ， 东 面 围墙 上 还 有 基地 的 侧门 与 南湖 路 相通 ， 门 
口 有 门卫 的 值班 室 。 从 侧门 向 西 为 直通 操场 的 基地 道路 。 

从 图 中 的 标注 可 知 ， 新 建 营房 与 北 侧 围 墙 间距 21m， 与 南 侧 原 有 办 公 楼 间距 36m, Ж 
端 在 办 公 楼 东 墙 以 西 15m 处 ， 西 端 在 办 公 楼 西 墙 以 西 3m 处 。 据 此 ， 通 过 与 原 有 办 公 
相对 尺寸 ,可 以 对 新 建 营房 准确 定位 。 另 外 ， 图 中 还 分 别 标 出 了 室外 地 坪 的 绝对 标高 
158 












平面 定位 ， 只 在 水 平方 向 
本 的 方法 ， 比 较 直 观 方便 ， 因 此 应 用 
的 竖 向 关系 ， 多 用 于 道路 、 场 地 、 坡 道 
单位 ， 并 应 至 少 取 至 小 数 点 后 两 位 ， 不 足 时 



































































































c E) 


操场 


















KR nur in“ 


53. 70m, . 际 高 为 54. 30m, 内 相对 标高 士 0.000， 以 便 对 营房 进 


行 竖 向 定位 。 2 
me 


523 Æ 


“平面 是 根本 ……' 平 面 是 决定 一 切 的 东西 。”(《 走 向 新 建筑 》 勒 ， 柯 布 西 耶 ) 在 建筑 施 
工 图 中 ,平面 图 是 最 基本 、 最 重要 的 图 样 ， 尤 其 是 首 层 平面 图 ， 含 有 大 量 的 工程 信息 ， 是 
需要 重点 绘制 和 识 读 的 对 象 。 

.建筑 平面 图 的 形成 、 用 途 及 分 类 


将 建筑 物 所 处 位 置 的 水 平面 视 为 水 平 投影 面 ( 即 НОВО. 建筑 物 置 于 Н тае Е. Л 
向 水 平 投影 面 做 正 投影 所 产生 的 图 样 统称 为 平面 图 。 

) 形成 及 分 类 
С) 建筑 工程 中 所 指 的 建筑 平面 图 ， 是 假想 用 一 水 平 的 训 切 平面 ， 在 窗台 上 沿 ( 通 常 
距离 本 层 楼 、 地 面 约 Lm 左右 ,在 楼 梯 上 行 的 第 一 个 梯 段 内 ) 水 平 剖 开 整 个 建筑 ， 然 后 移 
去 剖 切 平面 上 方 的 房屋 ， 将 留 下 的 部 分 向 水 平 投影 面 作 正 投影 所 得 到 的 图 样 ， 简 称 平面 
图 。 其 形成 过 程 如 图 5. 3 所 示 。 
D 当 建 筑 物 有 楼 层 时 ， 应 每 层 剖 切 ， 得 到 的 平面 图 以 所 在 楼 层 命名 ， 称 为 X 层 平面 
图 (XX 为 楼 层 号 )， 如 一 ( 底 ) 层 平面 图 、 二 层 平面 图 、 三 层 平面 图 …… 顶 层 平面 图 等 。 如 果 
上 下 各 楼 层 的 房间 数量 、 大 小 和 布置 都 一 样 时 ， 则 相同 的 楼 层 可 用 一 个 平面 图 表示 ， 称 为 
标准 层 平面 图 或 X 一 X 层 平面 图 ， 如 2 一 4 层 平面 图 。 
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(d) 形成 平面 图 
5.3 ”建筑 平面 图 形成 过 程 
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Өтъб Oe 


底层 平面 图 ， 不 但 要 图 示 本 层 的 房间 布置 及 墙 、 柱 、 门 窗 等 构 配 件 的 位 置 、 尺 寸 以 
外 ， 还 要 图 示 与 本 建筑 有 关 的 台阶 、 散 水 、 坡 道 、 花 池 及 垃圾 箱 等 的 水 平 外 形 图 。 
二 层 或 二 层 以 上 楼 层 平面 图 ， 不 但 要 图 示 本 层 的 房间 布置 及 墙 、 柱 、 门 窗 等 构 配 件 的 
АТАЎ. Жтт. ЖФК. 


位 








СЗ) 当 建 筑 物 的 某 一 部 分 较为 特殊 或 需要 详细 表达 时 ， 需 将 其 水 平 前 视图 单独 绘 出 ， 
称 为 局 部 平面 图 ， 常 以 所 绘 部 位 命名 ， 如 卫生 间 平 面 图 、 楼 梯 间 平面 图 等 。 局 部 平面 图 的 
作用 与 一 般 建筑 平面 图 的 作用 基本 相同 ， 且 多 用 作 建 筑 详 图 。 如 图 5. 4 所 示 为 某 公共 卫生 


间 局 部 平面 图 。 K 
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54 某 公共 卫生 间 局 部 平面 图 


(4) 将 完整 的 房屋 建筑 向 水 平 投影 面 作 正 投影 所 得 到 的 图 样 ， 称 为 屋顶 平面 图 。 
它 是 整 幢 建筑 的 俯视 图 ， 是 多 面 投影 图 的 重要 组 成 部 分 。 屋 顶 平面 图 表明 了 屋顶 的 形 

































图 5.5 所 示 为 某 工 程 屋 顶 平 








74610 
310 25200 








i=1% 








| 





























===38+ 
E 

5 | 
S 

IS 
1=46.58% 


15800 


























Ете: 
FAIRO 1001447 21600 




















F 面 图 和 局 部 平面 图 实际 上 





可 以 看 出 ， 只 有 天 
属于 前 面 图 。 

2) Mii La A 

建筑 平 аан анне, нете. В 
和 大 小 ， 在 施工 过 程 中 是 进行 放 线 、 磺 筑 、 安 装 门窗 、 编 制 工程 预 ( 结 ) 算 等 工作 的 重要 
依据 。 

2. 建筑 平面 图 的 图 例 及 符号 

1) 图 例 

(1) 建筑 施工 图 的 绘图 比例 较 小 ， 某 些 内 容 因此 无 法 用 真实 投影 绘制 ， 如 门 、 窗 等 一 
些 尺度 较 小 的 建筑 构 配 件 ， 这 时 可 以 使 用 图 例 来 表示 。 

(2) 有 时 仅 以 真实 投影 绘制 并 不 能 较 好 地 反映 实际 情况 ， 也 可 以 使 用 图 例 来 示意 ， 如 
孔洞 、 坑 槽 等 。 

(3) 某 些 内 容 用 真实 投影 绘制 十 分 烦琐 而 又 毫 无 必要 ， 如 立 面 图 中 的 砖 瓦 ， 断 面 图 中 
的 建筑 材料 等 ， 此 时 以 图 例 表示 ， 不 但 可 以 大 大 提高 效率 ， 而 且 可 使 图 面 清晰 明确 ， 易 于 
识 读 。 

(4) 图 例 使 投影 图 具有 了 专业 图 的 实用 色彩 ,正确 使 用 简化 图 例 是 从 学 习 投影 原理 过 
渡 到 专业 制图 的 重要 环节 。 绘制 施 工 图 时 ,应 当 根 据 需 要 ,确定 哪些 必须 是 真实 投影 ， 哪 
些 可 以 用 图 例 表 示 ， 哪 些 可 以 省 略 不 画 。 

图 例 应 按 《建筑 制 图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 中 的 规定 绘制 ， 表 5 一 5 给 出 了 建筑 
物 中 的 常用 构造 及 配件 图 例 。 
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#5-5 常用 构造 及 配件 图 例 




















































































序号 名 称 图 例 说 明 
1 НИ E 应 加 注 文字 或 填充 图 例 表示 墙 体 材料 
mó A ЖАЯ. GN. зщ 
材料 等 隔断 。 适 用 于 到 项 与 不 到 项 隔断 
3 栏杆 
ва Ў 
Ñ 楼 梯 及 栏杆 扶手 的 形式 和 梯 段 踏步 数 
按 实际 情况 绘制 
4 | 楼 梯 | 标准 层 
yá 
5 门口 坡 道 
са 
6 长 坡 首 
= 
; very x 前 者 为 可 见 检查 孔 ， 后 者 为 不 可 见 检 














查 孔 
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(#8) 
序号 名 称 图 例 说 明 
8 孔洞 n © 阴影 部 分 可 以 涂 色 代替 
9 Sicht Ö 
10 烟 首 = tel ial 
п 通风 道 & 
or LBS") 
12 (9; 
N3 D @ 门 的 代号 用 M кл. MSJ 
CRA. 
ОШ HR R BAJA 
向 ， 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 ; 开启 方 
向 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 的 一 侧 ， 一 
般 设计 图 中 可 不 表示 。 
© 图 例 中 ， 痢 面 图 所 示 左 为 外 开 ， 右 
ot ] xm Е, 平面 图 所 示 下 为 外 开 ， 上 为 
13 (包括 平 开 或 内 开 。 
PRED Ф PEA пони L 0910200880] t 
AZ 关 方式 ， 在 设计 图 中 不 需 表示 。 立 面 图 
上 的 开启 线 在 一 般 设计 图 中 可 不 表示 ， 
在 详 图 及 室内 设计 图 上 应 表示 。 
@ 门 、 窗 的 立 面 形式 应 按 实际 绘制 。 
© 平面 图 上 门 线 应 以 90" 或 45" 开 启 ， 
u WARTE 
| | | 小 比例 绘图 时 平面 、 剖 面 的 窗 线 可 
14 ва 用 单 粗 实 线 表示 



































164 





































































序号 名 称 图 例 说 明 
15 对 开 折 等 门 ] () 
Dv x 
ОВ 
16 推拉 门 lif K 
ван 
OD 门 的 代号 用 M 表示 ， 窗 的 代号 用 
CRA. 
© 立 面 图 中 的 斜 线 表示 窗 的 开启 方 
向 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 ， 开启 方 
17 | 单 扇 双 面 弹簧 门 向 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 的 一 侧 ， 一 
NN 计 图 中 可 不 表示 。 
2% ` 图 例 中 ， 剖 面 图 所 示 左 为 外 开 ， 右 
хўй зал. 平面 图 所 示 下 为 外 开 ， 上 为 
SE 内 开 。 
FA = Ф 平面 图 和 剖面 图 上 的 虚线 仅 说 明 开 
1 关 方 式 ， 在 设计 图 中 不 需 表示 。 立 面 图 
er 上 的 开启 线 在 一 般 设计 图 中 可 不 表示 ， 
-- Сола Е А 
aque on, А 给 
@ 平面 图 arya 90" 或 45* 开 局 ， 
开启 缴 线 宜 绘 出 。 
Р © 小 比例 绘图 时 平面 、 剖 面 的 窗 线 可 
19 van B 用 单 粗 实 线 表示 
TB 
| 
1 
20 提升 站 і 
g gQ 
21 单 层 固定 窗 
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(#8) 
序号 名 称 图 例 说 明 
lamers į А 
23 单 层 中 悬 窗 
№ 号 用 М 表示 ， 窗 的 代号 用 
D 立 面 图 中 的 斜 线 表 示 窗 的 开启 方 
24 | AUR IE F Ek ， 实 线 为 外 开 ， 虚 线 为 内 开 ， 开 启 方 
向 线 交角 的 一 侧 为 安装 合 页 的 一 侧 ， 一 
般 设计 图 中 可 不 表示 。 
O 图 例 中 ,剖面 图 所 示 左 为 外 开 ， 右 
№ 为 内 开 ， 平 面 图 所 示 下 为 外 开 ， 上 为 
г. 
25 立 转 窗 | mn 上 的 虚线 仅 说 明 开 
小 = ха NE AE 
= 上 的 开启 线 在 一 般 设计 图 中 可 不 表示 ， 
РА 在 详 图 及 室内 设计 图 上 
А 8 @ 门 、 窗 的 立 面 形式 让 Hl, 
© 平面 图 上 门 线 应 以 4 я. 
26 БЕШ 开启 弧 线 宜 绘 出 。 
== © ЛЕНЕ, A 
` 用 单 粗 实 线 表示 
27 推拉 窗 | Е 
a — e} 
28 百叶 窗 | ЕЕ 
=== 
? 
29 高 窗 4 ВЕ /为 窗 底 距 本 层 楼 地 面 的 高 度 
h= 
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2) 符号 

施工 图 中 的 符号 不 是 建筑 物 的 投影 组 成 ， 而 是 人 为 规定 的 专用 图 形 ， 这 些 图 形 具 有 特 
定 的 样式 和 含义 ， 有 着 不 可 替代 的 作用 。 

例如 ， 图 纸 上 常 见 的 定位 轴线 ， 在 现实 的 墙 体 或 柱 中 并 不 存在 ， 它 是 一 根 假想 的 辅助 
线 。 绘 图 时 将 承重 结构 的 特定 位 置 与 其 重合 ， 这 样 ， 当 这 根 线 的 位 置 确定 了 ， 与 之 对 齐 的 
承重 结构 也 就 定位 了 。 如 果 对 每 一 根 轴线 进行 编号 ， 则 位 于 轴线 上 的 墙 体 或 柱 也 同时 具有 
了 各 自 的 编号 。 

如 图 5. 6 所 示 ， 由 细 的 单 点 长 画 线 与 圆圈 组 成 的 定位 轴线 及 其 编号 ， 只 是 一 种 图 示 符 
号 ， 是 施工 图 常用 符号 中 的 一 种 ， 这 些 符号 并 非 任何 实体 在 投影 面 上 的 投影 ， 但 它们 对 于 
施工 图 的 使 用 有 着 重要 意义 ， 是 施工 图 的 重要 内 容 。 






























为 了 保证 图 纸 的 er 符号 必 : 规定 绘制 和 使 用 。 一 套 完整 的 建筑 
施工 图 常常 包括 

AE fu hl gs КЕЕ 、 引 出 线 、 标 高 、 指 北 针 与 风 玫 瑰 图 、 剖 切 
符号 、 箭 头 en 对 称 符号 等 ， 这 些 符号 已 在 本 书 前 面相 关 项 目 中 有 所 介 


绍 ， 此 处 不 再 

3. ое 

建筑 平面 图 一 般 采 用 1: 100—1 : 200 的 比例 绘制 ， 当 内 容 较 少时 ， 屋 顶 平面 图 常 按 
1: 200 的 比例 绘制 ， 局 部 平面 图 根据 需要 ,可 采用 1: 100、1: 50、1: 20、1: 10 等 比 
例 绘制 。 

1) 建筑 平面 图 和 局 部 平面 图 通常 包括 以 下 内 容 。 

(1) 轴线 及 其 编号 。 

定位 轴线 是 确定 建筑 构 配 件 位 置 及 相互 关系 的 基准 线 ， 主 要 承重 构件 一 般 直 接 位 于 轴 
线 上 ， 纵 横 交 错 的 轴线 网 也 给 其 他 构 配件 的 定位 带 来 方便 。 通 过 定位 轴线 ， 大 体 可 以 看 出 
房间 的 开间 、 进 深 和 规模 。 如 图 5. 7 所 示 的 某 工程 局 部 平面 图 ， 横 向 定位 轴线 之 间 的 距离 
为 开间 ， 纵 向 定位 轴线 之 间 的 距离 为 进深 ， 如 四 一 加 轴线 与 @ 一 加 轴线 之 间 的 房间 ， 开 间 
尺寸 为 3. bm， 进深 尺寸 为 5. 7m， 面 积 为 3. emX 5. 7m=20. 52m? 。 

(2) 墙 体 和 柱 。 

墙 体 和 柱 围 合 出 各 种 形状 的 房间 ， 显 示 了 建筑 空间 的 平面 组 成 ， 是 平面 图 的 主要 内 容 。 

墙 体 指 各 种 材料 的 承重 墙 和 非 承重 墙 ， 包 括 轻 质 隔断 。 柱 指 各 种 材料 的 承重 柱 、 构 造 


柱 等 。 
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5.7 某 工程 局 部 平面 图 


墙 体 和 柱 应 按 真实 投影 进行 绘制 ， 图 线 分 为 剖 切 轮廓 线 ( 粗 实 线 ) 和 可 见 轮廓 线 ( 中 实 
线 )。 同 时 ， 还 应 注意 不 同比 例 的 平面 图 ， 其 抹 灰 层 、 材 料 图 例 的 省 略 画 法 。 

O 比例 大 于 1 : 50 的 平面 图 ， 应 画 出 抹 灰 层 ， 并 宜 画 出 材料 图 例 。 

O 比例 等 于 1 : 50 的 平面 图 ， 抹 灰 层 的 面 层 线 应 根据 需要 而 定 。 

O 比例 小 于 1 50 的 平面 图 ， 可 不 画 出 抹 灰 层 。 

O 比例 为 1: 100—1 : 200 的 平面 图 ， 可 画 简化 的 材料 图 例 ( 如 砖 砌 体 墙 涂 红 、 钢 筋 
混凝土 涂 黑 等 ) 。 

O 比例 小 于 1 : 200 的 平面 图 ， 可 不 画 材 料 图 例 ， 面 层 线 可 不 画 出 。 

(3) 门窗 及 其 编号 。 

门窗 一 般 位 于 墙 体 上 ， 与 墙 体 共同 分 隔 空 间 。 门 的 位 置 还 显示 了 建筑 的 交通 组 织 

门窗 实际 是 墙 体 上 的 洞口 ,多数 可 以 被 前 切 到 ,绘制 时 将 此 处 墙 线 断 开 ， 以 相应 图 例 
显示 。 对 于 不 能 剖 切 到 的 高 窗 ， 则 不 断 开 墙 线 ， 窗 用 虚线 绘制 。 

门窗 应 编号 ， 编 号 直接 注 写 于 门窗 旁边 。 如 门 的 编号 为 Ml、M2 或 M-1、M -2 等 ; 
窗 的 编号 为 CI、C2 或 C-1、C-2 等 ， 同 一 规格 的 门 或 窗 均 各 编 一 个 号 ， 以 便 统计 列 出 
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门窗 表 。 

(4) 楼 梯 。 

在 平面 图 中 ， 楼 梯 是 交通 流 线 的 起 点 或 终点 。 楼 梯 的 形式 多 样 ， 但 都 可 以 按 楼 层 分 为 
三 类 ， 底 层 、 中 间 层 和 顶层 。 因 为 楼 梯 竖 向 贯穿 楼 层 ， 所 以 除 项 层 外 ， 楼 梯 段 在 每 层 都 会 
被 前 断 ， 痢 断 处 以 折断 线 示 意 。 中 间 层 与 底层 的 区 别 是， 中 间 层 梯 段 被 剖 断 后 ， 向 下 投影 
还 可 见 下 层 楼 梯 ， 而 底层 则 没有 。 

楼 梯 参 照 《 建 筑 制图 标准 》 中 的 图 例 绘制 ， 其 中 ， 楼 梯 段 、 休 息 平台 、 楼 梯 井 、 踏 步 
和 扶手 应 为 真实 投影 线 ， 此 外 还 包括 折断 线 和 指示 行进 方向 的 箭头 与 文字 ， 如 图 5.8 
所 示 。 
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(9 底层 平面 图 (e) 顶层 平面 图 





平面 图 还 会 有 散 水 、 明 沟 APR. 坡 道 等 ; oP ТАТА MU I ERIR B — Ја О E Т 





(5) 其 他 建筑 构 配件 。 < Е 
RE ah ma ua 


ñi ak A 

某 些 不 可 见 或 你 于 et 当 需 要 表达 时 ， 应 使 用 虚线 绘制 ， 如 地 
沟 、 高 窗 、 

a 各 种 设备 管线 、 Bean. 暖气 片 等 无 须 绘制 ， 家 具 按 需要 绘制 。 

(6) 尺寸 标注 。 

建筑 施工 图 的 尺寸 标注 可 以 分 为 外 部 尺寸 和 内 部 尺寸 两 种 。 

在 建筑 物 四 周 ， 沿 外 墙 应 标注 三 道 尺寸 ， 即 外 部 尺寸 。 最 靠近 建筑 物 的 一 道 是 表示 外 
墙 的 细部 尺寸 ， 如 门窗 洞口 及 墙 吉 的 宽度 及 定位 尺寸 等 ， 中 间 一 道 用 于 标注 轴线 尺寸 ; 最 
IAE BE ME AEE S 尺寸 (局 部 平面 图 不 标注 总 尺寸 )。 

除外 部 尺寸 外 ， 图 上 还 应 当 有 必要 的 局 部 尺寸 ， 即 内 部 尺寸 。 如 堵 体 厚度 和 位 置 、 洞 
口 位 置 和 宽度 、 踏 步 位 置 和 宽度 、 柱 位 置 大 小 、 室 内 固定 设备 位 置 大 小 等 ， 凡 是 在 图 上 无 
法 确定 位 置 和 大 小 ， 又 未 经 专门 说 明 的 ， 都 应 标注 其 定位 尺寸 和 定形 尺寸 ， 如 图 5. 3(d) 
所 示 。 

尺寸 标注 以 线性 尺寸 为 主 ， 此 外 ， 还 包括 径 向 尺寸 、 角 度 和 坡度 。 为 了 方便 施工 ， 宜 
少 用 角度 标注 ， 而 转换 为 线性 尺寸 进行 定位 。 

(7) 标高 。 

标高 是 标注 建筑 物 各 部 位 高 度 的 另 一 种 尺寸 形式 ， 有 绝对 标高 和 相对 标高 之 分 ， 其 具 
体 标 注 方法 详 见 项 目 4 所 述 内容 。 

(8) 文字 说 明 。 

常见 的 文字 说 明 有 图 名 、 比 例 、 房 间 名 称 或 编号 、 门 窗 编号 、 构 配件 名 称 、 做 法 引 
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(9) 索引 符号 。 

图 中 如 需 另 画 详 图 或 引用 标准 图 集 来 表达 局 部 构造 ， 应 在 图 中 的 相应 部 位 以 索引 符号 
索引 ， 如 图 5.4 所 示 。 相 同 的 建筑 构造 或 配件 ， 索 引 符号 可 仅 在 一 处 绘 出 。 

(10) 指 北 针 和 痢 切 符号 。 

在 首 层 平面 图 应 绘制 指 北 针 和 前 切 符号 。 指 北 针 用 于 确定 建筑 朝向 ; 痢 切 符号 用 于 指 
示 剖 面 图 的 前 切 位 置 及 剖 视 方向 。 剖 切 符号 应 当 编号 以 便 查找 ， 痢 切 符号 与 剖面 图 应 
对 应 ， 如 图 5. 3(d) 所 示 。 

(11) 其 他 符号 。 

如 箭头 、 折 断 线 、 连 接 符 号 、 对 称 符号 等 

箭头 多 用 于 指示 坡度 和 楼 梯 走 向 。 riera 方向 ， 指 示 楼 梯 走 向 时 以 
图 样 所 在 楼 层 为 起 始 面 。 此 外 ， 在 进行 角度 标注 、 : 弧 长 时 ， 尺 十 起止 符 号 



































也 使 用 箭头 ， 具 体 标注 方法 详 见 项 目 1 和 项 目 4 所 
2) 屋顶 平面 图 通常 包括 以 下 内 容 





) 轴线 及 其 编号 。 ir 
屋顶 平面 图 内 容 较 少 ， 可 只 绘制 端 部 折 处 的 轴线 及 编号 。 

(2) 屋面 构 配 件 。 

平 屋面 一 般 包 括 女儿 墙 、 A CEAI, жи. ЖЖ. М. ше. ЛЕВ 





等 。 BER RUHR TE, Hitt Е 天 窗 、 老 虎 窗 、 烟 向 、 通 气 
道 等 。 

(3) 排水 组 织 fe 

平 屋面 应 给 向 和 坡度 ， 分 a же 
мо NEE 和 坡度 ， 分 水 线 、 征 水 口 位置 。 

RD 


BET PLUS 6. 即 细部 尺寸 和 总 尺寸 ， 而 省 略 轴 线 尺 寸 。 局 部 尺寸 
主要 是 屋面 构 配 件 和 分 水 线 、 雨 水 口 的 定位 定形 尺寸 。 

(5) 文字 说 明 及 索引 符号 。 

文字 说 明 主 要 有 图 名 、 比 例 、 构 配件 注释 、 做 法 引 注 等 。 当 图 中 有 需要 另 画 详 图 或 引 
用 标准 图 集 的 构造 时 ， 应 在 相应 部 位 以 索引 符号 索引 。 

4. 建筑 平面 图 的 识 读 举 例 

现 以 某 传达 室 单 层 建筑 工程 和 X 欠 警 通 营房 多 层 建筑 工程 为 实例 ， 进 行 建筑 平面 图 的 
识 读 。 

[815-1] 某 传达 室 单 层 建筑 工程 ， 如 图 5. 9 所 示 。 

а) 了解 平 面 图 的 图 名 、 比 例 。 从 图 中 可 知 该 平面 图 是 一 层 平面 图 ， 比 例 为 1 : 50 

(2) 了 解 房屋 的 朝向 。 从 图 中 指 北 针 可 知 房屋 坐 北朝 南 。 

(3) 了 解 定位 轴线 、 内 外 墙 的 位 置 。 该 平面 图 中 ,横向 定位 轴线 从 中 一 四， 共 3 道 轴 
线 ; 纵向 定位 轴线 从 @ 一 @,， 共 4 道 轴线 。 定 位 轴线 确定 了 墙 体 、 柱 子 的 位 置 ， 也 可 以 了 
解 房间 的 大 小 。 

(4) 了 解 房屋 的 平面 布置 情况 。 从 图 中 可 了 解 到 该 图 由 三 个 房间 组 成 ， 分 别 为 值班 
室 、 休 息 室 和 接待 室 。 值 班 室 和 休息 室 的 开间 为 3300mm， 进 深 为 3300mm 和 2700mm; 
170 
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接待 室 的 开 | а. HERH 45006 

(5) 从 注 的 外 部 和 内 部 尺寸 ， 厅 解 到 各 个 房间 的 开间 、 进深 、 外 墙 与 门窗 的 大 
小 和 位 置 。 外 部 尺寸 从 外 向 里 分 别 为 : 第 一 道 尺寸 表示 外 轮廓 的 总 尺寸 ， 图 中 传达 室 总 长 
为 8640mm、 总 宽 为 6240mm。 第 二 道 尺寸 表示 轴线 间 的 距离 ， 即 房间 的 开间 和 进深 尺寸 ， 
如 3300mm、5100mm 和 3300mm, 4800mm 等 。 第 三 道 尺 寸 表 示 各 细部 的 尺寸 ， 以 台 一 
加 轴线 间 值 班 室 为 例 ， 值 班 室 开间 尺寸 为 3300mm， 值班 室 C - 1 窗 洞口 宽度 尺寸 为 
2100mm， 窗 洞 边 距 人 中 轴 和 四 轴 分 别 为 600mm。 

(6) 了 解 建筑 物 中 各 组 成 部 分 的 标高 情况 。 在 平面 图 中 ， 对 于 建筑 物 各 组 成 部 分 ， 如 
楼 地 面 、 室 内 外 地 坪 面 ， 一 般 都 分 别 注 明 标高 。 这 些 标高 均 采用 相对 标高 ， 并 将 建筑 物 的 
室内 地 坪 面 的 标高 定 为 士 0. 000， 室 外 标高 为 一 0. 150。 由 此 可 知 ， 传 达 室 的 室内 外 高 差 
为 0. 15m, 

(7) 了 解 门窗 的 位 置 及 编号 。 从 图 中 可 以 看 到 门窗 的 类 型 、 编 号 和 位 置 。 如 @@ 轴 上 有 
一 个 C- 1， 轿 轴 上 有 推拉 门 M-1，@ 轴 上 有 M- 3，@ 轴 上 有 三 个 C-2，@ 轴 上 有 一 个 
C-2， 轴 上 有 一 个 M-2。 

(8) 了 解 其 他 构 配件 情况 。 该 建筑 人 口 有 两 处 ， 入 口 处 有 室外 平台 ， 紧 贴 建 筑 外 墙 ; 
平台 处 有 一 个 独立 柱 ; C-1、C- 2 下 方 均 设 有 窗台 。 

(9) 了 解 建筑 剖面 图 的 剖 切 位 置 。 图 中 在 D、@ 轴 线 间 和 @@、@ 轴 线 间 分 别 标明 了 齐 
切 符号 1 一 1 和 2 一 2， 表 示 剖 面 图 的 前 切 位 置 ，] 一 1 齐 视 方向 向 左 ，2 一 2 剖 视 方向 向 右 ， 
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以 便 与 剖面 图 对 照 查阅 。 

[915-2] XX 和 警 通 营房 多 层 建筑 工程 平面 图 的 识 读 。 

通过 前 面 介绍 的 首页 图 中 的 设计 说 明 ， 我 们 大 体 了 解 了 X X 警 通 营 房 工 程 的 功能 、 规 
模 、 结 构 形 式 等 基本 情况 ， 对 识 读 平面 图 等 各 种 图 样 将 有 一 定 的 帮助 。 

1) 首 层 平面 图 的 识 读 
(1) 图 5. 10 为 首 层 平面 图 , 绘图 比例 是 1: 100。 从 图 中 指 北 针 可 知 该 房屋 坐 北朝 南 ， 
建筑 人口 有 三 处 ， 主 人 口 位 于 南面 正中 ， 另 外 两 个 次 要 人口 分 别 设 在 建筑 的 东西 两 侧 。 房 
屋 平面 外 轮廓 总 长 度 为 72810mm， 总 宽度 为 14000mm。 

(2) 因为 是 砖 混 结构 ， 所 以 建筑 的 墙 体 较 多 且 布 置 规整 。 通 过 轴线 网 和 墙 体 可 以 看 
出 ， 平 面 旺 标准 的 长 方形 , 正面 21 根 轴线 划分 出 19 个 开间 ， 大 部 分 房间 开间 尺寸 为 
3600mm( 其 中 ， 四 一 @ 轴 间距 为 310mm， оар 沿 建筑 纵向 有 一 
条 贯穿 东西 的 内 走廊 将 其 平分 为 南北 两 部 分 ， ER 700mm, ¿EJES 2100mm, 


























走廊 中 部 与 主人 口 之 间 为 全 楼 的 门厅 ， 门 厅 向 北 是 4 主楼 梯 ， 走 廊 两 端 还 各 有 一 
部 楼 梯 ， 其 中 ， 东 侧 为 室外 楼 梯 。 室 内 楼 梯 采 用 的 灌 天 散 式 楼 梯 间 。 

(3) 一 层 共 有 四 个 卫生 间 ， 主 楼 梯 两 侧 各 洽 人 S 回 、 都 是 公共 卫生 间 ， 而 东 端 的 两 间 则 
不 对 外 使 用 。 只 有 最 西 侧 的 卫生 间 分 为 男 员 分 ， 并 带 有 独立 的 洗 濑 间 。 另 外 ， 本 层 西 
南 的 连续 8 间 房 屋 及 卫生 室 配 备 了 ; 应 当 有 给 排水 设施 。 

(4) 建筑 的 墙 体 以 实心 砖 为 370mm %, Ay 240mm 宽 ， 沿 四 条 纵 墙 及 两 山 


Soni SAE EE T AE SCH ЧАЯ 构造 柱 (如 图 分 显示 内 容 )， 用 于 加 强 建筑 
的 整体 性 ; 最 东 端 则 是 钢 土 承重 柱 ， 以 梯 的 荷载 ; 最 南端 还 有 四 根 支撑 
menemui cd EAT IE N 物品 库 的 墙 体 较 为 特殊 ， 为 钢筋 混 凝 
un, RAYA. BIG, 、 国 轴 相 交 部 分 墙 体 )， 墙 厚 为 40mm。 


此 外 ， 放 射 和 面 还 内 贴 了 防 用 来 屏蔽 辐射 。 

(5) une, HT BE ASE 在 @@ 一 四 轴 间 设置 了 变形 缝 ， 缝 两 侧 各 有 
一 道 实心 砖 墙 ， 轴线 间 距离 为 310mm。 在 卫生 室 西北 角 是 两 个 900mm X 1050mm 见方 的 
管道 井 。 

(6) 为 了 满足 立 面 效果 的 需要 ， 一 层 的 外 窗 较为 特别 ， 每 开间 设置 了 两 扇 ， 以 300mm 
宽 的 砖 埃 隔 开 。 放 射 科 的 外 窗 由 于 功能 上 的 要 求 ， 在 窗 内 加 装 通风 隔 热 百叶 窗 。 门 厅 和 主 
楼 梯 间 两 侧 的 四 个 房间 使 用 了 高 窗 。 

(7) 门 的 类 型 稍 多 。 门 厅 因 位 于 建筑 正中 且 人 流量 最 大 ， 因 此 采用 了 5400mm 宽 的 组 
合 弹簧 门 ， 治 疗 室 和 抢救 室 为 了 兼顾 平时 使 用 和 推 病床 时 使 用 而 采用 了 子 母 门 ; 放射 科 和 
贵重 物品 库 的 门 需要 专门 订 制 ; 结合 设计 说 明和 门窗 表 可 知 ， 门 М7 为 丙 级 防火 门 ; 轴线 
四 上 的 双 面 弹簧 门 M2 巧妙 地 将 一 层 分 为 东西 两 个 不 同 的 功能 区 ; 而 本 层 使 用 最 多 的 是 普 
通 房间 的 门 M1。 此 外 , 在 建筑 的 西端 还 有 两 个 门洞 ， 洞口 宽度 为 1800mm， 高 度 为 
2400mm， 没 有 门扇 。 

(8) 沿 建筑 四 周 是 宽度 为 900mm 的 混凝土 散 水 。 正 南 及 东西 人 口 处 有 室外 平台 与 台 
阶 ， 人 台阶 的 尺度 与 各 入 口 的 重要 程度 相 一 致 ， 所 有 台阶 都 呈 和 矩形 平面 ， 一 面 接 和 人 口 ， 另 两 
面 或 三 面 为 踏步 ， 踏 步 宽度 为 300mm。 紧 贴 建筑 外 墙 ， 在 四 角 及 @ 〇 轴 和 四 轴 上 共有 12 根 
雨水 管 (可 与 立 面 图 及 屋顶 平面 图 对 照 确 认 ) 。 

(9) 建筑 物 四 周 的 三 道外 部 尺寸 分 别 显示 了 外 部 总 尺寸 、 轴 线 间距 和 门窗 的 定位 及 宽 
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度 ， 如 外 部 总 长 度 尺寸 为 72810mm; 轴线 间 尺 寸 分 别 为 3600mm、310mm、7200mm; Г] 
窗 的 定位 及 宽度 尺寸 如 加 一 回 轴 间 ， 窗 户 的 宽度 为 900mm， 两 窗户 之 间 的 墙 吉 宽 度 为 
300mm， 窗 户 的 外 侧 与 轴线 间 的 宽度 为 750mm。 建 筑 内 部 的 局 部 尺寸 则 分 别 显示 各 构 配 
件 的 定位 定形 尺寸 ， 如 门窗 、 墙 体 、 楼 梯 、 台 阶 等 ， 识 读 时 应 当 将 尺寸 与 前 述 的 各 构 配件 
结合 起 来 看 。 如 @ 一 四 轴 和 @ 一 OAMI C3 的 定位 尺寸 为 宽度 1500mm。 窗 户 的 左 侧 与 @ 
轴 之 间 的 宽度 尺寸 为 1050mm， 国 轴 上 门洞 的 宽度 为 1800mm， 洞口 的 右 侧 与 @ 轴 线 间 的 
宽度 为 900mm 等 。 

(10) 从 门厅 处 的 标高 可 以 看 出 ， 本 层 地 面 被 设置 为 该 项 工程 的 相对 零点 标高 ， 多 数 
房间 及 走廊 地 面 都 处 于 此 高 度 ， 只 有 四 个 卫生 间 和 三 个 人 口 平 台 的 最 高 点 低 于 本 层 地 面 
30mm， 且 有 1% 的 坡度 。 根 据 室外 标高 一 0. 600m 可 知 ， 室 内 外 高 差 为 600mm。 

CD 图 中 共有 8 处 详 图 索引 ,其 中 台阶 做 法 、 变 形 缝 防 辐射 铝板 贴 法 及 防护 
门 为 指向 索引 ， 引 用 了 标准 图 集 ; 主人 口 处 墙 身 和 贵重 察 窗 为 剖 切 索引 ， 对 应 
的 图 样 分 别 为 建 施 8 的 1 号 详 图 和 建 施 9 的 1 号 详 


图 中 还 有 一 处 前 切 符号 ， 前 切 位 置 在 四 一 
图 样 位 于 建 施 7 上 。 


2) 楼 层 平面 图 的 识 读 RY, 

(1) 图 5.11 一 图 5. 13 рН CA. AE. ЗЕЕ 1 : 100。 楼 层 平面 
图 的 表达 内 容 和 要 求 ， 基 本 与 底 同 ， 但 不 必 再 绘 出 指 北 针 和 剖 切 符号 ， 室 外 构 
配件 也 只 需 绘 出 本 层 剖 切面 上 RI AAA. 
和 墙 体 可 以 看 出 下 贯通 ， 没 有 缩 进 ， 也 没有 挑 出 
内 部 除 个 别 墙 体 有 外 ， 主 要 承重 构件 保持 上 下 对 正 ， 


Da nahen 其 厚度 为 40mm， 而 非 370mm， 


让 以 形成 特定 的 立 面 效 果 ( 可 与 立 面 图 对 照 识 读 )。 

(4) 作为 垂直 交通 设施 的 楼 梯 竖 向 贯穿 各 楼 层 ， 因 此， 建筑 的 两 个 室内 楼 梯 间 和 一 部 
室外 楼 梯 在 各 层 平面 图 中 的 位 置 保持 不 变 。 同 样 具 有 上 下 层 对 位 关系 的 还 有 卫生 间 ， 从 图 
中 可 以 看 出 ， 除 四 层 东 端的 两 个 卫生 间 有 所 缩小 外 ， 四 个 主要 卫生 间 的 位 置 和 大 小 在 各 层 
基本 相同 。 此 外 ， 在 各 层 保持 一 致 的 还 有 内 走廊 和 管道 井 。 

(5) 与 首 层 平面 图 不 同 ， 楼 层 平面 图 中 的 楼 梯 可 以 显示 出 完整 的 平面 形式 。 从 图 中 可 
以 看 出 ， 主 楼 梯 为 三 跑 转角 式 ， 环 绕 着 中 央 的 矩形 楼 梯 井 ， 每 跑 8 步 ; 其 他 两 座次 楼 梯 为 
双 跑 平行 式 ， 每 跑 12 步 。 在 二 、 三 层 平面 中 ,楼 梯 上 行 梯 段 被 水 平 剖 断 ， 并 露出 下 行 梯 
в. 误 断 处 以 折断 线 示意 ; 在 四 层 平面 中 ,不 再 有 上 行 梯 段 ， 此 处 扶手 水 平 延 伸 至 侧 墙 ， 
向 下 可 俯 本 三 一 四 层 间 的 全 部 梯 段 。 

(6) 二 层 平面 图 中 ， 建 筑 南 面 和 西 面 正中 各 有 一 个 底层 入 口 的 雨 篷 。 主 入 口 雨 篷 体型 
较 大 ， 宽 度 为 3300mm， 长 度 为 21600 十 750X2 王 23100(mm) ， 结 合 剖面 图 可 以 看 出 ， 雨 
笑 内 的 图 线 为 上 翻 雨 篷 梁 的 可 见 轮廓 线 ， 纵 向 雨 篷 梁 的 正中 埋 有 直径 100mm 的 钢管 汇 水 
和 孔 以 防 积 水 。 由 图 示 的 排水 组 织 可 知 ， 短 面 雨水 向 南 经 汇 水 孔 进 入 南端 的 纵向 榴 沟 ， 再 分 
别 向 东西 方向 经 直径 50mm 的 塑料 管 排 走 ， 排 水 坡度 均 为 1%。 西 侧 雨 篷 较 小 ， 宽 度 为 
1200mm， 长 度 为 2700mm， 西 北角 也 有 用 于 排水 的 塑料 管 ， 直径 50mm， 外 伸 150mm, 
图 中 沿 建筑 外 墙 还 有 一 圈 图 线 ， 结 合 立 面 图 可 知 ， 此 为 用 于 装饰 的 玻 纤 水 泥 线 脚 的 可 见 轮 
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癌 西 剖 视 ， 对 应 于 1 一 1 剖面 图 ， 
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三 层 平面 图 1:100 
三 层 平面 图 


图 5.12 
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廓 线 。 主 楼 梯 附 近 的 标高 符号 指明 了 本 层 标高 为 3. 


600m。 变 形 颖 上 引出 的 两 个 指向 索引 ， 


分 别 说 明了 地 面 和 墙 面 的 盖 颖 构造 应 参见 标准 图 L96J901 中 第 6 页 的 2 号 详 图 和 第 11 页 


的 4 号 详 图 。 
(7) 三 层 平面 图 与 二 层 相似 ， 只 是 部 分 房间 开 





间作 了 调整 ， 致 使 内 隔 墙 有 所 增 减 ， 门 


的 设置 有 所 不 同 。 注 意 新 增 隔 墙 没有 使 用 实心 砖 墙 图 例 的 ,为 轻 质 墙 。 另外， 手术 室 和 


两 套 保健 病房 里 还 增设 了 淋浴 间 、 洗 手 间 和 小 卫生 间 。 建 筑 底层 的 人 口 雨 篷 在 三 层 科 
层 标高 为 7. 200m。 





不 再 表示 。 主 楼 梯 附 近 的 标高 符号 指明 了 本 
(8) 四 层 平面 图 与 三 层 相 似 ， 同 样 是 部 分 房间 











F 面 中 





开间 作 了 调整 。 需 要 注意 的 是 ， 一 一 三 
西 





层 东 端的 两 个 公共 卫生 间 缩 小 为 专用 卫生 间 。 因 为 是 项 层 ， 楼 梯 与 其 他 各 层 不 同 。 走 廊 
端 还 有 一 个 以 矩形 线 框 表 示 的 上 人 口 ， 尺 十 为 800mmX 750mm， 由 此 可 进入 四 层 上 面 的 
屋顶 。 因 为 在 水 平 剖 切面 之 上 ， 实 际 不 可 见 ， 所 以 用 虚线 绘制 ?其 具体 做 法 选用 了 标准 图 
集 L01J202 第 23 页 的 1 号 详 图 。 主 楼 梯 附 近 的 标高 符 层 标高 为 10. 800m。 

(9) 各 平面 图 中 的 构 配 件 位 置 和 大 小 见 相关 的 a 

3) 局 部 平面 图 的 识 读 

(1) 图 5. 14 为 局 部 平面 图 示例 。 因 为 在 ен, ame 


细部 图 形 太 小 ， 无 法 清晰 表达 ， 所 以 需要 








А1. танина. 
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5.14 某 公共 卫生 间 
178 


Ка 
ZZ 






SSS 


SSS 5 
5700 





SSS 





— 


Ñ 





L96J003 E 
Y, 


局 部 平面 图 


项 目 5 





(2) 根据 图 示 的 定位 轴线 和 编号 ， 可 以 很 方便 地 在 各 层 平面 图 中 确定 此 图 样 的 位 置 。 
因为 比例 稍 大 ， 图 中 清楚 地 绘 出 了 墙 体 、 门 窗 、 主 要 卫生 洁具 的 形状 和 定位 尺寸 。 其 中 ， 
卫生 洁具 为 采购 成 品 ， 不 用 标注 详细 尺寸 ， 只 需 定位 即 可 。 

图 中 的 两 处 标高 符号 ， 不 但 指明 了 卫生 间 室 内 和 门 外 走 廊 的 建筑 标高 ， 而 且 表明 
六 平面 图 对 一 一 三 层 都 适用 。 箭 头 显示 了 排水 方向 ， 坡 度 为 1%。 图 中 的 四 个 指向 索引 分 
别 说 明了 洗手 盆 台 面 、 污 水 池 和 而 位 隔断 隔 板 所 引用 的 标注 图 位 置 。 

(4) 图 中 还 绘 出 了 完整 的 实心 砖 墙 图 例 和 墙 面 面 层 线 。 

4) 屋顶 平面 图 的 识 读 

图 5. 15 为 屋顶 平面 图 ， 绘 图 比例 是 1 : 100。 屋 顶 平面 图 内 容 较 少 ， 主 要 显示 屋顶 的 
建筑 构 配件 和 排水 组 织 。 

аео е 
观 )， 坡 度 都 是 46. 58%， 屋 面 使 用 了 红色 英 红 瓦 。 为 了 内 容 的 表达 ， 屋 面 瓦 简 
化 绘制 ， 只 在 角 部 示意 ,并 作 了 相应 注释 。@®、@ An. 是 屋面 变形 缝 盖 颖 构 
件 的 轮廓 线 。 

(2) 沿 屋面 四 周 是 榴 沟 轮廓 线 ， 檐 沟 四 
NER Te. ими аттаи а 

组 织 : ee leas De 




































































4 结构 挑 梁 ， 梁 中 预 埋 直 径 100mm 
5 水口 的 位 置 ， 箭 头 及 坡度 标注 则 表明 了 排水 
АА 的 方向 汇 至 雨水 口 排 走 。 

分 别 用 于 屋面 变形 


























se Ac 
5. 建筑 平面 图 的 给 


建筑 平面 图 С. ми 

1) 定 比例 ， 

正确 的 是 Ks 复杂 程度 确定 绘图 比例 ， 然 后 按 图 样 大 小 挑选 
ai 通 建筑 的 比例 以 1 : 100 居多 ， 图 样 大 小 应 将 外 部 尺寸 和 轴线 编号 一 并 考 
虐 在 内 。 除 图 纸 目 录 常 用 A4 幅面 外 ， 一 套图 的 图 幅 数 不 宜 多 于 两 种 。 

2) 绘制 底稿 

底稿 必须 利用 绘图 工具 和 仪器 ， 使 用 稍 硬 的 铅笔 按 如 下 顺序 绘制 。 

(1) 绘制 图 框 和 标题 栏 ， 均 匀 布 置 图 面 ， 按 开间 和 进深 尺寸 绘 出 定位 轴线 。 

(2) 绘 出 全 部 墙 、 柱 断面 和 门窗 洞口 ， 同 时 补 全 未 定 轴线 的 次 要 的 非 承重 墙 。 

(3) 绘 出 房屋 的 细部 (如 窗台 、 阳 台 、 楼 梯 、 雨 篷 、 室 外 台阶 、 坡 道 、 卫 生 器 具 的 图 
例 或 外 形 轮廓 等 细部 )。 

(4) 安排 好 书写 文字 、 标 注 尺寸 和 符号 。 

对 轴线 编号 圆 、 尺 寸 标注 、 门 窗 编号 、 标 高 符号 、 文 字 说 明 如 房间 名 称 等 位 置 进行 
安排 调整 。 先 标 外 部 尺寸 ， 再 标 内 部 和 细部 尺寸 ， 按 要 求 轻 画 字 格 和 数字 、 字 母 字 高 
导线 。 

(5) 底层 平面 图 需要 画 出 指 北 针 、 剖 切 位 置 符号 及 其 编号 。 

(6) 校 核 。 底 稿 完成 后 需要 仔细 的 校 核 。 在 校 核 无 误 后 ， 再 上 墨 或 加 深 图 线 。 

下 面 以 图 5. 3(d) 为 例 说 明 绘图 的 具体 步骤 ,其 步 又 参见 图 5. 16 所 示 。 
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(b) 绘制 墙 体 、 柱 的 边线 
5.16 绘图 的 具体 步骤 
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(d) 确定 出 门窗 洞口 位 置 


5.16 ”绘图 的 具体 步骤 ( 续 ) 
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| 要 整理 和 清洁 图 面 ! 
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O 加深 图 线 前 的 准备 工作 


5.16 绘图 的 具体 步骤 ( 续 ) 
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(g) 加 深 图 线 жў 
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(h) 标注 定位 轴线 、 标 注 尺寸 


5.16 绘图 的 具体 步骤 ( 续 ) 
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Ва ВЕ 
REN An. 门窗 编号 mag 数字 、 标 高 、 文 字 说 明 


An Е 5. 16 ponian 
з 绘制 本 图 X< 
正规 的 建 工 图 应 使 用 墨 线 绘制 在 描 图 纸 上 ， 称 为 底 图 。 底 图 并 不 能 直接 使 用 ， 而 
是 需要 经 过 晒图 处 理 ， 影 印 到 白 纸 上 才 能 交付 施工 。 因 为 影印 后 的 图 线 呈 深蓝 色 ， 所 以 又 
称 为 蓝图 。 作 为 平时 练习 的 施工 图 ， 也 可 以 用 铅笔 描 深 ， 方 法 和 要 求 与 使 用 墨 线 相 同 。 

绘制 正 图 应 按照 从 上 到 下 、 从 左 到 右 、 从 细 线 到 粗 线 的 步骤 进行 ， 作 为 最 终 的 成 果 
图 ， 应 极为 认真 仔细 。 

图 线 的 宽度 6， 应 根据 图 样 的 复杂 程度 和 比例 ， 按 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB 
50001 一 2010) 中 图 线 的 规定 选用 。 绘 制 较 简 单 的 图 样 时 ， 可 采用 两 种 线 宽 的 线 宽 组 ， 其 线 
宽 比 宜 为 6: 0.250。 建 筑 专业 、 室 内 设计 专业 制图 采用 的 各 种 图 线 ， 应 符合 表 5 – 6 的 
规定 。 








表 5-6 图 线 
名 称 线 型 线 宽 用 # 


DO 建筑 平 、 剖 面 图 中 被 前 切 的 主要 建筑 构造 (包括 构 配 
件 ) 的 轮廓 线 。 
粗 实 线 — ù © 建筑 立 面 图 或 室内 立 面 图 的 外 轮廓 线 。 
ü ESOS EE 
Ф 建筑 构 配 件 详 图 中 的 外 轮廓 线 。 
© 建筑 平 、 剖 面 图 的 剖 切 符号 
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(28) 
名 称 线 型 SE A = 
овят, ESE Сена Кт. 
件 ) 的 轮廓 线 。 
中 实 线 = 0. 5b © 建筑 平 、 立 、 剖 面 图 中 建筑 构 配件 的 轮廓 线 及 尺寸 的 
起 止 符号 。 


© 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配件 详 图 中 的 一 般 轮廓 线 
小 于 0.56 的 图 形 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 、 图 例 线 、 索 引 


























MER 0256 | 符号 、 标 高 符号 、 详 图 材料 做 法 引出 线 竺 

re | rT oo OREERT ILEN, 
£ : © ин 

细 虚 线 | mon 0. 25b 图 例 线 、 小 于 0. SORT 

组 单 点 | —— в w s. 

fer 0.250 | ham. A 位 轴线 

5 2 4 建筑 立 面 图 RS 

1. 建筑 立 面 图 的 形成 、 AR > 
1) 形成 > 








的 平行 面 ， 将 建 个 投影 面 f 


图 5.17 N 1 XZ 


所 得 到 的 图 样 ， 统 称 为 建筑 立 面 图 ， 如 


(1) „нанду 四 个 竖 直 投 vase 面 、W 面 、V 面 的 平行 面 和 W 面 
向 这 Res 


д-озшн 
(或 北 立 面 图 ) 
< 
©) 

O-O itil ) @- Q ийт 
《或 西 立 面 图 ) (或 东 立 面 图 ) 
中 ~@ 立 面 图 
(或 南 立 面 图 ) 


5.7 建筑 立 面 图 的 投影 方向 与 名 称 


(2) 投影 面 的 位 置 并 不 固定 ， 可 以 根据 建筑 物 的 形状 确定 ， 以 能 够 方便 清晰 地 表达 建 
筑 形体 为 准 ， 一 般 选择 与 建筑 主体 走向 相 一 致 。 

(3) 建筑 立 面 图 与 屋顶 平面 图 共同 组 成 了 建筑 的 多 面 投影 图 ， 在 工程 中 它 主要 用 来 
表明 房屋 的 外 形 外 貌 ， 反映 房屋 的 高 度 、 层 数 。 屋 项 的 形式 . 墙 面 的 做 法 ,门窗 的 形 
式 、 大 小 和 位 置 ， 以 及 窗台 、 阳 台 、 雨 禾 、 榴 口 、 勒 脚 、 台 阶 等 构造 和 构 配 件 各 部 位 的 
标高 。 
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图 ， 如 图 5. 19 所 示 。 





如 图 5. 3 和 图 5. 18 所 示 ， 如 果 从 前 向 后 做 正 立 面 投影 ， 就 可 以 得 到 该 工程 的 正 立 面 
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95.19 某 工程 正 立 面 图 
2) 名 称 
立 面 图 的 名 称 , 通常 有 以 下 三 种 命名 方式 。 





CL) 按 立 面 的 主 次 命名 。 把 房屋 的 主要 出 入 口 或 反映 房屋 外 貌 主要 特征 的 立 面 
正 立 面 图 ， 而 把 其 他 立 面 图 分 别称 之 为 背 立 面 图 、 左 侧 立 面 图 和 右 侧 立 面 图 等 。 














(2) 按 着 房屋 的 朝向 命名 。 可 把 房屋 的 各 个 立 面 图 分 别称 为 南 立 面 图 、 北 立 面 
立 面 图 和 西 立 面 图 。 





到 


称 为 


、 东 


СЗ) 按 立 面 图 两 端的 定位 轴线 编号 来 命名 。 如 图 5. 19 中 的 四 一 @@ 立 面 图 。 有 定位 轴 


线 的 建筑 物 宜 按 此 方式 命名 。 


























平面 形状 曲折 的 建筑 物 ， 可 绘制 展开 立 面 图 ， 圆 形 或 多 边 形 平面 的 建筑 物 ， 可 分 段 展 





开 绘制 立 面 图 ， 但 均 应 在 图 名 后 加 注 “ 展 开 ” 二 字 。 
3) 用 途 

















建筑 立 面 图 主要 表达 建筑 的 外 部 造型 、 装 饰 、 高 度 方向 尺寸 等 ， 如 门窗 位 置 及 形式 、 











雨 笑 、 阳 人 台 、 外 墙 面 装 饰 及 材料 做 法 等 ， 是 外 墙 面 装 饰 的 重要 依据 。 
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2. 建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 与 规定 画 法 

建筑 立 面 图 一 般 采用 1 + 100—1 : 200 的 比例 绘制 ， 一 般 与 相应 的 平面 图 相同 ， 通 常 
包括 以 下 内 容 。 

1) 轴线 及 其 编号 

立 面 图 只 需 绘 出 建筑 两 端的 定位 轴线 和 编号 ， 用 于 标定 立 面 ， 以 便 与 平面 图 对 照 识 
读 ， 如 图 5. 19 所 示 。 

2) 构 配件 投影 线 

立 面 图 是 建筑 物 某 一 侧面 在 投影 面 上 的 全 部 投影 ， 由 该 侧 所 有 构 配件 的 可 见 投影 线 组 
成 。 因 为 建筑 的 立 面 造型 丰富 多 彩 ， 所 以 立 面 图 的 图 线 也 往往 十 分 繁杂 ， 其 中 ， 最 重要 的 
是 墙 、 屋 项 及 门窗 的 投影 

外 请 与 屋顶 (主要 是 坡 屋顶 ) 围 合成 了 建筑 形体 。 COR ha ass me 



































对 建筑 的 整体 塑造 具有 决定 性 的 作用 。 外 门窗 在 建筑 表 大 片 的 面积 ， 与 外 墙 一 起 
共同 围 合 了 建筑 物 ， 是 立 面 图 中 的 主要 内 容 。 图 示 和 屋顶 轮廓 一 般 以 真实 投影 给 
制 ， 其 饰 面 材料 以 图 例 示 意 ， 如 面砖 、 ng 的 细部 配件 较 多 ， 当 比例 较 小 时 不 











易 绘 制 ， 因 此 ， 门 窗 一 般 按 《建筑 制图 标准 定 的 图 例 表 达 ， 但 应 如 实 反映 主要 
参数 。 
其 他 常见 的 构 配 件 还 有 ， 阳 台 
榴 、 水 箱 、 室 外 楼 梯 、 雨 水 管 Å 










гун, WE, A ВОН, W, T Dk 


1 те 


OD u 

立 面 图 中 的 палта 阳台 、 墙 面 装修 等 可 局 部 详细 图 
т, Ber 如 相同 的 门窗 可 FF an ARMADO RA. 

108 Malz: 


DARE сдава" 

@ 中 实 线 0.50 МЕ ШЖ BE, нз, ПЕЖО, TO, WH. SM. Я, № 
池 等 投影 。 

@ 细 实 线 0.250 用 于 如 门窗 、 墙 面 等 分 格 线 、 落 水 管 、 材 料 符号 引出 线 及 说 明 引 出 

O 特 粗 实 线 1. 4 用 于 地 坪 线 ， 两 端 适当 超出 立 面 图 外 轮 廊 。 新 标准 中 无 此 项 规定 ， 
但 非 强制 性 ， 习 惯 上 均 用 。 

3) 尺寸 标注 

立 面 图 的 尺寸 标注 以 线性 尺寸 和 标高 为 主 ， 有 时 也 有 径 向 尺寸 、 角 度 标注 或 坡度 ( 直 
角 三 角形 形式 )， 如 图 5. 19 所 示 。 

(D 水 平方 向 的 线性 尺寸 一 般 注 在 图 样 最 下 部 的 两 轴线 间 ， 如 需要 ， 也 可 标注 一 些 局 
部 尺寸 , 如 建筑 构造 、 设 施 或 构 配件 的 定形 定位 尺寸 。 

O 竖 直 方向 外 部 的 线性 尺寸 一 般 标注 三 道 尺寸 ， 即 高 度 方向 总 尺寸 、 定 位 尺寸 (两 层 
之 间 楼 地 面 的 垂直 距离 即 层 高 ) 和 细部 尺寸 (楼 地 面 、 阳 台 、 榴 口 、 女 儿 墙 、 台 阶 、 平 台 等 
部 位 ) 三 道 尺 寸 。 

@ 标高 : 立 面 图 上 应 标注 某 些 重要 部 位 的 标高 ， 如 室外 地 坪 、 台 阶 或 平台 、 楼 面 、 
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„МЕ, жп, клин, MA. 
4) 文字 说 明 

包括 图 名 、 比 例 和 注释 。 

建筑 立 面 图 在 施工 过 程 中 ， 主 要 用 于 室外 装修 。 因 此 ， 立 面 图 上 应 当 使 用 引出 线 和 文 
字 表 明 建 筑 外 立 面 各 部 位 的 饰 面 材料 、 颜 色 、 装 修 做 法 等 。 

5) 索引 符号 

如 需 另 画 详 图 或 引用 标准 图 集 来 表达 局 部 构造 ,应 在 图 中 的 相应 部 位 以 索引 符号 
索引 。 

3. 建筑 立 面 图 的 识 读 举 例 


现 以 某 传达 室 单 层 建 筑 工 程 和 X АУ 进行 建筑 立 面 图 的 




















Wik. 


【 例 5 - 3】 某 传达 室 单 层 建筑 工程 ， 如 图 5. 20 ON 


例 来 说 明 立 面 图 的 识 读 方法 。 > 

















以 传达 室 的 两 个 立 面 
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北 立 面 图 1:50 
(b) 北 立 面 图 
图 5.20 某 传 达 室 单 层 建 筑 工程 南 、 北 立 面 图 
1) 南 立 面 图 的 识 读 
(1) 了 解 立 面 图 的 图 名 、 比 例 。 图 5. 20(a) 为 南 立 面 图 ， 从 轴线 的 编号 可 知 ， 该 图 是 
表示 @ 一 回 轴 的 立 面 图 ， 比 例 与 平面 图 一 样 为 1 : 50， 以 便 对 照 阅读 。 
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оооо ° off 








(2) 了 解 房屋 的 外 貌 和 墙 体 细部 构造 等 情况 。 从 图 中 可 以 看 到 该 房屋 的 整个 外 貌 形 
Ж. 也 可 以 了 解 该 房屋 的 屋 项 、 门 、 窗 、 台 阶 等 细部 的 形式 和 位 置 。 该 传达 室 的 屋顶 形式 
为 平 屋顶 ， 带 有 架空 隔 热 构 造 ， 立 面 的 形状 为 矩形 ， 在 加 轴 处 有 一 柱子 ， 该 图 还 能 看 到 接 
待 室 人 口 的 大 门 样式 。 

(3) 了 解 房屋 立 面 各 部 分 的 标高 及 高 度 关系 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 在 立 面 图 的 左 侧 和 右 
侧 注 有 标高 ， 从 所 标注 的 标高 可 知 ， 建 筑 物 最 高 处 的 标高 是 4. 120m， 屋 面板 顶部 标高 为 
3. 520m， 板 底部 标高 为 3. 400m。 该 房屋 室外 地 坪 标高 为 一 0.150m， 比 室内 士 0.000 低 
150mm， 即 室内 外 高 差 为 150mm。 门 项 处 的 标高 为 2. 500m， 窗 顶 处 的 标高 为 2. 800m, 
窗台 标高 为 1. 000m。 

(4) 了 解 房屋 外 墙 面 装修 的 做 法 。 从 图 中 可 见 , 该 墙 面 设 有 装饰 线 ， 具 体 材料 做 法 可 
从 建筑 设计 说 明 或 工程 做 法 表 中 查阅 。 

2) 北 立 面 图 的 识 读 
图 为 北 立 面 图 ， 从 轴线 编号 可 知 ， 该 图 是 表示 @ 
立 面 图 中 的 内 容 与 南 立 面 图 基本 相同 ， 与 北 立 
柱子 。 

[95-4] Xx 警 通 营房 多 层 建 筑 

建筑 立 面 图 可 以 看 作 复 杂 几 何 体 网 
看 ， 而 不 能 孤立 地 看 一 张 图 。 

(1) 图 5.21、 图 5.22 mapt 

看 出 ， 建 筑 主体 近似 于 长 
为 上 下 两 部 分 : Fuga 
















































I 立 面 图 。 通 过 比较 可 知 ， 北 
主要 不 同 之 处 是 该 图 看 不 到 门 和 











识 读 。 
+ 识 读 时 应 当 把 各 立 面 图 及 平面 图 结合 起 来 











она ta 1: 100。 从 图 中 可 以 
四 个 楼 层 组 ”又 被 二 层 窗 台 下 的 腰 线 分 
的 “ 基 座 ”， ‚Sen 石 ; 上 部 是 墙 身 ， 外 贴 米黄 色 面 砖 。 








体 之 上 是 屋顶 








腰 线 刷白 色 涂料 。 为 同 坡度 的 四 坡 项 ， 铺 红色 英 红 瓦 。 主 
体 与 屋顶 结 ， 外 刷白 色 真 如 
(2) 建 ~az AARAM. EHZ 一 四 层 是 大 面积 的 玻璃 幕墙 ， 两 侧 是 同 


一 规格 的 外 窗 ， 每 开间 一 扇 。 竖 向 同 开间 外 窗 的 两 人 出， 可 见 两 条 竖 直 投影 线 ， 与 剖面 图 对 
照 可 知 ， 此 投影 线 间 的 外 墙 厚 为 240mm， 较 窗 间 墙 的 厚度 蒲 ， 可 以 使 建筑 立 面 形成 凹凸 
相间 ， 富 有 前 律 的 效果 。 一 层 外 窗 与 上 层 对 正 ， 但 宽度 较 窗 ， 增 强 了 “ 基 座 ”部 分 的 坚实 
厚重 感 。 玻 璃 幕墙 下 面 是 主 入 口 及 雨 笑 和 台阶 ， 雨 篷 尺度 较 大 ， 以 四 根 立 柱 支承 。 雨 舌 刷 
неща, 立柱 外 包 青 灰色 大 理 石 。 在 外 窗 间 的 墙 面 上 ， 可 见 四 根 雨水 管 和 建筑 的 变形 
颖 。 此 外 ， 立 面 图 左 端 还 可 看 到 西 入 口 的 雨 篷 和 台阶 侧面 ， 右 端 则 可 见 东 入 口 台阶 及 室外 
楼 梯 。 

(3) 团 一 中 立 面 图 中 的 内 容 与 中 一 回 立 面 图 基本 相同 ， 但 作为 背 立 面 ， 没 有 使 用 玻 
璃 幕墙 ， 一 层 的 外 墙 饰 面 也 改 为 青 灰色 仿 石 面 砖 。 外 窗 间 的 墙 面 上 ， 同 样 可 见 四 根 雨水 
管 和 建筑 的 变形 缝 。 此 外 ， 因 正中 和 右 端 开间 为 楼 梯 间 ， 其 外 窗 与 其 他 外 窗 不 在 同一 
EL. 

(40-050 MAR Ai, TAME WM. ЗНАНИЕ @® ~ ФУ 
面 可 看 到 室外 楼 梯 的 完整 侧面 。 

4 建筑 立 面 图 的 绘图 步骤 


绘制 建筑 立 面 图 与 绘制 建筑 平面 图 一 样 ， 也 是 先 选 定 比例 和 图 幅 ， 然 后 绘制 底稿 ， 最 
后 上 黑 线 或 用 锁 笔 加 深 。 
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CL) 画 地 坪 线 ,根据 平面 图 夯 首 尾 定位 轴线 及 外 墙 线 。 

(2) 依据 层 高 等 高 度 尺寸 画 各 层 楼 面 线 (为 画 门窗 洞口 、 标 注 尺寸 等 作 参 照 基准 )、 桥 
口 、 女 儿 墙 轮廓、 屋面 等 模 线 。 

СЗ) 画 房屋 的 细部 ， 如 门窗 洞口 、 窗 线 、 窗 台 、 室 外 阳台 、 楼 梯 间 超出 屋面 的 小 屋 、 
柱子 、 雨 水 管 、 外 墙 面 分 格 等 细部 的 可 见 轮廓 线 。 

(4) 标注 尺寸 : 布置 标高 (如 楼 地 面 、 阳 台 、 榜 口 、 女 儿 墙 、 台 阶 、 平 台 等 处 标高 )、 
尺 二 标注、 索引 符号 及 文字 说 明 的 位 置 等 ， 只 标注 外 部 尺寸 ， 也 只 需 对 外 墙 轴线 进行 纺 
号 ， 按 要 求 轻 画 字 格 和 数字 、 字 母 字 高 导线 。 

(5) 检查 无 误 后 整理 图 面 ， 按 要 求 加 深 、 加 粗 图 线 。 

(6) 书写 数字 、 图 名 等 文字 。 

下 面 以 图 5. 19 为 例 说 明 绘 图 的 具体 步骤， m. 所 示 。 




































































(b) 绘制 屋顶 轮廓 线 


LE 一 一 一、 


















































































































































(с) 绘制 门窗 图 例 及 外 墙 装饰 线 


85.23 建筑 立 面 图 绘图 步骤 
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(d) 加 深 图 线 
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(0 标注 尺寸 数字 、 标 高 数字 和 图 名 、 比例 
图 5.23 ”建筑 立 面 图 绘图 步骤 ( 续 ) 
525 建筑 剖面 图 
1. 建筑 剖面 图 的 形成 与 用 途 
(1) 建筑 物 具 有 复杂 的 内 部 组 成 ,仅仅 通过 平面 图 和 立 面 图 ， 并 不 能 完全 表达 这 些 内 


部 构造 。 为 了 显示 出 建筑 物 的 内 部 结构 ， 可 以 假想 一 个 竖 直 剖 切 平面 ,将 房屋 剖 开 ， 移 去 


剖 开 平面 与 观察 者 之 间 的 部 分 ， 并 作出 剩余 部 分 的 正 投影 图 ， 此 时 得 到 的 图 样 称 为 建筑 剖 
面 图 。 


(2) 假想 的 痢 切 面 可 以 是 一 个 ， 也 可 以 是 多 个 。 当 多 个 剖 切 面 是 相互 了 
194 
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时 ,得 到 的 剖面 图 称 为 阶梯 剖面 图 ; 当 多 个 剖 切 面 是 相交 的 正 垂 面 时 ， 得 到 的 剖面 图 称 为 
旋转 (或 展开 7 剖面 图 。 

(3) 剖面 图 主要 用 来 表示 房屋 内 部 的 竖 向 分 层 、 结 构 形 式 、 构 造 方式 、 材 料 做 法 、 
各 部 位 间 的 联系 及 高 度 等 情况 。 如 : 楼 板 的 竖 向 位 置 、 梁 板 的 相互 关系 、 屋 面 的 构造 
层次 等 。 它 与 建筑 平面 图 、 立 面 图 相配 合 ， 是 建筑 施工 图 中 不 可 缺少 的 基本 图 样 
之 一 。 

(4) 剖面 图 的 痢 切 位 置 应 选 在 房屋 的 主要 部 位 或 建筑 构造 较为 典型 的 部 位 ， 通 常 应 通 
过 门窗 洞口 和 楼 梯 间 。 剖 面 图 的 数量 应 根据 房屋 的 复杂 程度 和 施工 实际 需要 而 定 。 两 层 以 
上 的 楼 房 一 般 至 少 要 有 一 个 通过 楼 梯 间 剖 切 的 剖面 图 。 

(5) 剖面 图 的 图 名 、 剖 切 位 置 和 齐 视 方向 ， 由 底层 平面 图 中 的 剖 切 符号 确定 。 

2. 建筑 剖面 图 的 图 示 内 容 与 规定 画 法 

建筑 剖面 图 的 比例 视 建 筑 的 规模 和 复杂 程度 au. Се 与 平面 图 相同 或 较 大 些 的 
比例 绘制 。 下 面 以 图 5. 24 tii 
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1) 轴线 及 其 编号 

在 剖面 图 中 ， 凡 是 被 前 到 的 承重 墙 、 柱 都 应 标 出 定位 轴线 及 其 编号 ， 以 便 与 平面 图 对 
照 识 读 ， 对 建筑 进行 定位 。 

2) %, М, НЯНИ 

(1) 建筑 剖面 图 的 主要 作用 就 是 表达 各 构 配 件 的 竖 向 位 置 关系 。 作 为 水 平 承重 构件 的 
各 种 框架 梁 、 过 梁 、 各 种 楼 板 、 屋 面板 以 及 圈 梁 、 地 坪 等 ， 在 平面 图 和 立 面 图 中 通常 是 不 
可 见 或 者 不 直观 的 构件 ， 但 在 剖面 图 中 ,不仅 能 清晰 的 显示 出 这 些 构件 的 断面 形状 ， 而 且 
可 以 很 容易 的 确定 其 竖 向 位 置 关 系 ， 如 图 5. 24 中 涂 黑 部 分 即 为 剖 切 到 的 圈 梁 、 过 梁 和 混 
凝 土 楼 板 。 

(2) 建筑 物 的 各 种 荷载 最 终 都 要 通过 墙 和 柱 传 给 基础 ， 因 此 ,水 平 承重 构件 与 墙 、 柱 
的 相互 位 置 关系 也 是 剖面 图 表达 的 重要 内 容 ， 对 指导 施工 具有 重要 意义 。 

(3) 梁 、 板 、 柱 和 墙 体 的 投影 图 线 分 为 剖 切 部 分 轮廓 线 ( 粗 实 线 ) 和 可 见 部 分 轮廓 线 
(中 实 线 )， 都 应 按 真实 投 影 绘制 。 其 中 ， 被 前 切 部 分 是 图 示 内 容 的 主体 ， 需 重点 绘制 和 识 
读 。 墙 体 和 柱 在 最 底层 地 面 之 下 以 折断 线 断 开 ， 基 础 可 忽略 不 画 。 
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CO) © nn 


对 不 同比 例 的 剖面 图 ， 其 抹 灰 层 、 楼 地 面 、 材 料 图 例 的 省 略 画 法 ， 应 符合 下 列 规定 : 

O 比例 大 于 1 : 50 的 剖面 图 ， 应 画 出 抹 灰 层 与 楼 地 面 、 屋 面 的 面 层 线 ， 并 宜 画 出 材 
料 图 例 。 

© 比例 等 于 1 : 50 的 剖面 图 ， 宜 画 出 楼 地 面 、 屋 面 的 面 层 线 ， 抹 灰 层 的 面 层 线 应 根 
据 需要 而 定 。 

@@ 比例 小 于 1: 50 的 剖面 图 ， 可 不 画 出 抹 灰 层 ， 但 宜 画 出 楼 地 面 、 屋 面 的 面 
层 线 。 

O 比例 为 1: 100—1 : 200 HAGA. THM HAA Я (som Riper, MAR 
凝 土 涂 黑 等 )， 但 宜 画 出 楼 地 面 、 屋 面 的 面 层 线 。 




















© 比例 小 于 1 : 200 的 剖面 图 ， 可 不 画 材料 图 、 屋 面 的 面 层 线 可 不 
Bik, AR 

3) 门窗 R 

立 面 图 中 的 门窗 可 分 为 两 类 : 一 是 PY 窗 ， 一般 都 位 于 被 剖 切 的 墙 体 上 ， 显 示 
了 其 竖 向 位 置 和 尺寸 ， 是 重要 的 图 示 移 猴 入 应 按 图 例 要 求 绘制 ; 二 是 未 前 切 到 的 可 见 门 
oa > 中 的 门窗 不 用 注 写 编号 。 

4) 楼 梯 







凡是 有 楼 层 的 建筑 ， и тамаа ВИЗЫ. EL Ae a BL 
А A a B RY 


poten 是 包括 剖 切 和 De 从 剖 切 部 分 可 以 清楚 地 看 出 楼 梯 段 的 
倾角 、 板 厚 RETA, TO 可 见 部 
分 包括 栏杆 扶 洒 和 和 梯 段 ， 栏 杆 扶手 一 般 简化 绘制 ; 梯 段 则 分 为 明 步 楼 梯 和 上 暗 步 楼 梯 ， 暗 步 
楼 梯 常 以 虚线 绘 出 不 可 见 的 踏步 。 

5) 其 他 建筑 构 配 件 

其 他 建筑 构 配件 主要 有 A BG, НЕ, PM, ал, На, ВВ, ПИ, Ж 
箱 、 花 坛 、 雨 水 管 等 。 

6) 尺寸 标注 

建筑 立 面 图 的 尺寸 标注 也 可 以 分 为 外 部 尺寸 和 内 部 尺寸 两 种 。 

图 样 底部 应 标注 轴线 间距 和 端 部 轴线 间 的 总 尺寸 ， 上 方 的 屋顶 部 分 通常 不 标 。 图 样 左 
右 两 侧 应 至 少 标注 一 侧 ， 且 应 当 标 注 三 道 尺寸 最 靠近 图 样 的 一 道 显示 外 墙 上 的 细部 尺 
SF, 主要 是 门窗 洞口 的 位 置 和 间距 ; 中 间 一 道 标注 地 面 、 楼 板 的 间距 ， 用 于 显示 层 高 ; 最 
外 层 为 总 尺寸 ， 显 示 建 筑 总 高 。 

根据 需要 ， 建 筑 立 面 图 还 包括 一 定数 量 的 内 部 尺寸 ,用 于 确定 一 些 局 部 的 建筑 构 配 件 
的 位 置 和 形状 。 

7) 标高 

标高 主要 用 于 竖 向 位 置 的 标注 因此， 建筑 立 面 图 中 除 使 用 线性 尺寸 进行 标注 外 ， 还 
必须 注 明 重要 部 位 的 标高 ， 以 方便 施工 。 需 要 注 明 的 部 位 一 般 包括 : 室内 外 地 坪 、 楼 面 、 
平台 面 、 屋 面 、 门 窗 洞口 以 及 吊顶 、 雨 篷 、 挑 榴 、 梁 的 底面 。 楼 地 面 和 平台 面 应 标注 建筑 
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标高 ， 即 工程 完成 面 标高 。 

楼 地 面 和 门窗 标高 通常 紧 贴 三 道 尺寸 线 的 最 外 道 注 写 ， 并 在 竖 向 成 直线 排列 。 其 他 标 
高 可 直接 注 写 于 相应 部 位 。 

8) 文字 说 明 

常见 的 文字 说 明 有 图 名 、 比 例 、 构 配件 名 称 、 做 法 引 注 等 。 

9) 索引 符号 

如 需 另 画 详 图 或 引用 标准 图 集 来 表达 局 部 构造 , 应 在 图 中 的 相应 部 位 以 索引 符号 
索引 。 

10) 其 他 符号 

如 箭头 、 折 断 线 、 连 接 符 号 、 对 称 符号 等 


3. 建筑 剖面 图 的 识 读 举例 























现 以 某 传达 室 单 层 建筑 工程 和 XX 警 通 营房 wt E 进行 建筑 剖面 图 的 
识 读 。 

【 例 5 - 5】 某 传达 室 单 层 建筑 工程， 下 面 以 传达 室 的 1 一 1 剖面 图 
[图 5. 25(а) | 和 2 一 2 剖面 图 [图 5. 25% 说 明 建筑 剖面 图 的 识 读 方 法 。 







4.120 
~ 




































1 一 1 剖面 图 1:50 
(а) 1 一 1 剖面 图 




















(b) 2 一 2 剖面 图 


#5.25 某 传达 室 单 层 建筑 工程 剖面 图 
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ТЕЗДЕ АС ТНА ñ. ЛИЗ ВНЕ, 找到 相应 的 前 切 符号 ， 以 确定 该 
面 图 的 前 切 位置 和 剖 视 方向 。 在 识 读 过 程 中 ,也 不 能 离开 各 层 平面 图 ， 而 应 当 随时 
E, 

D 1 一 1 剖面 图 的 识 读 

(1) 弄 清楚 图 名 、 比 例 及 前 切 平面 的 位 置 。 如 图 5. 25(a) 所 示 为 传达 室 的 1 一 1 剖面 
， 绘 图 比例 是 1 : 50。 据 一 层 平面 图 (图 5.9) 可 知 ，1 一 1 剖面 是 一 个 剖 切 面 通 过 接待 室 ， 
切 后 向 左 进行 投影 所 得 的 剖面 图 。 

(2) 了 解 被 前 切 到 的 墙 体 、 地 面 、 楼 面 、 屋 顶 等 的 构造 。 从 图 中 画 出 的 房屋 地 面 至 屋 
顶 的 结构 形式 和 构造 内 容 可 知 ， 此 房屋 为 砖 混 结构 ， 砖 墙 为 承重 构件 ， 痢 切 到 的 梁 板 截面 
均 涂 黑 表示 为 钢筋 混凝土 现 浇 梁 板 。 

(3) 了 解 房屋 各 部 位 的 尺寸 和 标高 情况 。1 一 1 剖面 图 左 侧 积 右 侧 都 作 了 尺寸 标注 。 从 
1 一 1 剖面 图 中 可 以 看 出 ， 建 筑 共 一 层 ， 层 高 为 3520m 52 150mm, НЯ 
@ 上 的 墙 体 从 基础 一 直 砌 至 屋面 下 ， 材 料 为 实心 砖 ， ` 和 加 轴 处 的 墙 体 为 外 墙 ， 与 


平面 图 对 照 可 知 ， 墙 体 厚 为 240mm， 此 处 剖 切 不 。 处 于 误 切 位 置 的 门窗 与 所 在 墙 
体 一 同 被 前 切 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 门 高 为 25 高 为 1800mm， 窗 上 有 和 矩形 断面 的 
2) 2 一 2 剖面 图 的 识 读 


一 层 平面 图 中 2—2 痢 切 线 的 位 总 可 知 2 一 nh @ 轴 之 间作 的 剖面 图 。 
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хита EA. ПЪЛНО ЧЕ ај ws 8 
此 图 可 参照 1 一 1 тИ ini. 2— Д NAO. DME ҺЕ, P 
间 @ 轴 处 的 墙 体 为 厚度 也 为 240mm 


营房 多 层 建 剖面 图 识 读 。 

的 1 一 1 剖面 图 ， 寸 以 下 几 方 面 进行 阅读 。 

я: 该 图 的 图 名 为 1 一 1 剖面 图 ， 绘 图 比例 是 1 : 100。 据 首 层 平面 图 
(图 5. 10) 可 知 ， 剖 切 位 置 在 四 一 四 轴线 间 西 侧门 窗 洞口 处 ， 向 西 剖 视 。 

(2) 从 1 一 1 剖面 图 中 可 以 看 出 ， 建 筑 共 四 层 ， 层 高 3600mm， 最 上 部 为 坡 屋面 与 下 层 
顶棚 楼 板 形成 的 阁楼 部 分 ， 阁 楼 项 内 最 高 4100mm， 最 低 900mm 。 建 筑 室内 外 高 差 
600mm， 楼 板 及 屋面 为 钢筋 混凝土 现 浇 板 。 

(3) @@、 国 、@、@ 四 轴 上 的 墙 体 从 基础 一 直 砌 至 屋面 下 ， 材 料 为 实心 砖 ， 其 中 ， 
国 、@ 轴 上 的 墙 体 为 内 墙 ， 墙 厚 240mm，@@、@ 轴 上 处 的 墙 体 为 外 墙 ， 与 平面 图 对 照 可 
知 ， 除 局 部 (上 下 窗 间 墙 )240mm 厚 外 ,其 余 均 为 370mm 厚 。 

(4) 处 于 剖 切 位 置 的 门窗 与 所 在 的 墙 体 一 同 被 前 切 ， 从 图 5.26 中 可 以 看 出 , O, © 
轴 上 的 门 高 2100mm， 门 上 是 矩形 断面 的 过 梁 ; O, @ 轴 上 的 外 窗 除 底层 为 2100mm 高 
外 ， 其 余 高 1800mm， 底 层 窗 过 梁 与 圈 梁 结合 ， 二 、 三 层 的 窗 过 梁 为 工 形 断面 ， 三、 四 层 
的 外 窗 还 具有 窗台 梁 。 

(5) 国 、 〇 轴线 间 是 内 走廊 ， 走 廊 顶 部 有 纸 面 石膏 板 吊 项 ， 高 度 距 本 层 楼 面 2700mm。 
走廊 两 侧 的 房间 里 还 各 有 一 个 600mm X 1000mm 的 局 部 吊顶 。 二 层 外 窗 的 窗 下 墙 上 ， 有 剖 
切 到 的 建筑 物 外 立 面 装饰 线 脚 ， 注 释 指 名 为 预制 玻 纤 水 泥 构件 。 

(6) 图 上 还 绘 出 了 未 被 前 切 但 可 看 见 的 部 分 : 走廊 内 显示 出 @ 轴 ( 见 平面 图 ) 上 的 内 
Г]; 图 样 左 端 是 主 入 口 雨 篷 、 雨 篷 柱 及 室外 台阶 ; 每 层 楼 地 面 上 的 水 平 线 表 示 室 内 房间 的 
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1 一 1 剖面 图 1:100 


图 5.26 1—1 剖面 图 
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(7) 图 下 部 标注 了 轴线 间距 和 最 外 端的 人 @、@@ 轴 线 间 距 。 右 侧 是 三 道外 部 尺寸 ， 分 别 
标 出 了 门窗 洞口 的 细部 尺寸 、 楼 层 层 高 和 建筑 总 高 。 坡 屋面 左上 角 是 坡度 标注 ， 采 用 了 直 


角 三 角形 的 形式 ， 檐 沟 处 有 指示 详 图 位 置 的 索引 符号 ， 


为 900mm, 














4. 建筑 剖面 图 的 绘图 步骤 
а) 画室 内 外 地 坪 线 、 被 剖 切 到 的 和 首尾 定位 轴线 、 各 层 楼 面 、 屋 面 等 。 


(2) 根据 房屋 的 高 度 尺寸 ， 画 所 有 被 剖 切 到 
(3) 画 被 前 切 到 的 门窗 洞口 、 阳 台 、 楼 梯 





的 墙 体 断面 及 未 齐 切 到 的 墙 体 等 轮廓 。 
Ра, EMAIL, Жп. RRE CUINA 
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洞口 上 面 的 过 梁 、 可 见 的 或 剖 切 到 的 承重 梁 ) 等 的 轮廓 或 断面 及 其 他 可 见 细部 轮廓 。 

(4) 画 楼 梯 、 室 内 固定 设备 、 室 外 台阶 、 花 池 及 其 他 可 见 的 细部 。 

(5) 布置 标注 。 尺 寸 标注 如 被 剖 切 到 的 墙 、 柱 的 轴线 间距 ; 外 部 高 度 方向 的 总 
位 、 细 部 三 道 尺寸 ; 其 他 如 墙 段 、 门 窗 洞口 

台 、 檐 口 、 女 儿 墙 、 台 阶 、 平 台 等 处 的 标高 ; 索引 符号 及 文字 

和 数字 、 字 母 字 高 导线 。 

(6) 检查 无 误 后 整理 图 面 ， 按 要 求 加 深 、 加 粗 图 线 。 

(7) 书写 数字 、 图 名 等 文字 

其 绘制 方法 和 图 线 要 求 与 名 绘制 建筑 平面 图、 立 面 图 时 类 似 ， 此 处 不 再 歼 述 。 











526 建筑 详 图 


1. 概述 


高 、 定 
等 高 度 尺寸 ; 标高 标注 如 室外 地 坪 、 楼 地 面 、 
这 说 明 等 。 按 要 求 轻 面 字 格 


D 建筑 平 、 立 、 剖 面 图 一 般 采用 较 小 的 比 
梯 、 阳 台 及 各 种 装饰 等 ) 和 某 些 建筑 剖面 节点 
面 层 等 ) 的 详细 构造 无 法 表达 清楚 。 为 了 


的 比例 绘制 出 来 ， ae 


Ка 某 些 建筑 构 配 件 ( 如 门窗 、 楼 


、 散 水 以 及 楼 地 面 面 层 和 屋面 
EINER 
用 料 和 详细 尺寸 等 内 容 ， 便 于 指导 施 


























工 ， 这 种 图 样 称 为 建筑 详 图 ， 也 称 或 节点 详 图 。 

(2) 建筑 详 图 是 建筑 平 、 文 等 基本 图 和 和 深化 ， 它 不 是 建筑 施工 图 的 
必 有 部 分 ， 是 否 使 用 详 图 向 单 的 工程 可 以 不 画 详 图 。 但 
ж, ханан AARM ав, er" A у, ИРА SPE ЖРА 
无 法 完全 表达 时 上 相应 部 位 的 ; sche 对 于 采用 标准 图 或 通用 详 图 的 
м an 只 要 注 明 图 集 名 称 、 编 号 或 页 次 ， 则 可 不 必 再 夯 

建筑 详 图 并 非 是 一 HORA. 它 实 际 上 是 前 面 讲 过 的 平 、 立 、 齐 面 图 样 中 的 
一 种 或 几 种 的 组 合 。 因 此 ， 各 种 详 图 的 绘制 方法 、 图 示 内 容 和 要 求 也 与 前 述 的 平 、 立 、 剖 
面 图 基本 相同 ， 可 对 照 学 习 。 所 不 同 的 是 ， 详 图 只 绘制 建筑 的 局 部 ， 且 详 图 的 比例 较 大 ， 
因而 其 轴线 编号 的 圆圈 直径 可 增 大 为 10mm。 详 图 也 应 注 写 图 名 和 比例 。 另 外 ， 详 图 必须 








编号 ， 编 号 应 与 被 索引 的 图 样 上 的 索引 符号 相对 应 。 





制 。 


在 建筑 施工 图 中 ， 详 图 的 种 类 繁多 ， 不 一 而 足 ， 如: НН, ЖЕСТИ, 











部 ， 都 可 
寸 标注 齐全 ,文字 说 明 详尽 。 
下 面 仅 对 较为 常见 的 外 墙 训 面 详 图 和 楼 梯 详 图 进行 简单 介绍 
2. 外 墙 剖 面 详 图 





在 建筑 详 图 中 ， 同 样 能 够 继续 用 索引 符号 引出 详 图 ， 既 可 以 引用 标准 图 集 ， 也 可 


门窗 


、 墙 身 详 图 、 台 阶 详 图 、 雨 篷 详 图 、 变 形 缝 详 图 等 。 凡 是 不 易 表达 清楚 的 建筑 细 
绘制 详 图 。 其 主要 特点 是 。 用 能 清晰 表达 所 绘 节点 或 构 配件 的 较 大 比例 绘制 ， 尺 


外 墙 训 面 详 图 又 称 为 墙 身 大 样 图 ， 是 建筑 外 墙 训 面 的 局 部 放大 图 ， 它 显示 了 从 地 面 








(有 时 是 从 地 下 室 地 面 ) 至 檐 口 或 女儿 墙 顶 的 几乎 所 有 重要 的 墙 身 节点 ， 因此， 是 使 








的 建筑 详 图 之 一 。 其 主要 表达 内 容 如 图 5. 27 所 示 。 
200 





最 多 





可 知 ， 该 详 图 是 首 层 图 5. 10)@ 一 电 轩 线 闻 主人 口 处 的 墙 身 剖 面 图 ， 向 东 剖 视 。 

由 于 比例 较 样 过 长 ， 此 时 5 门窗 等 沿 高 度 方向 完全 相同 的 部 分 断 开 略 
K. PEERAA РНЕ, (etA 生 仍 应 按 原 尺寸 进行 标注 。 

此 外 墙 剂量 人 详 图 的 左 侧 以 一 条 竖 直 的 折断 线 断 开 ， 表 明 它 是 建筑 物 的 一 个 局 部 ， 南 身 
下 的 轴线 编号 指明 了 图 示 的 主体 是 @ 轴 外 墙 ， 图 样 右 侧 为 三 道外 部 尺寸 及 标高 。 图 中 主要 
RIA TU PIL: AD ABT MIRE. SMITA. BORA. Hd. 
а) 从 详 图 的 下 部 可 以 看 出 ， 入 口 台阶 的 平台 出 墙 面 3000mm 宽 ， 其 下 为 素 土 夯实 ， 
平台 面 有 1 多 的 坡度 坡 向 建筑 外 侧 ， 最 高 处 低 于 室内 地 坪 30mm。 台 阶 踏步 共有 四 级 ， 踏 
步 宽 300mm， 踏 步 高 据 实 际 总 高 均 分 [ 即 每 步 台阶 高 度 为 (600 一 30)/4 王 142. 5mm], ЯК 
个 台阶 为 混凝土 材料 ， 表 面 贴 石材 ， 具 体 做 法 参见 标准 图 集 L03J004 第 11 页 的 ЗА 详 图 。 

(2) 台阶 上 面 是 主 入 口 雨 篷 。 雨 篷 底 即 为 雨 篷 的 结构 板 ， 板 出 外 墙 面 3400mm %, J 
100mm， 顶 标高 3. 600m。 板 的 外 侧 是 雨 篷 的 外 围 挡 板 ,垂直 于 雨 笑 板 ， №5 900mm, НЕ 
底板 比 竖 向 的 挡 板 向 外 凸 出 100mm， 从 而 形成 一 圈 线 脚 。 
雨 篷 立柱 ( 板 下 的 两 条 竖 直 可 见 轮 廊 线 ) 上 方 。 是 纵向 的 雨 篷 梁 ， 因 梁 上 翻 ， 所 以 梁 内 
预 埋 直径 100mm 的 钢管 用 于 泄 水 。 雨 篷 板 、 挡 板 以 及 左面 的 门 过 梁 和 二 层 楼 板 都 是 钢筋 
混凝土 结构 ， 整 体现 浇 。 

因为 比例 较 大 ， 图 中 绘 出 了 面 层 线 。 雨 篷 板 上 方 的 坡度 标注 ， 说 明了 面 层 抹 灰 应 向 外 
侧 抹 成 1% 斜面 ， 以 利 排水 。 坡 度 标 注 之 上 的 水 平 可 见 轮 廊 线 是 横向 的 雨 篷 梁 ， 再 向 上 的 
一 道 水 平 可 见 轮廓 线 是 雨 篷 东 端 挡 板 的 上 边沿 线 。 雨 篷 最 右 端 ， 是 紧 贴 竖 直 挡 板 的 预制 玻 
纤 水 泥 构 件 ， 主 要 用 于 装饰 。 图 中 标注 了 详细 的 定形 尺寸 和 定位 尺寸 。 
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图 5. 28 ”外 墙 剖 面 详 图 


(3) 详 图 最 上 部 是 榴 沟 节点 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 榴 沟 为 钢筋 混 凝 4 
整体 浇注 在 一 起 ， 向 外 出 外 墙 面 900mm 宽 ， 翻 沿 高 400mm， 顶 标高 15. 300m。 榴 沟 板 底 
面 为 斜面 ， 外 端 比 根部 高 100mm， 底 板 下 是 一 段 400mm 高 的 矮 墙 , 墙 厚 240mm， 较 其 他 
外 墙 面 向 内 缩 进 130mm。 柳 沟 内 的 投影 线 显示 了 沟 内 的 卷 材 防水 层 和 远 处 的 分 水 线 , А 
沿 上 还 示意 了 卷 材 的 收 头 构造 。 檐 沟 具 体 做 法 参见 标准 图 集 L01J202 第 43 页 的 3 号 详 图 。 

(4) 详 图 @@ 轴 上 是 外 墙 墙 身 ， 厚 370mm， 以 实心 砖 砌 筑 。 墙 身 最 下 部 是 主 入口 大 门 ， 
高 3000mm， 因 采用 成 品 门 ， 此 处 仅 作 示 意 。 沿 墙 身 向 上 可 见 二 一 四 层 的 外 窗 ， 窗 高 
1800mm。 因 窗外 侧 为 玻璃 幕墙 ( 右 侧 的 四 根 竖 直 细 实 线 )， 所 以 未 安装 窗 扇 而 只 留 窗 洞口 ， 








上 结构， 与 坡 屋面 板 
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项 目 5 


每 个 窗 洞 上 有 过 梁 ， 下 有 窗台 梁 。 二 一 四 层 窗 洞 之 间 的 墙 身 厚 240mm， 向 内 缩 进 130mm。 

从 设计 说 明 中 可 知 ， 玻 璃 幕墙 由 专业 的 幕墙 公司 进行 深化 设计 ， 故 此 处 仅 作 示意 , 但 
窗 洞口 的 上 下 边沿 与 幕墙 相 接 处 必须 做 防火 密封 。 

3. 楼 梯 详 图 

在 建筑 平面 图 和 剖面 图 中 都 包含 了 楼 梯 部 分 的 投影 ， 但 因为 楼 梯 踏 步 、 栏 杆 、 扶 手 等 
各 细部 的 尺寸 相对 较 小 ， 图 线 又 十 分 密集 ， 所 以 不 易 表 达 和 标注 ， 绘 制 建筑 施工 图 时 ， 常 
常 将 其 放大 绘制 成 楼 梯 详 图 。 楼 梯 详 图 表示 楼 梯 的 组 成 和 结构 形式 ， 一 般 包 括 楼 梯 平面 图 
和 楼 梯 剖 面 图 ， 必 要 时 画 出 楼 梯 踏 步 和 栏杆 的 详 图 。 












































) 楼 梯 的 组 成 
如 图 5.29 所 示 ， 楼 梯 由 梯 段 、 踏 步 、 中 间 平 台 、 楼 层 平 傅 、 平 台 梁 、 栏 杆 和 扶手 等 
组 成 ， 而 踏步 又 由 踏 面 和 踢 面 组 成 。 < 
O 
































5.29 楼梯 的 组 成 
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2) 楼 梯 的 形式 
楼 梯 的 形式 主要 有 以 下 几 种 ， 如 图 5. 30 所 示 。 

























































































(o) 中 柱 蝶 旋 楼 梯 ` NG (9) 无 中 柱 螺旋 楼 梯 
фа 
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图 5.30 楼 梯 的 形式 
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(i) 剪刀 楼 梯 


图 5.30 аб 
3) 楼 梯 平面 图 < 


楼 梯 平 面 图 是 建筑 各 层 楼 梯 间 的 局 部 平面 
般 情 况 下 ， 楼 梯 在 中 间 各 层 的 平面 几乎 完 
以 合并 为 一 个 标准 层 来 表示 ， 又 称 为 中 间 



































建筑 平面 图 的 局 部 放大 。 因 为 一 
仅 是 标高 不 同 而 已 ， 所 以 中 间 各 层 可 
这 样 ， 楼 梯 平面 图 通常 由 底层 、 中 间 层 和 项 


层 三 个 图 样 组 成 。 х 
D 图 示 内 容 。 Den 楼 梯 位 置 、 






моа, КВ, ЗАИР НА 








手 的 布置 以 及 梯 段 的 长 度 、- 踏步 宽度 。 


左右 进行 水 平 剖 急 们 然后 内 下 投影， 就 可 以 得 到 底层 楼 梯 平面 图 ， 如 
图 5.32 BAN > | y 





(2) 形成 。 下 面 b Н ЕЙ 
патенте хр, MRAR РУ LE Im 


5.31 ”底层 楼 梯 平 面 轴 测 图 
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O 标准 层 楼 梯 平 面 图 ,~ 
左右 进行 水 平 剖 切 ， 然 后 
所 示 。 


Er a. 如 果 从 楼 面 以 上 Im 
邑 ， 向 下 做 正 投 避 & 和 条 | 从 得 到 标准 层 楼 本 平面 图 ， 如 图 за 
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ADN 


标准 层 楼 梯 平 面 图 1:50 
图 5.33 标准 层 楼 梯 平面 轴 测 图 图 5.34 标准 层 楼 梯 平 面 图 








206 


示 。 


“= 建筑 施工 图 


面 图 ， 如 图 5.36 所 : 


项 目 5 -, 


平 





楼 梯 平 面 轴 测 图 ， 如 果 从 楼 面 以 上 lm 左右 


云 





为 顶 


示 


楼 梯 平 面 图 。 如 图 5. 35 所 


ES 





ом 
进行 水 平 剖 切 ， 然 后 移 去 上 部 ， 向 下 做 正 投影 ， 
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就 可 以 得 到 顶层 楼 梯 





























5.36 ”顶层 楼 梯 平 面 图 


项 层 楼 梯 平面 图 1:50 


9.000 下 18 步 





























AL AAIEN 


+ % ° ° ° е о «¡EAT 


4) PEE RIT E 

O 图 示 内 容 。 楼 梯 剖 面 图 主要 表达 楼 梯 的 形式 、 结 构 类 型 、 楼 梯 间 的 梯 段 数 、 各 梯 
段 的 步 级 数 、 楼 梯 段 的 形状 、 踏 步 和 栏杆 扶手 (或 栏 板 ) 的 形式 、 高 度 及 各 配件 之 间 的 连接 
等 构造 做 法 。 

(2) 剖 切 位 置 。 最 好 通过 上 行 第 一 梯 段 和 楼 梯 间 的 门窗 洞 剖 切 ， 剖 切 位 置 如 图 5. 32 所 示 。 





































(3) 投射 方向 。 向 未 前 切 到 的 梯 段 方向 投射 。 
楼 梯 剖 面 图 表达 的 内 容 如 图 5. 37 所 示 。 
10.150 № 
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楼 梯 剖 面 图 1:50 
5.37 Жаа 





[5-7] x 警 通 营房 多 层 建筑 工程 楼 梯 建 筑 施工 图 识 读 。 
如 图 5. 38、 图 5. 39 Мк, 为 XX 警 通 营 房 工程 的 楼 梯 ТІ 详 图 ， 由 平面 图 和 剖面 图 
两 种 图 样 组 成 ,绘图 比例 都 是 1 : 50。 
208 
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开 敞 式 楼 梯 间 。 
台 板 宽 


楼 梯 间 轴线 间 宽 3600mm， 净 宽 3360mm， 梯 段 宽 1580mm， 梯 井 宽 200mm。 上 下 楼 梯 的 


5.39 ТІ 3 一 3 剖面 图 
可 以 看 出 ， 楼 梯 TI 为 双 跑 平行 


T13 一 3 剖面 图 1.50 


从 图 中 
总 步 数 24 步 ， 每 梯 段 都 是 12 步 ， 右 侧 上 左 侧 下 ， 起 始 踏步 距 @ 














D T1 平面 图 (图 5. 38) 。 
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轴 120mm， 梯 段 水 平方 向 长 3300mm， 分 为 И 个 踏 面 ， 踏 面 宽 300mm。 休 息 平 


每 梯 段 踏步 数 完全 相同 ， 


50 
-页 95 RAKIM 








3360mm， 深 2160mm。 地 面 、 楼 层 平台 及 休息 平台 的 标高 见 相 应 标注 。 此 外 ， 图 中 还 标 
出 了 前 面 详 图 的 训 切 符号 。 

2) TI 前 面 图 (图 5. 39) 。 根 据 平面 详 图 中 的 剖 切 符号 ， 可 知 剖面 详 图 的 前 切 位 置 和 剖 
视 方向 。 

楼 梯 剖 面 详 图 相当 于 建筑 剖面 图 的 局 部 放大 ， 因 此 ， 其 绘制 和 识 读 方法 与 剖面 图 基本 相 
同 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 楼 梯 休息 平台 板 深 2160mm， 标 高 分 别 为 1. 800m、5. 400m, 9. 000m, 
楼 梯 梯 段 水 平方 向 长 3300mm， 每 梯 段 12 步 ， 踏 步 宽 300mm， 高 150mm， 起 始 踏步 距 @ 轴 
120mm。 楼 梯 为 钢筋 混凝土 现 浇 板式 楼 梯 ， 面 层 为 大 理 石板 ， 楼 梯 踏 步 及 扶手 的 具体 做 法 见 
相应 的 标准 图 L96J401。 此 外 ， 楼 梯 剖 面 图 中 还 显示 了 栏杆 样式 和 楼 梯 间 外 窗 的 竖 向 位 置 。 


任务 3 Ë F ñ ü JÓ 


MEHR АН H IVE VA RE ВСН 
接 相 连接 而 成 构成 承重 体系 的 结构 ， 即 由 
梁 和 柱 组 成 框架 共同 抵抗 适用 过 程 中 出 现 
的 水 平 荷 载 和 竖 向 荷载 。 框 架 结构 模型 如 
图 5. 40 所 示 。 采 用 框架 结构 的 房 忆 £ 
不 承重 , 仅 起 到 围 护 和 分 隔 作 用 
任务 我 们 介绍 的 框架 结构 是 钢 舱 
架 结构 ,采用 现 浇 钢 筋 混 
材料 ， 如 图 5. 41 所 示 


































A 





| 

ARLE HE А. 
el 
Abis | < 


SIT 
xX 
YN 


HEN 





IN 


5.41 钢筋 混凝土 框架 房屋 
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531 建筑 施工 图 首页 


1. 框架 结构 建筑 施工 图 首页 的 作用 
框架 结构 建筑 施工 图 首页 包括 图 纸 目 录 、 设 计 说 明 、 门 窗 表 和 工程 做 法 表 等 内 容 。 通 


过 首页 ， 专 业 技术 人 员 能 够 了 解 到 工程 概况 、 
分 构造 要 求 等 ， 同 时 还 可 以 总 体 把 握 了 





首页 一 般 采 用 文字 、 列 表 和 局 部 图 形 等 说 明 方式 进行 表达 。 


2. 框架 结构 建筑 施工 图 首页 的 内 容 
图 纸 目 录 : 说 明 该 工程 由 哪 几 个 了 





序 ， 其 目的 是 为 了 便于 查找 图 纸 ， 如 表 5 - 7 所 示 。 
表 5-7 图 纸 目录 


图 纸 目 录 


工程 总 体 要 求 、 施 工 要 求 、 技 术 要 求 以 及 部 
[ 程 图 纸 的 组 成 、 排 列 顺序 和 各 张 图 纸 内 容 。 施 工 图 


[种 的 图 纸 组 成 ， 各 工种 图 纸 的 名 称 、 内 容 和 图 号 顺 





程 名 称 
下 设计 编号 





共 页 第 页 





通用 图 





Sa 
































图 号 图 名 = 备注 
хх 图 集 ¿an 

建 总 -1 a хай. 1 

建 施 -1 总 平价 位 置 图 Sz 2 

建 施 -2 onen Pe 3 

建 施 - 3 二 一 四 层 平面 图 4 

建 施 -9 x XE 

结 施 - 1 结构 设计 说 明 

结 施 - 2 基础 结构 平面 图 

结 施 - 3 一 层 结构 平面 图 


























设计 说 明 : 主要 介绍 工程 概况 和 总 的 要 求 ， 包 括 工程 设计 依据 、 设 计 标准 、 施 工 要 求 


和 技术 要 求 等 内 容 。 工 程 设 讨 


| 依据 指 建筑 使 用 性 质 和 要 求 、 建 筑 面积 、 造 价 及 地 质 、 水 





文 、 气 象 等 资料 。 设 计 标 准 包括 建筑 标准 、 结 构 荷 载 等 级 、 抗 震 要 求 、 采 暖 通风 要 求 、 照 
施工 要 求 是 指 施工 技术 和 材料 要 求 。 


明 标 准 等 。 
以 某 物流 公司 办 公 楼 (多 
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层 框架 结构 为 例 ， 介 绍 设计 说 明 的 内 容 。 








设计 说 明 
一 、 工程 概况 
本 工程 位 于 XX 市 XX 区 。 采用 多 层 全 现 浇 钢筋 混凝土 框架 结构 ， 地 上 四 层 ， 基 础 形式 为 徐 形 
基础 和 桩 基 。 本 工程 高 程 士 0.000 见 相应 各 单 体 。 
二 、 建筑 结构 安全 等 级 及 设计 使 用 年 限 


建筑 结构 的 安全 等 级 ; 9 设计 使 用 年 限 : 50 年 

框架 抗震 等 级 : 三 级 建筑 抗震 设防 类 别 : 丙 级 

地 基 基 础 设计 等 级 ， 丙 级 

三 、 自 然 条 件 

基本 风 压 : 0.65kN/m° 地 面 粗糙 度 类 别 : СЖ 

抗震 设防 烈度 : 7 度 (0. 1g) 设计 地 震 分 组 : 第 一 组 

场地 标准 冻 深 : 0. 7m 基本 雪 压 : 0. AkN/m? № 
四 、 设 计 依据 K 


1. 批准 的 设计 任务 书 gS 


2. 设计 规范 

(1)《 建 筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》(GB 50 1) 
(2)《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 》(GB 5000 0 

(3)《 建 筑 结构 荷载 规范 》 (GB 50009 AS 


(4)《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 (GBLO 010) 
(5)《 建 筑 抗震 设计 规范 》 (GE 2010) 


о ed! 03—2001) Ah 

(7)《 房 屋 建筑 制图 РМ (GB/T 50001 u 

3. 国家 标准 NS 

und 整体 表示 方法 ' Я 11G101=1, 11G101-2, 11G101-3, 


本 工程 МЕМ 设计 标准 进行 设计 ， 诲 笠 时 除 应 遵守 本 说 明 及 各 设计 图 纸 说 明 外 ， 尚 应 严格 
ana - 程 所 在 地 的 有 关 规 范 或 规程 。 

4. 建设 单位 提供 的 正式 的 地 质 勘察 报告 

五 、 主 要 结构 材料 

1. 混凝土 强度 等 级 





ик. жа: C30 ЖЕ: C25( 具 体 见 结构 层 划分 ) 
HB. C25 I: C25 其 他 : C25 
2. 钢筋 


热 轧钢 筋 HPB300, f, =270N/mm° 
HRB335 (20MnSi), f, =: 

冷 轧 带 肋 钢筋 CRB550, fy =360N/mm? 

ПМЖ] HPB300 级 钢筋 ,不 得 采用 冷加工 钢筋 。 

3. 墙 体 

CD 非 承 重 墙 材 料 见 建筑 施工 图 ; 其 容重 不 应 大 于 11kN/mi 。 

(2) 地 沟 墙 体 采用 MUI 实心 页 岩 砖 、M5 水 泥 砂 浆 ， 地 沟 底 采用 C10 素 混凝土 。 
六 、 混凝土 的 构造 要 求 

1. 混凝土 保护 层 (mm) (图 中 注 明 者 除外 ) 

(1) 基础 底板 : 40 

(2) 柱 : 室内 地 面 以 下 : 35 室内 地 面 以 上 : 30 
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AZARES 


975 + ç ç ç ° е о EMT 








(3) №; 室内 地 面 以 下 : 35 ”室内 地 面 以 上 : 25 
(4) 板 ，15 

2. 纵向 受 拉 钢 筋 最 小 锚固 长 度 如 下 。 

(1) HPB300、HRB335 钢筋 锚固 长 度 详 见 11G101 - 1。 
(2) 冷 轧 扭 钢筋 锚固 长 度 如 下 。 






































混凝土 强度 等 级 C20 C25 C30 C35 
锚固 长 度 40d 35d 30d 28d 

七 、 备 注 

(1) 本 说 明 未 尽 事宜 均 按 国家 规范 及 规程 施工 。 

(2) 通过 施工 图 审查 后 方 可 施工 。 

(3) 冷 轧 带 肋 或 冷 轧 扭 钢筋 严禁 焊接 。 

(4) 本 套 结构 施工 图 纸 中 标高 均 为 米 ， 尺 寸 为 毫米 。 < 





门窗 表 : 罗列 工程 采用 门窗 的 基本 情况 ， J 
及 要 说 明 的 特殊 情况 。 如 某 多 层 框 架 结构 ( 司 办 公 楼 ) 门 窗 表 统 计 表 及 铝 合 金 推拉 
窗 如 表 5 – 8 所 示 。 K 








洞口 尺寸 Y 门窗 型 号 或 选用 图 集 





wx |Z а (窗台 高 900) 
LCL 1500X „ХЕ 15 Er 窗 做 法 参见 02J603 - 1 
LC2 4 хунн 做 法 参见 02J603 - 1 

LC3 NA (85 4 ma 







































































合金 推拉 窗 做 法 参见 02J603 - 1 
LMI 1000X 2400 5 铝 合金 平 开门 做 法 参见 02J603 - 1 
MMI 900X2100 11 ЖАН]: 带 门 锁 | 031601 - 2-12-0921 • МА 
MM2 700 x 2100 4 RAR: 带 门 锁 | 03J601 -2 - 12 - 0721。M3 
1200 
Lei La 22 сз 
工程 做 法 表 : 对 建筑 的 屋面 、 楼 地 面 、 顶 棚 、 墙 面 、 勒 脚 、 散 水 、 等 细部 构造 可 


























以 采用 局 部 图 或 列表 的 方式 进行 说 明 ， ee 使 用 工 
程 做 法 表 方 便 高 效 。 工 程 做 法 表 也 称 装 修 做 法 表 ， 主要 包括 构造 类 别 、 构 造 编 号 、 材 料 名 
称 、 适 用 范围 等 内 容 。 某 多 层 框 架 结构 工程 做 法 如 表 5- 9 所 示 。 
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35-9 工程 做 法 表 





种 类 名 称 构造 做 法 适用 处 





O 丙烯 酸 外 墙 面 涂料 二 道 

O 5—8 厚 聚 合 物 抗 裂 砂浆 ( 压 和 人 两 层 耐 碱 玻 纤 网 
格 布 ) 

© 20 厚 胶 粉 聚 茶 颗 粒 保温 桨 料 

O 界面 剂 砂浆 

O 标准 多 孔 粘土 砖 


外 墙 面 涂料 面 层 





WN SA 20 厚 1: 2 水 泥 砂 浆 ， 分 二 次 完成 ， 高 450 勒 肢 





ФН 
一 般 涂料 面 层 | 四 5 厚 1 0.32 2. 5 Kirn ES ШЕ раз 





@ 15 厚 1:0.3:3 水 泥 石 灰 育 砂 
O 标准 多 孔 粘土 夸 
O 喷 白 涂料 二 道 


© 51: 2. 5 3k 
sn O 1.5 ERAY ди, 办 公 室 
наш ЖИ | ois RN ИТТ 
на 

O te 














я а x : 办 公 室 
ви | ARA ED окиока n 150 na 
ар Ф 40 JE C20 41 них 
四 水 泥浆 一 caro 
ед © 100 no аја 办 公 室 


Ф 80 ME JA 楼 梯 间 
O 素 土 夯实 


地 © C20 细 石 混凝土 40 E. 表面 撤 1 : 1 水 泥 砂 子 
m 随 打 随 抹 光 

O 1.5 厚 聚 合 物 水 泥 基 复合 防水 材料 

© 最 薄 处 20 厚 1: 3 水 泥 砂 浆 或 C20 细 石 混凝土 
找 坡 抹 平 

O ЖЕ ИНО 

© 60 JE СТО 混凝土 垫 层 

O #+3 3: 





水 泥 地 面 卫生 间 





© 喷 白 涂料 二 道 

@ 5 £ 1 :2.5 水泥 砂浆 日 面 压 光 

O 15 厚 1: 0.3:3 混 合 砂浆 打 底 

O 现 浇 钢筋 混凝土 板 底 刷 素 水 泥浆 一 道 (内 挫 水 重 
3% 一 5% 的 107 BE 


O 喷 白 涂料 二 道 

@ 58 1 : 2.5 水 泥 砂 浆 畦 面 压 光 

© 151: 3 水 泥 砂浆 打 底 卫生 间 

@ 现 浇 钢筋 混凝土 板 底 刷 素 水 泥浆 一 道 (内 挫 水 重 
3% 一 5% 的 107 ЩЕ) 


办 公 室 
楼 梯 间 





顶棚 般 涂料 面 层 
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( 续 ) 

















种 类 名 称 构造 做 法 适用 处 
© 刷 涂料 保护 层 
O 高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 过 4 厚 ， 一 层 
卷 材 防水 屋 © 刷 基 层 处 理 剂 一 道 办 公 室 
屋面 面 不 上 人 @ 20 厚 1: 3 水 泥 砂浆 找平 层 楼 梯 间 
BKO © 10 厚 挤 塑 聚 茶 乙 烯 保温 板 找 坡 2% 
O 20 厚 1: 3 水 泥 砂浆 找平 层 
结构 板 


532 建筑 平面 图 R 


1. 框架 结构 建筑 平面 图 的 作用 K 


建筑 平面 图 的 形成 和 基本 知识 在 上 一 个 学 习 ee 门 已 经 介绍 ， 在 此 不 再 重复 。 杠 
架 结构 建筑 平面 图 主要 表现 建筑 的 平面 布局 、 “和 寸 、 空 间 功 能 和 柱 、 墙 的 布置 等 内 
容 。 与 之 前 学 习 的 砖 混 结 构 相 比 ， 框 架 结构 的 主要 特点 是 以 柱 、 梁 作为 承重 构件 。 其 中 ， 


柱 是 坚 向 承重 构件 ， 根 据 结构 荷载 的 筷 要 人 之 般 呈 双向 对 齐 的 网 格 状 排 列 ， 称 之 为 柱 网 。 
在 读 框架 结构 平面 图 时 要 特别 注意 柱 网 湖 布 置 。 



























































- 屋 平面 图 1:100 
图 5.42 某 多 层 框架 结构 一 层 平面 图 
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图 名 、 比 例 和 朝向 。 
说 明 图 纸 绘制 的 是 建筑 物 的 哪 一 部 分 ， 使 读 图 者 可 以 简单 直接 地 掌握 阅读 对 象 。 例 
42 的 图 名 为 “一 层 平面 图 "”， 告 诉 我 们 这 幅 图 纸 绘制 的 是 该 建筑 结构 第 一 层 的 平面 。 
不 同比 例 的 平面 图 ， 绘制 要 求 不 同 。 比 如 ， 墙 体 和 柱 不 同比 例 的 平面 图 ， 其 抹 灰 层 、 
材料 图 例 的 省 略 画 法 : 

O 比例 大 于 1 : 50 的 平面 图 ， 应 画 出 抹 灰 层 ， 并 宜 画 出 材料 图 例 。 

O 比例 等 于 1 : 50 的 平面 图 ， 抹 灰 层 的 面 层 线 应 根据 需要 而 定 。 

O 比例 小 于 1 : 50 的 平面 图 ， 可 不 画 出 抹 灰 层 。 

O 比例 为 1: 100—1 + 200 的 平面 图 ， 可 画 简化 的 材料 图 例 ( 如 砖 砌 体 墙 涂 红 、 钢 筋 
混凝土 涂 黑 等 ) 。 

© 比例 小 于 1 : 200 的 平面 图 ， 可 不 画 材 料 图 例 ， 面 层 线 落 不 面 出 。 

HE, 一 般 是 钢筋 混凝土 建造 的 ， 根 据 制图 规则 ， 当 末 面 小 于 1 : 100 时 ， 应 当 
以 材料 图 例 填充 柱 ， 当 比例 不 小 于 1 : 100 时 ,可喜 涂 黑 以 代替 钢筋 混凝土 材料 























= ml = R У 











图 例 
一 层 ( 首 层 ) 平 面 图 绘制 指 北 针 ， wakta 定 建筑 朝向 。 图 5.42 中 指 北 针 显 
示 该 建筑 坐落 于 西北 ， 面 朝 东 南 。 қ 


(2) 建筑 平面 形状 和 空间 布局 。 
建筑 ee и зиен, сил 通过 粗 读 平面 图 ， 我 们 








就 可 以 了 解 建筑 是 什么 形 ; 些 功能 空间 ， R 同 功能 的 空间 是 怎样 排列 的 ， 
采用 的 是 什么 布局 等 内 容 。? 

图 5.42 中 的 多 层 筑 由 于 规模 较 小 v 来 外 的 是 较 简单 的 平面 布局 。 建 筑 平面 近 
似 于 长 方形 ， vega as > Ках), КЛИН. №№. 2710 151268644 Ta] 


i „Atav. 


框架 结构 主要 承重 构件 柱 、 梁 等 都 在 定位 轴线 上 ， 通 过 定位 轴线 能 够 确定 构 配件 位 置 
ne 通过 读 定 位 轴线 和 编号 ， 一 方面 了 解 建筑 构 配 件 的 布置 ; 另 一 方面 了 
解 房 间 的 开间 、 进 深 等 尺寸 。 

图 5. 42 中 ， 横 向 定位 轴线 有 5 Ж. RENO, O, O, O, Os 纵向 定位 轴线 3 Ж. 
под, ®, ©. O, Dill 5 条 横向 定位 轴线 交点 上 布置 框架 柱 ，E 轴 与 @@、@ 轴 交点 
上 布置 框架 柱 ，@@ 轴 外 侧 人 @@、 国 轴 之 间 设 两 框架 柱 ， 共 设 柱 14 根 。 开 间 有 3600mm, 
2740mm, 3000mm 三 种 ， 进深 有 4000mm 和 4970mm 两 种 。 墙 体 沿 轴线 布置 。 

(4) 门窗 及 其 编号 。 

门窗 列表 中 的 门窗 必须 绘制 在 每 层 平面 图 相应 的 位 置 上 ， 通 过 读 平面 图 我 们 可 以 了 解 
门窗 的 布置 、 型 号 和 尺寸 等 内 容 。 图 5. 42 中 ， 门 窗 沿 纵横 墙 分 别 布置 。 门 采用 LMI, 
MM1 和 MM2 三 种 。LMI 为 单 扇 外 开平 开门 ， 在 一 层 设 有 两 处 ， 分 别 位 于 从 左 数 第 一 开 
间 @ 轴 墙 上 和 第 四 开间 @ 轴 墙 上 ， 宽 1000mm， 结 合 门窗 列表 可 知 该 门 高 2400mm， 为 名 
合金 门 。MMI 为 单 扇 内 开平 开门 ， 在 一 层 设 有 两 处 .分 别 位 于 左 数 第 一 开间 @ 轴 墙 上 和 
第 四 开间 @ 轴 墙 上 ， 宽 900mm， 结 合 门窗 列表 可 知 该 门 高 2100mm， 为 木门 。MM2 为 单 
扇 内 开平 开门 ， 设 在 从 左 数 第 三 开间 卫生 间 内 ， 宽 700mm， 高 2100mm， 木 门 。 窗 采用 三 
种 类 型 的 ， 编 号 分 别 为 LC1、LC2 和 LC3, ARTO, ОМ, OM MAHL. 尺寸 为 

217 




































































1500mm, 2100mm 和 1200mm, 

(5) 楼 梯 。 

多 层 建筑 和 高 层 建筑 平面 图 中 ， 楼 梯 是 必 不 可 少 的 一 部 分 。 平 面 图 中 的 楼 梯 包 括 楼 梯 
形式 、 平 台 、 踏 步 、 周 围 的 墙 、 柱 ， 标 注 楼 梯 间 尺寸 、 踏 步 个 数 和 上 下 行 方向 线 等 内 容 。 























该 一 层 平面 图 中 楼 梯 采 用 平行 双 跑 的 形式 ， 楼 梯 间 开间 2740mm， 进 深 4970mm。 因 是 一 
层 ， 楼 梯 只 绘制 部 分 梯 段 ， 且 是 上 行 梯 段 ,标注 上 行 箭头 和 “上 XX”C* 上 18” 中 ,18 
表示 一 层 楼 梯 18 个 踏步 ) 。 

(6) 标高 。 

平面 图 中 应 标注 室内 地 面 和 室外 地 面 (一 层 注 ) 标 高 。 当 多 层 绘制 一 张 平面 图 时 ， 需 将 
每 层 同一 位 置 的 标高 罗列 标注 出 来 。 一 般 标高 标 在 室内 主要 房间 地 面 上 表面 的 位 置 ， 对 于 
标高 变化 的 房间 也 要 标注 出 来 。 

该 建筑 一 层 室内 地 面 标高 士 0. 000. — ERS 0. 02m, PRIE 


—0. 020, 

(7) 其 他 建筑 构 配件 。 x< 

常见 的 有 : 卫生 洁具 、 门 口 线 (门槛 )、 кефа 设备 基 座 、 雨 水 管 、 阳 台 等 。 底 层 
平面 图 还 会 有 散 水 、 明 沟 、 花 坛 、 ad PESAR A E 
i. PA A. 

某 些 不 可 见 或 位 于 水 平 剖 切 
沟 、 高 窗 、 吊 柜 等 。 












































配件 ， 当 需要 表达 时 ， 应 使 用 虚线 绘制 ， 如 地 






在 建筑 施工 图 中 ， «más 线 、 电 气 设 施 
(Eos Da 以 看 到 散 水 宽 KONA. 
(8) BIDDER A ASCE BD 

AS. KT 号 一 般 标注 在 一 层 平 面 图 上 。 通 过 剖 切 符号 
ппен AB. ТИЙС AE. 8 5. 42 中 ， 剖 切 符号 编号 1 一 1， 
平行 于 横 轴 ， 将 建筑 在 楼 梯 间 右 梯 段 处 全 部 剖 开 。 

当 建 筑 构造 需要 通过 详 图 进一步 说 明 时 ， 我 们 会 在 平面 图 需要 被 说 明 的 构造 位 置 标注 
索引 符号 。 索 引 符号 由 代号 、 引 线 和 文字 说 明 组 成 。 如 图 5. 42 中 引线 指向 散 水 的 索引 符 
号 ,表明 该 索引 符 索 引 的 是 散 水 的 构造 ， 代 号 6 表示 散 水 构造 详 图 见 5 号 施工 图 编号 为 
1 的 详 图 ， 文 字 注 明 散 水 的 宽度 是 500mm, 

在 平面 图 中 经 常会 用 到 文字 说 明 ， 它 们 的 出 现 经 常 有 两 种 形式 ， 一 种 是 注 写 在 平面 图 
内 ， 比 如 房间 名 称 “ 门 卫 ”"、“ 备 用 间 ”、“500 宽 散 水 ”等 ， 表 明 房间 的 功能 、 需 要 特别 说 
明 的 内 容 等 ， 另 一 种 是 注 写 在 图 外 ， 一 般 是 注 写 在 图 名 下 的 空白 处 或 图 纸 的 其 他 空白 位 
置 ， 这 些 文字 往往 是 说 明 图 纸 中 没有 标注 的 通用 做 法 ， 需 要 特别 留意 。 

2) 局 部 平面 图 的 识 读 

平面 图 中 ， 某 些 建筑 细部 图 形 太 小 ， 如 卫生 间 、 锰 洗 室 、 厨 房 等 ， 无 法 清晰 表达 ， 所 
以 需要 放大 绘 出 ， 这 就 是 局 部 平面 图 。 一 般 采 用 1 : 50、1 : 30、1 : 20 等 比例 进行 局 部 放 
Ke 以 图 5. 43 某 卫生 间 平 面 图 为 例 ， 介 绍 局 部 平面 图 的 识 读 。 

O) 图 5.43 为 卫生 间 局 部 平面 图 示例 。 在 1 : 100 的 各 层 平面 图 中 ,卫生间 局 部 平面 
图 选择 的 绘图 比例 是 1 : 50。 

(2) 根据 图 示 的 定位 轴线 和 编号 ， 可 以 很 方便 地 在 各 层 平面 图 中 确定 此 图 样 的 位 置 。 因 
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等 无 需 绘制 ， 家 具 按 需要 绘制 。 
回 轴 出 人 口外 布 有 一 室外 台阶 。 


















































比例 稍 大 ， 图 中 


十 











需 定位 即 可 
图 


H 











O 图 中 标高 


适用 。 箭 头 显示 
BER 1%. 


SER Pt X ha Eh SE 





清楚 地 绘 出 了 墙 体 、 门 


E 洁 具 的 形状 和 定位 尺寸 。 其 中 ， 
E 洁 具 为 采购 成 品 ， 不 用 标注 详细 尺寸 ， 
[。 排 气 道 和 管 井 作为 建筑 构造 ， 
h 要 标 出 具体 位 置 、 尺 寸 和 说 明文 字 。 


符号 指明 了 卫生 间 室 内 


筑 标 高 ， 而 且 表 明 该 平面 图 对 一 一 三 层 


了 排水 方向 ， 指 向 地 漏 ， 


3) 屋顶 平面 图 的 识 读 





屋顶 平面 
的 建筑 构 配件 和 
"4 
4 
置 、 形 式 、 尺 寸 、 























F 一 般 包 括 出 屋面 
FE 气 孔 、 变 形 缝 等， 主要 表达 构 配 件 的 位 


图 内 容 较 少 ， 主 要 显示 屋顶 


水 组 织 。 层 顶 建 筑 构 配 
楼 梯 间 (上 人 和 孔 )、 烟 道 、 


数量 等 内 容 。 排 水 组 织 


主要 表达 屋顶 排水 的 形式 ， 是 自由 落水 
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S В 5.43 某 卫 生 间 平 面 图 



















































































是 有 组 织 排水 。 自 由 落水 包括 排水 坡度 和 挑 榴 形 式 、 尺 寸 。 有 组 织 排水 除 表达 
清楚 层面 排水 坡 外 ， 还 要 表达 排水 海 积 帅 水 口 的 设置 ， 包 括 排水 沟 坡度 和 雨水 口 的 形式 、 
分 布 、 数 量 、 尺 二 等 内 容 。、 
以 图 5. 44 某 多 层 框架 图 为 例 ， 该 建筑 旦 项 为 四 坡 屋面 (与 立 面 图 、 痢 面 图 结 
合 识 读 较 为 直观 )， 绘 1: 100, AIRE, 。 坡 度 都 是 30%， 采 用 自由 落水 排 
水 方式 ， mint Woe + ERIC tn, ИА, 
№ o. о © 
$ 12340 + 
189] 3600 [2% | 300 | зю № 
Я = Ы 2 5 
© = 让 13.150 - i (в) 
Ё _ Tasso | | El 13.550 Cia 
š == | | — š 
O ® 
180 3600 J 240 | 3000 J 3000 180 
т | Що 
о © о © 


屋面 平面 图 1:100 


5.4 某 多 层 框 架 屋顶 平面 图 
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【 课 内 实 训 】 
图 5.45 为 某 多 层 框 架 结构 中 间 层 平面 图 .请 结合 所 学 读 图 : 介绍 图 纸 表达 的 建筑 











内 容 。 
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sh 5 
© LCI 
Ë | LCI i ıcı | с 13 
в таа 
+ В.00046.00) 
3.000(6.000) |! | v Xs 000(6.000) lle 
Vv E 3 
3 办 公 室 | 1 办 公 室 
= + E 1 
Ss EN al 
л IM z = cl 
. 阳台 | LC3 
H 标 -0.05 
do 2740 1200 | 12 000 
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二 ~ 三 层 平面 图 1:100 


85.45 某 多 层 框 架 结构 中 间 层 平面 图 
533 建筑 立 面 图 


1. 框架 结构 建筑 立 面 图 的 作用 

建筑 立 面 图 主要 展现 建筑 外 表 形 式 和 外 墙 上 的 构 配 件 。 通 过 立 面 图 我 们 可 以 了 
解 建 筑 外 立 面 样式 、 外 墙 装 饰 做 法 、 外 墙 门窗 布置 、 建 筑 竖 向 尺寸 、 标 高 和 其 他 构 
配件 。 

2. 框架 结构 建筑 立 面 图 的 内 容 

以 图 5.46 某 多 层 框 架 结构 立 面 图 为 例 ， 介 绍 建筑 立 面 图 的 内 容 。 

1) 建筑 外 立 面 形式 

建筑 立 面 图 须 绘制 从 室外 地 坪 线 到 屋顶 建筑 外 立 面 的 每 一 部 分 ， 使 人 能 够 清楚 地 认识 
建筑 外 貌 。 其 中 包括 建筑 立 面 形状 、 门 窗 布 置 、 屋 项 形式 等 图 形 内 容 ， 体 现 建筑 特点 ， 是 
区 分 建筑 物 的 主要 依据 。 
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图 5. 46 В) н тай Р. АР Ч Е AAA OMA 
界线 ， 顶 部 高 差 2. 3m。 根 据 门窗 分 布 ， 该 立 面 可 分 为 三 种 情况 : @ 轴 一 @ 轴 ， 无 门窗 设 
а; @ 轴 一 加 轴 ， 一 层 设置 门 ， 其 他 层 对 应 位 置 设 双 扇 窗 ; @@ 轴 一 @@ 轴 设置 非 封闭 阳台 
可 见 一 窗 4 扇 ; @ 轴 一 @@ 轴 采用 封闭 式 阳台 ， 阳 台 窗 4 扇 。 屋 面 位 置 仅 绘制 女儿 墙 ， 由 该 
立 面 图 推测 屋面 采用 女儿 墙 平 屋 项 。 

2) 墙 体外 表面 的 装饰 做 法 

墙 体外 表面 的 装饰 做 法 一 般 有 两 种 表达 方法 : 第 一 种 ， 在 建筑 施工 图 首页 列 装修 做 法 
表 ， 通 过 列表 查找 外 墙 面 装 饰 做 法 ; 第 二 种 ， 直 接 在 立 面 图 里 标注 装修 做 法 ， 注 写 内 容 包 
括 装 饰 材料 、 颜 色 、 工 艺 等 。 当 墙 体 装 修 做 法 比较 统一 、 变 化 较 少时 ， 适 合 采用 列表 ; 当 
做 法 比较 复杂 、 种 类 较 多 时 ， 适 合 直接 在 立 面 图 的 相应 位 置 上 进行 标注 。 需 要 特别 说 明 的 
是 : 为 了 保证 立 面 图 干净 整洁 、 便 于 识 读 ， 一 般 将 装修 做 法 的 文字 注 写 在 图 外 ， 或 者 以 数 
TOO 做 法 集中 注 写 在 图 纸 下 












































方 )， 用 引线 连接 文字 (编号 ) 和 装修 的 墙 面 区 域 。 当 采 做 法 的 墙 面 区 域 有 规律 的 间 
隔 时 ， 用 一 根 引线 连接 各 就 近 区 域 ， 并 在 每 块 区 一 个 圆 点 表示 该 区 域 采 用 
标注 的 装修 做 法 。 
图 5. 46 中 可 以 看 出 es 
下 方 知道 : @D 代 表 浅 黄色 外 墙 面砖 、、@ 和 IR 
以 左 墙 体 采用 @D 做 法 ; BA ON 
墙 采用 @ 做 法 ; Oi Mk A ето. 
3) 尺寸 标注 x 
non 尺寸 和 标高 为 和 也 有 径 向 尺寸 、 角 度 标 注 或 坡度 ( 直 
角 三 角形 形式 )。 15,46 所 示 ， 具 体 
а» 水 侣 阴线 性 尺寸 一 般 注 在 千 部 的 两 轴线 间 ， 如 需要 ， 也 可 标注 _ 些 局 
部 尺寸 ， 如 造 、 设 施 或 构 配 件 的 号 形 定位 尺寸 。 此 部 分 也 可 省 略 不 注 。 







= 


装修 做 法 ,编号 分 别 为 和 名。 从 图 纸 
CIR. SER REED 


















(2) 竖 直 方向 外 部 的 线性 尺寸 一 般 标注 三 道 尺寸 ， 即 高 度 方向 总 尺寸 、 定 位 尺寸 (两 
层 之 间 楼 地 面 的 垂直 距离 即 层 高 ) 和 细部 尺寸 (楼 地 面 、 阳 台 、 榴 口 、 女 儿 墙 、 台 阶 、 平 台 











等 部 位 ) 三 道 尺寸 。 在 此 图 中 主要 注 写 了 室内 外 高 差 、 阳 台 窗 高 、 窗 下 墙 尺寸 、 窗 上 墙 尺 
才 、 女 儿 墙 高 度 、 层 高 和 建筑 总 高 。 

(3) 标高 : 立 面 图 上 应 标注 某 些 重要 部 位 的 标高 ， 如 室外 地 坪 、 台 阶 或 平台 、 楼 面 、 
на, ни, HO, кл, Пе. 5.46 标注 了 室外 地 坪 、 室 内 各 层 地 面 和 女儿 墙 
顶 的 标高 。 

4) 索引 符号 

如 需 另 画 详 图 或 引用 标准 图 集 来 表达 局 部 构造 ， 应 在 图 中 的 相应 部 位 以 索引 符号 
索引 。 


534 建筑 剖面 图 











1 框架 结构 建筑 剖面 图 的 作用 

根据 建筑 物 内 部 组 成 的 复杂 程度 ， 我 们 选择 一 个 或 多 个 剖 切 位 置 将 建筑 全 部 剖 开 或 局 
部 剖 开 ， 绘制 剖面 图 ， 展 示 建 筑 内 部 构造 。 剖 面 图 帮助 我 们 更 深入 地 了 解 建 筑 的 组 成 ,更 
直观 地 认识 建筑 的 内 部 构造 。 
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2. 框架 结构 建筑 剖面 图 的 内 容 


1) 轴线 及 其 编号 

在 剖面 图 中 ， 凡 是 被 前 到 的 承重 墙 、 柱 都 应 标 出 定位 轴线 及 其 编号 ， 以 便 与 平面 图 对 
照 识 读 ， 对 建筑 进行 定位 。 

2) 梁 、 板 、 柱 和 墙 体 

(1) 建筑 剖面 图 的 主要 作用 就 是 表达 各 构 配件 的 竖 向 位 置 关 系 。 作 为 水 平 承重 构件 的 
各 种 框架 粱 、 过 梁 、 各 种 楼 板 、 屋 面板 以 及 圈 粱 、 地 坪 等 ， 在 平面 图 和 立 面 图 中 通常 是 不 
可 见 或 者 不 直观 的 构件 ， 但 在 剖面 图 中 ,不 仅 能 清晰 地 显示 出 这 些 构件 的 断面 形状 ， 而 且 
可 以 很 容易 地 确定 其 竖 向 位 置 关系 ， 如 图 5. 47 中 涂 黑 部 分 从 左 至 右 依次 为 剖 切 到 的 钢筋 
混凝土 框架 粱 、 楼 板 、 梯 段 板 、 梯 粱 、 楼 梯 平台 板 等 内 容 。 
































(2) 框架 结构 各 种 荷载 最 终 都 要 经 过 梁 和 柱 传 给 基础 水 平 承重 构件 与 墙 、 柱 
的 相互 位 置 关系 也 是 剖面 图 要 表达 的 重要 内 容 ， 对 指 重要 意义 。 从 图 5. 47 中 
可 以 看 出 梯 段 板 由 上 下 两 端的 梯 梁 支承 ， 楼 梯 平 台 由 梯 梁 和 框架 梁 支 承 ， 梁 再 将 


(3) 梁 、 板 、 柱 和 墙 体 的 投影 图 线 分 分 轮廓 线 ( 粗 实 线 ) 和 可 见 部 分 轮廓 线 
(中 实 线 ) ， 都 应 按 真实 投影 绘制 。 其 部 分 是 图 示 内 容 的 主体 ， 需 重点 绘制 和 识 
读 。 墙 体 和 柱 在 最 底层 地 面 之 下 以 OA, 

3) 门窗 

立 面 图 中 的 门窗 可 分 3 和 是 被 前 切 的 
了 其 竖 向 位 置 和 尺寸 , 图 示 内 容 ， 应 
窗 ， 其 实质 是 该 门 rm. zu) 

4) 楼 梯 一 x 24 
凡是 有 уя, O 
PAPER ET AE Z Hb ar BB EN. 
BER O BEA — Jab k: TER AVAST SILA AI. МНН Г AENA 
出 楼 梯 自 的 倾角 、 板 厚 、 踏 步 尺 寸 、 踏 步 数 以 及 楼 层 平台 板 和 中 间 休 息 平台 板 的 竖 向 位 置 
等 。 可 见 部 分 包括 栏杆 扶手 和 梯 段 ， 栏 杆 扶手 一 般 简 化 绘制 ; 梯 段 则 分 为 明 步 楼 梯 和 上 暗 步 
楼 梯 ， 上 暗 步 楼 梯 常 以 虚线 绘 出 不 可 见 的 踏步 。 
图 5. 47 所 示 剖 面 图 正 是 通过 楼 梯 间 进行 的 前 切 ， 从 中 可 以 了 解 到 楼 梯 的 相关 信息 

该 多 层 框架 建筑 采用 的 是 平行 双 跑 楼 梯 ， 每 个 梯 段 都 是 9 个 踏步 ， 为 等 跑 楼 梯 ， 踏 步 
187mm， 宽 260mm。 每 个 梯 段 水 平 投影 长 度 260mmX8( 不 包括 最 后 一 个 踏步 ， 属 于 平 
板 或 楼 板 ) 一 2080mm， 竖 向 投影 高 度 1500mm, 

5) 其 他 建筑 构 配 件 

其 他 建筑 构 配 件 主要 有 : РИ, Вай, НЕ. PM КЛМ, На. В, В, Ж 
箱 、 花 坛 、 雨 水 管 等 。 

6) 尺寸 标注 

建筑 立 面 图 的 尺寸 标注 也 可 以 分 为 外 部 尺寸 和 内 部 尺寸 两 种 。 

图 样 底部 应 标注 轴线 间距 和 端 部 轴线 间 的 总 尺寸 ， 上 方 的 屋顶 部 分 通常 不 标 。 图 样 左 
右 两 侧 应 至 少 标注 一 侧 ， 且 应 当 标 注 三 道 尺寸 ; 最 靠近 图 样 的 一 道 显示 外 墙 上 的 细部 尺 
寸 ， 主 要 是 门窗 洞口 的 位 置 和 间距 ; 中 间 一 道 标 注 地 面 、 楼 板 的 间距 ， 用 于 显示 层 高 ， 最 
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和 荷载 传递 给 柱 ， 柱 最 后 传递 给 nauna gia 







都 位 于 被 剖 切 的 墙 体 上 ， 显 示 
求 绘制 ;二 是 未 前 切 到 的 可 见 门 
用 注 写 编号 。 









































CL VAMOS NN 


a) 









外 层 为 总 尺寸 ， 显 示 建 筑 总 高 。 
根据 需要 ， 建 筑 立 面 图 还 包括 一 定数 量 的 内 部 尺寸 ,用 于 确定 一 些 局 部 的 建筑 构 配 件 
的 位 置 和 形状 。 如 图 5. 47 中 楼 梯 部 分 要 标 出 梯 段 、 梯 梁 和 平台 的 相关 尺寸 。 
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© 1 一 1 楼 梯 剖面 图 1:50 
图 5.47 1—1 剂 面 图 

7) 标高 

标高 主要 用 于 竖 向 位 置 的 标注 。 因此， 建筑 立 面 图 中 除 使 用 线性 尺寸 进行 标注 外 ， 还 
必须 注 明 重要 部 位 的 标高 ， 以 方便 施工 。 需 要 注 明 的 部 位 一 般 包 括 : 室内 外 地 坪 、 楼 面 、 
平台 面 、 屋 面 、 门 窗 洞口 以 及 吊顶 、 雨 篷 、 挑 榴 、 梁 的 底面 。 楼 地 面 和 平台 面 应 标注 建 
标高 ， 即 工程 完成 面 标 高 。 
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楼 地 面 和 门窗 标高 通常 紧 贴 三 道 尺寸 线 的 最 外 道 注 写 ， 并 在 竖 向 成 直线 排列 。 其 他 标 
高 可 直接 注 写 于 相应 部 位 。 

8) 文字 说 明 

常见 的 文字 说 明 有 图 名 、 比 例 、 构 配件 名 称 、 做 法 引 注 等 。 

9) 索引 符号 

如 需 另 画 详 图 或 引用 标准 图 集 来 表达 局 部 构造 ， 应 在 图 中 的 相应 部 位 以 索引 符号 索引 。 

10) 其 他 符号 

如 箭头 、 折 断 线 、 连 接 符 号 、 对 称 符号 等 。 

【 课 内 实 训 】 

在 图 5. 47 中 存在 一 处 错误 ,请 认真 读 图 ， 结合 尺寸 和 图 形 找 出 错误 ,然后 按照 正确 
的 做 法 重新 绘制 此 图 纸 。 


5 4 1 工业 厂房 概述 $ x 


zer. a Tune un. am on 
ESOB тения, плен АВИА), H ВЕЛ ЕЕ KIENET AE 
表示 的 图 例 符 号 、 具 体内 容 有 些 个 朵 建筑 施工 用 建筑 简单 些 ， 数 量 也 少 些 ， 
而 结构 施工 图 则 复杂 些 , НО и, 
单 层 工业 厂房 主要 奖 贞 基础 、 柱 、 吊 车 梁 ” IMIR, ERR, HAR, ENORA 
和 屋面 板 )、 围 护 轿 物 所 组 成 (图 5. 48) “ 梁 、 板 、 屋 架 等 构件 都 是 预制 构件 ， 现 
场 安装 而 成 N 铺 此 该 结构 形式 又 称 丸 汗 蜡 结 构 。 现 以 某 工 厂 检修 车 间 的 建筑 施工 图 为 
例 ， 说 明 单 导 玉 于 厂房 各 个 部 分 的 组 成 ， 并 亲 述 工业 厂房 的 基本 读 图 步 又 。 
WAER 挡 板 屋面 板 
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5.48 单 层 工业 厂房 的 组 成 
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542 工业 厂房 识 图 举例 


如 图 5. 49 所 示 为 某 工厂 检修 车 间 的 一 层 平面 图 ; 图 5. 50 所 示 为 立 面 图 ， 即 中 一 @@ 南 
立 面 图 和 @@ 一 中 北 立 面 图 ; 图 5. 51 所 示 为 1-1, 2—2, 3—3 剖面 图 。 下 面 着 重 说明 工 业 
建筑 与 一 般 民用 建筑 施工 图 的 不 同 之 处 。 

1. 平面 图 

从 图 5. 49 一 图 5. 51 可 知 ， 这 是 一 个 高 低 不 同 的 两 跨 检 修 车 间 ， 横 向 轴线 间 总 长 度 为 
41. 6m， 加 一 四 轴 横 向 轴线 是 墙 体 的 中 心 线 ，@ 一 回 轴 横向 轴线 是 柱子 的 中 心 线 。 纵 向 轴 
线 间 总 长 度 为 15m， 纵 向 轴线 则 是 屋 架 的 跨度 ，@@ 轴 和 @@ 轴 与 柱子 外 侧 的 距离 为 250mm， 
墙 厚 为 240mm， 墙 体外 侧 与 柱子 外 侧 平 齐 。 

平面 图 中 左 半 部 分 是 辅助 用 房 部 分 (其 识 图 方法 同 建筑 ) ， 与 厂房 部 分 通 
Os HAN OMEN. RA 部 分 ， 其 中 车 间 柱 子 采用 

宽 


























钢筋 混凝土 柱 ， 车 间 内 设 有 一 台 桥 式 吊车 ， 在 图 例 旁 注 明 吊车 起 重量 Q= 
10t 和 轨 距 Lo 王 13.5m。 在 北向 、 南 向 各 开 、3. 3m 高 的 大 门 ， 为 了 运输 方 
便 ， 门 的 入 口 处 设置 了 坡 道 ， ка 不 至 于 过 大 ， 所 以 车 间 的 室内 外 高 差 
一 般 不 大 ， 从 立 面 图 中 可 读 取出 室 为 0.45m。 室 外 四 周 设置 了 散 水 ,宽度 


Я 1.2m, 
2. 立 面 图 
从 立 面 图 5. aa y SE 和 四 一 中 轴 的 北 立 面 图 。 本 车 间 采 
用 外 墙 涂料 ， 材 料 人 中 所 示 ， 如 白色 涂料 、 淡 蓝 色 外 墙 涂料 。 端 部 山墙 处 、 高 
低 跨 间 均 可 见 检 Senn. Ne 部 可 见 雨 篷 ， 雨 篷 项 面 标高 3.050m,， 底 
we 出 室外 地 坪 标 高 一 0.450m、 室 内 地 坪 标 高 


面 标高 2 хо 
+0. 000m, PURA DRAE. MECA REITER EN A 

3. 剖面 图 

由 剖面 图 5. 51 可 知 ， 低 跨 部 分 作为 辅助 用 房 ， 包 括 办 公 室 、 工 具 室 等 。 厂 房 高 低 跨 
间 做 伸缩 缝 ， 以 适应 高 低 跨 的 变形 需要 。 

从 平面 图 中 的 剖 切 位 置 线 可 知 ，1 一 1 剖面 为 一 全 剖面 图 。 从 图 中 可 看 到 带 牛 腿 的 
钢筋 混凝土 柱子 的 侧面 ， 工 形 吊车 梁 的 形状 。 工 形 吊 车 梁 搁 置 在 柱子 的 牛 腿 上 ， 吊 车 
梁 项 面 铺设 吊车 的 轨道 ， 桥 式 吊车 可 沿 轨道 作 纵向 运行 。 从 前 面 图 可 看 到 屋面 用 工 
字形 薄 腹 梁 承 重 ， 上 面 铺设 大 型 屋面 板 , 整体 性 好 ,刚度 大 。 对 于 厂房 剖面 图 中 的 主 
要 尺寸 应 细 读 ， 如 门窗 各 部 位 的 高 度 尺 寸 ，M -4 高 度 为 2. 4m，M -4 上 部 窗户 的 高 
JEW 6.3—4.5=1.8(m), 柱 顶 标高 为 7.4m， 牛 腿 顶 面 标 高 5.3m， 轨 顶 标 高 
6. 25m 等 。 


4. 详 图 

工业 建筑 的 详 图 , 一般 包括 榴 口 、 屋 面 节点 详 图 、 墙 柱 节点 详 图 等 。 从 这 些 图 样 上 可 
以 详细 的 看 到 它们 所 在 的 位 置 及 其 构造 情况 ， 其 读 图 方法 同一 般 民用 建筑 ， 此 处 不 再 
叙述 。 
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25.9 某 工厂 检修 车 间 一 层 平面 图 
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图 5. 50 
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综 上 所 述 ， 从 平面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 可 知 ， 由 于 生产 工艺 的 需要 ， 相 对 于 一 般 民 用 
建筑 而 言 ， 工 业 建筑 具有 长 、 宽 、 高 尺寸 大 ， 内 部 空间 大 , 门 、 窗 尺寸 也 大 等 特点 ， 以 满 
足 工业 建筑 中 采光 、 通 风 和 车 辆 出 人 运输 的 需要 。 


54 3 工业 厂房 施工 图 读 图 步骤 


识 读 单 层 工业 厂房 的 建筑 施工 图 时 ， 其 读 图 步骤 如 下 。 

а) 首先 熟悉 设计 说 明 、 建 筑 面积 、 设 计 标准 (工业 建筑 标准 、 抗 震 要求 、 防 火 等 级 
等 )、 施 工 要 求 (技术 与 材料 )、 士 0.000 与 总 图 绝对 标高 的 相对 关系 、 室 内 外 用 材 、 强 度 
等 级 等 要 求 。 

(2) 阅读 平面 图 ， 了 解 厂房 的 平面 布局 ， 具体 包括 : 梁 、 柱 布置 ; 门 、 窗 布置 ， 附属 
заспа, TADAN: RRR, MERGE. EATE. зная 
轴线 标注 等 。 

(3) 结合 平面 图 ， 对 照 阅 读 立 面 图 ， ВЛ РК КА ТА таа ВУК РАТЕ, ШК 
板 墙 块 、 条 窗 的 高 度 尺寸 等 。 详 图 一 般 包括 榴 口 , 点 、 墙 柱 节点 构造 和 详细 做 法 及 
尺寸。 

(4) 按照 平面 图 中 的 剂 切 符号 ， 对 照 痊 读 剂 面 图 ， 看 懂 高 度 方向 的 内 部 结构 及 尺寸 ， 
如 轨 项 、 柱 项 、 室 内 外 地 面 标高 和 各 部 位 的 高 度 尺寸 及 构造 做 法 等 。 

(5) 由 索引 符号 对 照 阅 读 详 所 索引 部 位 的 细部 构造 和 做 法 。 


НИ 
cna samy carmona 各 图 样 的 形成 原理 和 


用 途 ， 所 包 食 的 容 和 规定 画 法 3 

AED 筑 施工 图 可 以 大 致 分 为 图 示 部 分 和 说 明 两 部 分 。 

简单 工程 的 施工 图 首页 即 可 看 作 说 明 部 分 ， 主 要 有 图 纸 目 录 、 设 计 说 明 、 工 程 做 法 表 
窗 表 ， 复 杂工 程 的 施工 图 首页 还 有 建筑 总 平面 图 。 

图 示 部 分 是 建筑 施工 图 的 核心 内 容 ， 由 建筑 平面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 三 种 基本 图 样 组 
成 ， 建 筑 总 平面 图 和 建筑 详 图 可 以 看 做 是 基本 图 样 的 特殊 应 用 。 因 此 ， 对 三 种 基本 图 样 的 
成 图 原理 必须 深刻 理解 ， 这 样 才能 做 到 举一反三 。 施 工 图 的 图 示 内 容 十 分 繁杂 ， 在 实际 工 
作 中 应 当 因 工程 而 异 ， 灵 活 运用 ， 不 必死 背 。 但 图 示 内 容 的 规定 画 法 ， 却 属于 国家 制定 的 
制图 标准 ， 必 须 牢记 。 

本 项 目的 教学 目标 是 具备 实际 应 用 的 能 力 ， 具 体 地 说 ， 就 是 要 能 够 识 读 和 绘制 简单 工 
程 的 建筑 施工 图 ， 包括 砖 混 结 构 、 框 架 结构 及 排 架 结构 。 要 达到 这 个 目的 ， 除 了 应 当 熟 练 
掌握 投影 法 基本 原理 和 建筑 制图 标准 的 相关 知识 外 ， 还 应 当 多 接触 实际 工程 ， 加 强 识 读 和 
绘制 的 练习 。 正 是 基于 这 一 点 ， 本 项 目 专门 通过 真实 案例 ,对 各 种 结构 建筑 施工 图 各 图 样 
的 识 读 和 绘制 做 了 细致 的 讲解 。 
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在 项 目 5 中 曾 介 绍 ， 图 5.38、 图 5. 39 所 示 的 楼 梯 Tl 的 平面 图 和 剖面 图 主要 表达 了 
楼 梯 梯 段 、 休 息 平台 、 墙 体 等 在 平面 内 和 高 度 方向 的 尺寸 、 位 置 关 系 及 各 细部 的 构造 做 
法 ， 至 于 楼 梯 梯 段 、 休 息 平台 板 的 内 部 构造 ， 即 现 浇 板 内 的 钢筋 布置 情况 ， 则 要 借助 于 
图 6. 1 所 示 内 容 来 表达 ， 那 么 现 浇 板 内 的 钢筋 布置 如 何 来 进行 阅读 呢 ? 这 正 是 本 项 目 要 重 
点 研究 的 内 容 之 一 。 
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6.1 某 楼 梯 结 构 施工 图 
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(b) 楼 梯 平 面 
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(с) 梯 段 板 的 配 筋 图 
某 楼 梯 结构 施工 图 ( 续 ) 


图 6.1 
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任务 1 A Oh 


任何 一 幢 建 筑 物 ， 都 是 由 基础 、 墙 体 、 柱 、 梁 、 楼 板 或 屋面 板 等 构件 所 组 成 的 。 这 些 
构件 承受 着 建筑 物 的 各 种 荷载 ， 并 按 一 定 的 构造 和 连接 方式 组 成 一 空间 结构 体系 ， 这 种 结 
构 体系 称 为 建筑 结构 。 

建筑 结构 由 上 部 结构 和 下 部 结构 组 成 。 上 部 结构 有 墙 体 、 柱 、 梁 、 板 及 屋 架 等 构件 ， 
下 部 结构 有 基础 和 地 下 室 。 建 筑 结构 按照 主要 承重 构件 所 采用 的 材料 不 同 ， 一 般 可 分 为 钢 
筋 混 凝 土 结构 、 钢 结构 、 砖 混 结构 (由 钢筋 混凝土 与 砖 石 混 合 使 用 的 结构 ) 、 木 结构 及 砖 石 
结构 五 大 类 。 目 前 我 国 最 常用 的 是 钢筋 混凝土 结构 和 砖 混 结构 ， 其 中 钢 结构 以 其 优良 的 承 
载 能 力 正 逐 步 得 以 普及 。 图 Ж. №, 
板 等 构件 在 房屋 中 的 位 置 及 相互 关系 。 











[2 





图 6.2 内 框架 结构 示意 图 
要 设计 一 幢 房 屋 ， 除 了 从 事 建筑 设计 的 人 员 要 画 出 建筑 施工 图 外 ， 从 事 结构 设计 的 人 
员 还 要 按照 建筑 设计 各 方面 的 要 求 进一步 进行 结构 设计 ,包括 结构 平面 布置 、 各 承重 构件 
(如 基础 、 柱 、 梁 、 板 、 墙 体 等 ) 的 力学 计算 ,在 此 计算 的 基础 上 决定 各 承重 构件 的 具体 
状 、 大 小 、 所 用 材料 、 内 部 构造 及 它们 之 间 的 相互 关系 ， 最 后 将 设计 成 果 绘 制 成 图 样 ， 帮 
以 指导 施工 (如 施工 放 线 、 混 凝 土 浇筑 及 梁 、 板 的 安装 等 )， 这 种 图 样 称 为 结构 施工 图 ， 简 
称 “ 结 施 ”。 


611 结构 施工 图 内 容 
结构 施工 图 的 内 容 包 括 结构 设计 说 明 、 结 构 平 面 布置 图 和 构件 详 图 三 部 分 。 
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结构 设计 说 明 
结构 设计 说 明 是 结构 施工 图 的 纲领 性 文件 ， 它 结合 现行 规范 的 要 求 ， 针 对 工程 结构 的 
特殊 性 ， о 材料 、 所 选用 的 标准 图 和 对 施工 的 特殊 要 求 等 ， 用 文字 的 方式 进 
行 表 述 。 它 一 般 要 表述 以 下 内 容 。 
Ten. 如 建设 地 点 、 抗 震 设 防 烈度 、 结 构 抗 震 等 级 、 荷 载 选 用 、 结 构 形式 、 
结构 设计 使 用 年 限 、 砌 体 结构 质量 控制 等 级 等 。 
(2) 选用 材料 的 情况 ， 如 混凝土 的 强度 等 级 、 钢 筋 的 级 别 以 及 砌 体 结构 中 块 材 和 砌 筑 
砂浆 的 强度 等 级 等 ， 钢 结构 中 所 选用 的 结构 用 钢材 的 情况 及 对 焊条 或 螺栓 的 要 求 等 。 
(3) 上 部 结构 的 构造 要 求 ， 如 混凝土 保护 层 厚度 、 钢 筋 的 锚固 、 钢 筋 的 接头 、 钢 结构 
烛 缝 的 要 求 等 
(4) 地 基 基 础 的 情况 ， 如 地 质 情况 、 不 良 地 基 的 处 
求 、 基 础 的 形式 、 地 基 承 载 力 特征 值 或 桩 基 的 单 桩 承 
求 以 及 地 基 基 础 的 施工 要 求 等 。 
(5) 施工 要 求 和 质量 标准 ， 如 对 施工 顺序 


施工 方面 的 要 求 等 。 Р 
(6) 选用 的 标准 图 集 及 有 关 构造 а. 
ст) 其 他 必要 的 说 明 。 _ 
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求 、 对 地 基 持 力 层 的 要 
: 值 、 试 桩 要 求 、 沉 降 观 测 要 


质量 标准 的 要 求 及 与 其 他 工种 配合 













为 了 








为 使 初 党 + 
明 摘录 如 下 ; / 
结构 设计 说 明 
一 、 工 程 概况 


а) 本 工程 系 某 武 警 支 队 警 通 营房 ， 工 程 结构 体系 为 砖 混 结构 。 

(2) 抗震 设防 分 类 为 丙 类 建筑 ， 建 筑 结构 安全 等 级 为 二 级 。 

(3) 建筑 场地 类 别 为 二 类 ， 本 建筑 主体 结构 按 6 度 第 二 级 抗震 设防 设计 。 

(4) 该 设计 说 明 中 未 注 明 事 宜 ， 均 按 国家 现行 施工 验收 规范 中 的 有 关 规 定 施工 。 

二 、 基 础 部 分 

а) 本 工程 以 石灰 岩 作为 地 基 持 力 层 ， 地 基 承 载 力 特征 值 取 450kPa。 

(2) 基 槽 开 挖 后 应 通知 勘察 设计 人 员 验 槽 ， 如 遇 特 殊 情 况 另行 处 理 。 

(3) 本 工程 采用 钢筋 混凝土 条 形 基础 ， 基 础 底板 保护 层 厚度 40mm， 梁 、 柱 35mm, 

(4) 材料 为 C25 混凝土 ; 墙 体 为 MU10 烧结 砖 ，M10 水 泥 砂 浆 ; 钢筋 中 ] 级 钢筋 为 HPB300， 本 级 
钢筋 为 HRB400; 基础 底部 做 СТО 素 混凝土 垫 层 100mm, 

三 、 上 部 结构 

а) 材料 : MU10 烧结 砖 ，M10 混合 砂浆 。 

(2) C25 混凝土 ; I 级 钢筋 为 HPB300, 级 钢筋 为 HRB400; 钢筋 保护 层 厚 。 梁 为 5mm， 板 为 
15mm， 柱 为 30mm。 

(3) 承重 墙 楼 层 处 均 设 圈 梁 ， 轿 梁 转 角 及 高 低 圈 梁 交接 做 法 详 见 L03G313 图 集 第 20 页 
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本 工程 中 的 混凝土 构造 柱 在 施工 中 应 按 构造 柱 的 要 求 进行 ， 与 承重 墙 相连 的 柱 ， 先 砌 墙 ， 后 浇 柱 ， 
构造 柱 与 砖 墙 连接 处 应 砌 成 马 牙 楼 ， 其 构造 详 见 L03G313 图 集 第 5 页 。 

(4) 图 中 现 浇 板 未 注 明 的 分 布 钢筋 为 $ 6@200， 未 经 设计 人 员 许 可 ， 不 得 在 楼 板 、 梁 柱 上 任意 开 洞口 。 

(5) 结构 图 中 梁 、 柱 的 断面 及 配 筋 表示 按 国标 图 集 11G101 平面 整体 表示 法 标注 。 

四 、 其 他 

采用 标准 图 ;: 

(1) 钢筋 混凝土 过 梁 L03G303; 抗震 详 图 L03G313。 

(2) 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 11G101。 

















2. 结构 平面 布置 图 

结构 平面 布置 图 表示 承重 构件 的 布置 情况 、 类 型 、 数 量 尿 钢 浇 板 的 钢筋 配置 情况 等 。 
主要 内 容 如 下 。 

(1) 基础 平面 图 (工业 建筑 还 包括 设备 基础 布置 
(2) им теж 
























梁 、 连 系 梁 及 柱 间 支 撑 的 布置 等 )。 
СЗ) 屋顶 结构 平面 布置 图 (工业 建筑 还 包 , 、 屋 架 、 天 窗 架 及 屋面 支撑 系统 的 


布置 等 )。 











如 下 。 


Со жан, Не. AREA. ха. 


(2) 楼 梯 结 构 详 图 。 
(3) 其 他 结 Е 
] 

61.2 T аањвл Í 

І. 混凝土 及 钢筋 混凝土 

混凝土 是 由 水 泥 、 砂 子 、 石 子 和 水 按 一 定 比例 配合 后 ， 浇 筑 在 模板 内 ， 经 振 的 密实 和 养 
护 而 形成 的 一 种 人 造 石材 。 凝固 后 的 混凝土 
构件 具有 较 高 的 抗 压强 度 ， 但 抗 拉 强 度 却 很 
低 ， 容 易 因 受 拉 而 断裂 。 为 了 提高 混凝土 构 
件 的 抗 拉 能 力 ， 常 在 混凝土 构件 的 受 拉 区 域 
内 配置 一 定数 量 的 钢筋 ， 使 两 种 材料 粘 结 成 
一 个 整体 ， 共 同 承受 外 力 ， 这 种 配 有 钢筋 的 
混凝土 ， 称 为 钢筋 混凝土 。 

2. 钢筋 混凝土 构件 

用 钢筋 混凝土 制 成 的 基础 、 柱 、 染 、 
板 等 构件 ， 称 为 钢筋 混凝土 构件 。 钢 筋 混 
凝 土 构件 根据 其 浇筑 位 置 的 不 同 分 为 两 
种 , 一 种 是 在 各 构件 所 在 位 置 直 接 浇筑 
图 6.3 现 浇 钢 筋 混凝土 柱 、 梁 、 板 构件 的 ， 称 为 现 浇 钢筋 混凝土 构件 ， 如 图 6.3 





3. 构件 详 图 Sn 
构件 详 图 表示 构件 的 形状 、 RV Ў a 主要 内 容 
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项 目 6 - 





所 示 ; 另 一 种 是 在 预制 构件 厂 (或 工地 现场 ) 预 先 制作 好 ， 然 后 进行 运输 与 吊装 的 ， 称 为 预 
制 钢筋 混凝土 构件 ， 如 图 6.4 所 示 。 此 外 ,为 了 提高 构件 的 抗 拉 和 抗 裂 性 能 ， 在 构件 制作 
时 ,通过 张 拉 钢筋 对 混凝土 预 加 一 定 的 压力 (分 为 先 张 法 和 后 张 法 )， 这 种 构件 称 为 预 应 力 
钢筋 混凝土 构件 ， 如 图 6.5 所 示 。 


















一 


№ 
ха: 


ç 6.4 BROW! 
x 


vr. IL: > 








Өр Ожяни 
у. FELL EL. — ES 
ФЕ Фит. нима 
DL p 
7 TITI 
<Я Omk 
(a) 先 张 法 (b) 后 张 法 


6.5 预 应 力 钢筋 混凝土 构件 


3. 钢筋 等 级 和 混凝土 强度 等 级 


CD 根据 生产 加 工 方法 的 不 同 ， 钢 筋 可 分 为 热 轧钢 筋 、 冷 拉 钢 筋 和 预 应 力 钢筋 ， 建 筑 
工程 中 常用 的 钢筋 种 类 、 级 别 及 符号 见 表 6-1. 
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2 он 


oo... о ETE 
R6-1 钢筋 种 类 、 级 别 及 符号 






























































钢筋 种 类 级 别 符号 钢筋 种 别 级 别 符号 
级 钢筋 ТРЗ 9 
(HPB300) $ таа + 
Y 
Po Ф 预 应 力 钢 和 
热 轧 钢筋 热处理 钢筋 фит 
级 钢筋 $ 
CHRBA00) 
NA 5 
(HRB500) 
级 钢筋 
(HPB300) Ban 
mo e ГАК 
( 335) 
冷 拉 钢筋 
人 拉 钢 级 钢筋 £ $ 
(HRB400) 
级 钢筋 = 
(HRB500) e 








ee 压强 度 标准 值 确定 。 立 方 体 抗 压强 度 标准 值 指 按 
1 


照 标准 方法 制作 养护 的 边 长 的 立方 体 试 件 d 龄 期 用 标准 试验 方法 测 得 的 


具有 95% 保 证 率 的 抗 压 3 ха 
ТАЕ Е ЛЕЯ mp 14 43% ED C15, C20, C25, C30, C35, C40, 
C45, C50, a >65, Сто, СН, С 

‘APO AUG TER BSE NN TER RE AL SIE SE EF C15; 当 采 用 HRB335 级 钢筋 时 ， 混 凝 土 
JE BRA ES C20; 当 采 用 HRB400 和 HRB500 级 钢筋 以 及 承受 重复 荷载 的 构件 ， 混 
凝 土 强度 等 级 不 得 低 于 C20。 

预 应 力 混凝土 结构 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C30; 当 采 用 钢 绞 线 、 钢 丝 、 热 处 理 钢 
筋 作 预 应 力 钢筋 时 ， 混 凝 土 强度 等 级 不 宜 低 于 C40。 

4. 钢筋 的 分 类 和 作用 

在 钢筋 混凝土 构件 中 所 配置 的 钢筋 有 的 是 因为 受 力 需要 而 配制 的 ， 有 的 是 因为 构造 
需要 而 配置 的 ， 这 些 钢筋 的 形状 和 作用 各 不 相同 。 一 般 可 分 为 下 列 几 种 ， 如 图 6. 6 所 示 。 























(a) Ë ок 
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(1) 受 力 筋 ( 主 筋 ): 是 钢筋 混凝土 构件 中 主要 的 受 力 钢筋 ， 如 图 6. 6 所 示 。 根 据 受 力 
筋 所 承受 力 的 情况 分 为 : 承受 压力 的 称 为 受 压 筋 :承受 拉力 的 称 为 受 拉 筋 。 根 据 受 力 筋 的 
形状 还 可 以 分 为 直 筋 和 弯 起 筋 两 种 。 

(2) Ff HMW): 主要 作用 是 抵抗 剪 力 ， 加 强 受 压 钢筋 的 稳定 性 ， 同 时 可 固定 受 力 钢 
筋 的 位 置 。 一 般 用 于 梁 和 柱 内 ， 如 图 6.7 所 示 。 










FU ER 受 的 荷载 均匀 地 传 给 受 力 筋 ， 与 板 内 
的 位 置 。 分 布 筋 主要 用 于 基础 、 屋 面板 、 








© 其 他 : AS... 下 安装 需要 而 配置 的 构造 钢 入 ， 如 腰 筋 (用 于 高 断 
面 梁 中 ) 、 预 埋 在 构件 中 的 锚固 筋 (用 于 钢筋 混凝土 柱 与 墙 砌 在 一 起 ， 起 拉 接 作用 ， 又 叫 拉 
接 筋 ) 、 吊 环 等 。 
613 结构 施工 图 的 相关 规定 


І. 钢筋 的 次 多 

当 构件 中 受 力 筋 采用 光 圆 钢筋 时 ， 为 了 增强 钢筋 与 混凝土 之 间 的 粘 结 力 ， 通 常 将 钢筋 
的 两 端 做 成 弯 钧 ， 避 免 钢 筋 在 受 力 时 发 生 滑动 ， 钢 筋 端 部 的 弯 钩 通常 有 三 种 形式 : 半圆 弯 
я. EAS ARS. WA 6. 8 所 示 。 





Zo 
6254 2254 за > a 
+ 可 9 &: 
c= — ee ВЕ 
3.541 2.54, 494 
(а) ЕЕ) ARE (a 


6.8 钢筋 的 弯 钧 形式 
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钢筋 弯 钓 尺寸 在 图 中 不 子 标 注 ， 对 于 带 螺 纹 钢 筋 ， 因 为 它们 的 表面 比较 粗糙 ， 能 与 混 
凝 土产 生 很 强 的 粘 结 力 ， 故 两 端 一 般 不 设 弯 钩 。 


2. 钢筋 的 保护 层 


为 了 防止 钢筋 锈蚀 ， 增 强 钢筋 与 混凝土 之 间 的 粘 结 力 及 钢筋 的 防火 能 力 ， 在 钢筋 混凝土 
构件 中 钢筋 的 外 边缘 至 构件 表面 应 留 有 一 定 厚度 的 混凝土 ， 称 为 保护 层 ， 如 图 6.9 所 示 。 

















= 
(b) 柱 的 钢筋 保护 屋 
6.9 钢筋 的 保护 层 


混凝土 保护 层 的 最 小 厚度 应 符合 表 6 - 2 的 规定 。 
表 6-2 混凝土 保护 层 的 最 小 厚度 (mm) 























环境 类 别 th, ж R + 
= 15 20 
—ыа 20 25 
=b 25 35 
=ë 30 40 
=b 40 50 
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Of O® ®- 

(1) k 6-2 中 混凝土 保护 层 厚 度 指 最 外 层 钢 筋 外 边缘 至 混凝土 表面 的 距离 ， 适 用 于 设 
计 使 用 年 限 为 50 年 的 混凝土 结构 。 

(2) 构件 中 受 力 钢筋 的 保护 层 厚 度 不 应 小 于 钢筋 的 公称 直径 。 

(3) 设计 使 用 年 限 为 100 年 的 混凝土 结构 ， 一 类 环境 中 ， 最 外 层 钢筋 的 保护 层 厚 度 不 
应 小 于 表 中 数值 的 1.4 倍 ; 二 、 三 类 环境 中 ， 应 采取 专门 的 有 效 措施 。 

(4) 混凝土 强度 等 级 不 大 于 C25 时 ， 表 中 保护 层 厚 度数 值 应 增加 5mm, 

(5) 基础 底面 钢筋 的 保护 层 厚度 ， 有 混凝土 热 层 时 应 从 垫 层 顶 面 算 起 ， 且 不 应 小 于 
40mm， 无 垫 层 时 不 应 小 于 70mm。 


maa 


OW de < 
at 





混凝土 结构 的 环境 类 别 见 表 6 3 








表 6-3 混 环境 类 别 
环境 类 别 条 в 
室内 干燥 = 
无 侵 ак 








паў, 
a PEN 
= EEE ios MLS DEREK aR AECE 
а, 


Xy) 严寒 和 寒冷 地 区 以 下 与 无 侵蚀 性 的 水 或 土壤 直接 接触 的 环境 





干 湿 交 替 环 境 ; 

水 位 频繁 变动 环境 ; 

严寒 和 寒冷 地 区 的 露天 环境 ; 

严寒 和 寒冷 地 区 冰冻 线 以 上 与 无 侵蚀 性 的 水 或 土壤 直接 接触 的 环境 


Zb 








严寒 和 寒冷 地 区 冬季 水 位 变动 区 环境 ; 
=a 受 除 冰 盐 影响 环境 ; 
海风 环境 





盐 涡 土 环境 ; 
=b 受 除 冰 盐 作用 环境 ; 
海岸 环境 





З. 钢筋 的 图 例 
在 结构 施工 图 中 ， 通 常用 单 根 的 粗 实 线 表示 钢筋 的 立 面 ， 用 黑 圆 点 表示 钢筋 的 横断 
面 。 现 将 结构 施工 图 中 常见 的 钢筋 图 例 列 于 表 6 - 4。 
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36-4 钢筋 表示 图 例 






















































名 称 图 例 说 明 
tan ° 
ee 一 一 一 一 一 一 | iaa, mic 
И I 45 mO 
预 应 力 钢 盘 横断 面 + 
预 应 力 钢筋 或 钢 绞 线 —FF 用 粗 双 点 长 画 线 
无 村 多 的 钢筋 措 接 ZAN 
ER C 5) 
APF 25 0080515 E» > 
AE EES at UL КК 
ee ха 


带 丝 扣 的 钢筋 端 部 





套 管 接头 (花篮 螺钉 ) 


4 常用 构件 代号 | ма > 
建筑 工程 中 所 使 用 的 ps 使 构件 区 分 清楚 ， 便 于 设计 、 施 
工 和 识 图 ， 在 《 建 图 标准 》 中 规定 将 相伴 的 名 称 用 代号 表示 。 表 示 方 法 为 : 用 构 
панаван FRE Зл 

! 表 6 常用 构件 代号 


































































序号 名 称 代号 序号 名 称 代号 
1 板 B 14 屋面 梁 WL 
2 屋面 板 WB 15 吊车 梁 DL 
3 空心 板 KB 16 pase QL 
4 HER CB 17 过 梁 GL 
5 折 板 ZB 18 连 系 梁 EL 
6 密 肋 板 MB 19 基础 梁 JL 
7 楼 梯 板 TB 20 楼 梯 梁 TL 
8 盖 板 或 沟 盖 板 GB 21 A LT 
9 挡 雨 板 或 榴 口 板 YB 22 屋 架 WJ 
10 吊车 安全 走道 板 DB 23 托 架 TJ 
11 墙 板 QB 24 天 窗 架 с 
12 天 沟 板 TGB 25 框架 KJ 
13 梁 L 26 刚 架 GJ 






























































— абата 

( 续 ) 
序号 名 称 代号 序号 名 称 代号 
27 支架 ZJ 35 梯 T 
28 HE Z 36 TÆ YP 
29 基础 J 37 阳台 YT 
30 设备 基础 可 38 梁 垫 LD 
31 HE ZH 39 预 埋 件 M 
32 柱 间 支 撑 zc 40 天 窗 端 壁 TD 
33 水 平 支撑 sc 41 筋 网 w 
34 垂直 支撑 CC 42 TR G 











621 annzagn) - ING 
ai И ОСКАР: 6:11 


622 基础 施工 图 








1. 基础 图 的 形式 与 表达 

1) 几 个 概念 

图 6. 10 所 示 为 基础 图 的 组 成 ， 下 面 介 绍 基础 图 的 几 个 概念 。 

(1) 基础 : 基础 是 建筑 物 地 面 以 下 的 承重 构件 ， 承 受 建筑 物 上 部 结构 ( 柱 和 墙 ) 传 来 的 
全 部 荷载 ， 并 把 荷载 传递 给 下 部 的 地 基 ， 它 
在 建筑 结构 中 起 着 上 承 下 传 的 作用 ， 是 建筑 m 
物 的 一 个 组 成 部 分 。 

(2) 地 基 : 基础 下 部 的 土 层 受到 建筑 物 
的 荷载 作用 后 ， 其 原先 的 应 力 状 态 就 会 发 生 
变化 ,使 土 层 产生 附加 应 力 和 变形 ， 并 随 着 
深度 增加 而 向 四 周 土 中 扩散 并 逐渐 减弱 ， 把 
土 层 中 附加 应 力 和 变形 所 不 能 忽略 的 那 一 部 
分 土 层 称 为 地 基 。 因 此 ， 建 筑 物 的 地 基 是 有 
一 定 深度 和 范围 的 。 图 6.10 基础 图 的 组 成 
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(3) 垫 层 : 把 基础 传递 来 的 荷载 均匀 地 传递 给 地 基 的 结合 层 ， 称 为 垫 层 。 

(4) 基础 墙 ， 把 条 形 基础 坦 和 人士 0. 000 以 下 部 分 的 墙 体 称 为 基础 墙 。 

(5) 大 放 脚 : 当 采 用 砖 基础 墙 和 砖 基础 时 ， 把 在 基础 墙 和 垫 层 之 间 做 成 逐渐 放大 的 阶 
梯形 的 砖 砌 体 称 为 大 放 脚 。 

(6) 防潮 层 : 为 了 防止 地 下 水 因 毛 细 水 作用 上 升 而 腐蚀 上 部 的 墙 体 ， 常 在 室内 地 面 以 
下 (一 0.060) 设 置 一 层 能 防水 的 建筑 材料 来 隔 潮 ， 这 一 层 称 为 防潮 层 。 

(7) 基 坑 : 是 为 基础 施工 而 在 地 面 开 挖 的 土 坑 ， 坑 底 就 是 基础 的 底面 ， 基 坑 的 边线 即 
是 施工 时 测量 放 线 的 灰 线 。 

(8) 基础 的 埋 置 深度 ， 指 基础 底面 至 地 面 (一 般 指 室外 地 面 ) 的 垂直 高 度 。 

2) 基础 的 形式 

基础 的 形式 根据 上 部 结构 的 结构 形式 和 地 基 承 载 力 大 小 来 如 果 房屋 的 上 部 结构 是 承 
重 墙 时 ， 基 础 一 般 采 用 墙 下 条 形 基础 (或 墙 下 桩 基础 )， 如 图 &.41 示 ; 如 果 房 屋 的 上 部 结构 
由 柱子 承重 时 ， 基 础 一 般 采 用 柱 下 独立 基础 (或 柱 下 条 形 基 础 、 柱 下 交叉 基础 、 柱 下 桩 基础 )， 
RS is 如 图 6. 11(d) 、(e) 所 示 。 

















(e) 箱 形 基础 


(с) НЕ 
图 6.11 基础 的 形式 
基础 根据 所 使 用 的 材料 不 同 ， 还 可 分 为 砖 基 础 、 毛 石 基础 、 素 混凝土 基础 、 毛 石 混 凝 
土 基础 和 钢筋 混凝土 基础 等 。 

3) 基础 图 
基础 图 是 建筑 物 室内 地 面 以 下 承重 结构 的 施工 图 ， 包括 基础 平面 图 、 基 础 详 图 和 文字 

说 明 三 部 分 。 它 是 施工 时 放 灰 线 、 开 挖 基 坑 、 基 础 施工 和 计算 基础 工程 量 的 重要 依据 。 
2. 基础 平面 图 


1 ) 基础 平面 图 的 形成 
С) 基础 平面 图 是 假想 用 一 水 平 训 切 平面 沿 建筑 物 首 层 室内 地 面 以 下 适当 位 置 进行 剖 
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切 ， 然 后 移 去 上 部 建筑 物 及 基础 两 侧 的 回填 土 ， 作 剩余 部 分 的 水 平 正 投影 ， 就 得 到 基础 平 
面 图 ， 如 图 6.12 所 示 。 








基础 两 侧 土壤 
水 平 剖 切 平面 
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7800 二 7200 | 
| 30000 
© а © 
基础 平面 图 1:100 
(b) 


6.12 ”基础 平面 图 形成 过 程 


(2) 基础 平面 图 常 采用 1 : 100 的 比例 绘制 ， 在 平面 图 中 只 画 出 剖 切 到 的 基础 墙 (或 

柱 ) 及 基础 底面 垫 层 的 外 边线 。 至 于 基础 的 细部 轮廓 (或 大 放 脚 ) 投 影 则 省 略 不 画 。 
G) 凡 被 前 切 到 的 基础 墙 、 柱 的 轮廓 线 ， 用 粗 实 线 ; 未 剖 切 到 的 可 见 轮 廓 线 ( 垫 层 外 
边线 ) 用 细 实 线 ; 地 沟 、 预 留 孔 洞 等 不 可 见 轮廓 线 用 细 虚 线 。 当 基础 墙 内 设 有 基础 圈 梁 时 ， 
245 
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用 粗 单 点 长 画 线 表示 。 
2) 基础 平面 图 的 内 容 
基础 平面 图 的 主要 内 容 如 下 。 
(1) 图 名 、 比 例 。 
(2) 纵向 、 横 向 定位 轴线 及 编号 。 
(3) 基础 平面 布置 ， 即 基础 墙 、 柱 、 基 础 底面 
СА) 基础 梁 的 位 置 与 编号 。 
(5) 基础 断面 图 的 前 切 位 置 线 及 编号 。 





在 








的 形状 (大 小 ) 与 定位 轴线 的 关系 。 


(6) 基础 的 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 轴线 间 尺 寸 。 


(7) 地 沟 与 孔洞 。 由 于 给 排水 的 要 求 ， 

在 基础 平面 

(8) 必要 的 施工 说 明 。 

(9) 当 基 础 底面 标高 有 变化 时 ， 应 在 基础 平面 

图 ， 用 来 表示 基底 标高 的 变化 ， 并 标 出 基底 的 标语 
[96-1] 图 6.13 所 示 为 某 单 层 传达 

基础 平面 图 的 比例 、 轴 线 及 轴线 尺 - 


常常 设 
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图 中 定位 轴线 两 侧 的 粗 线 是 基础 


为 例 ， 图 中 标注 出 基 pera 


定位 尺寸 为 120mm， 





arg 


图 中 用 虚线 表示 地 沟 或 孔洞 的 位 置 ， 并 注 明 








a4 平面 图 相同 。 本 图 采用 1: 
外 ， 该 房屋 的 其 余 基础 均 为 墙 下 条 形 基础 。 


置地 沟 或 在 地 面 以 下 的 基础 墙 上 预 留 孔 
洞 底 的 标高 。 





N 位 附近 画 一 段 垫 层 的 垂直 剖面 


形 基础 平面 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 


100 的 比例 ， 





以 中 轴线 


R. MKR 础 或 垫 层 的 底 边 线 。 
寸 为 uni 240mm， 左 右 墙 边 到 轴线 的 


560mm, 图 中 沿 墙 身 轴线 
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项 目 6 - 
的 粗 单 点 长 画 线 表示 基础 圈 梁 JQL 的 位 置 ， 构 造 柱 在 图 中 涂 黑 表示 ， 构 造 柱 尺 寸 均 
240mm X 240mm, 

Fat, LEBE OR re. NUERA AA 
方 ， 都 要 画 出 它 的 断面 图 。 图 中 用 1—1, 2—2 AREA TAE, m 
注 写 的 一 侧 为 剖 视 方向 。 

【 例 6-2】 图 6.14 所 示 是 图 6. 13 中 条 形 基础 1 一 1 和 2 一 2 断面 的 详 图 ， 该 基础 
图 适用 于 断面 形状 和 配 筋 形式 类 似 的 条 形 基础 。 由 于 1 一 1 和 2 一 2 断面 的 结构 形式 
全 一 致 ， 仅 尺寸 有 所 不 同 ， 因 此 只 需 用 一 个 通用 断面 图 ， 再 附 上 表 中 所 列 出 的 基础 
面 宽度 B、b， 就 能 把 各 个 条 形 基 础 的 形状 、 大 小 、 构 造 和 配 筋 表达 清楚 了 。 通 过 
格 可 以 看 出 JI(1 一 1 断面 ) 基 础 宽度 为 1360mm， bi 为 320mm; ]2(2—2 断面 ) 基 础 
RER 1060mm, b 为 170mm。 амаи 基础 底面 标高 为 
.500m， 基 础 圈 梁 截面 尺寸 为 240mmX240mm， 径 为 16mm 的 工 级 纵 
钢筋 ， 短 筋 为 直径 为 Smm 的 工 级 钢 ， 往 筋 与 箱 I 中 心 距 为 200mm。 从 图 中 还 
以 看 出 基础 混凝土 垫 层 的 断面 形状 为 矩形 UN 础 垫 层 断 面 尺寸 为 1360mmX 

























面相 高 一 1. 500。 此 外 还 标注 出 防潮 层 的 做 
60mm 厚 钢筋 混凝土 ， 内 配 纵向 钢筋 398 





W 





Ci. А РУ А ПАТ 30mm, В? 
横向 分 布 筋 b 4@ 300. 
































类 别 基础 宽度 B b 
hai) 1360 320 
ыы Je (2—2 断面 ) 1060 170 











图 6.14 条 形 基础 断面 图 
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图 6. 15 所 示 是 图 6. 13 中 国 轴 与 @ 轴 相交 处 独立 基础 详 图 。 图 中 给 出 了 基础 平面 图 中 
独立 柱 基础 的 详 图 ZJ1。 该 基础 形式 为 锥 形 独立 基础 ， 分 为 两 阶 ， 高 度 均 为 300mm。 独 立 
基础 的 下 方 还 有 100mm 厚 的 素 混凝土 垫 层 ， 基 础 底面 标高 为 一 1. 500m。 由 平面 图 可 以 看 
出 ， 平 面 图 采用 了 局 部 剖面 图 的 形式 表达 纵横 向 钢筋 的 配置 情况 。ZJ1 基础 外 形 尺寸 为 
1200mmX1500mm， 在 这 个 柱 基础 中 ， 柱 子 的 上 部 钢筋 通 到 基础 底部 并 有 90 弯 钩 ， 长 300mm 
(俗称 插 筋 )。 独 立柱 基础 平面 图 中 可 见 的 投影 轮廓 用 细 实 线 表示 ， 局 部 剖面 中 的 钢筋 网 及 柱子 
的 断面 配 筋 用 粗 实 线 表示 。 本 图 中 双向 钢筋 网 均 为 直径 10mm 的 卫 级 钢筋 间距 100mm. 
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图 6.15 独立 柱 基础 详 图 


【 例 6-3】 图 6. 16 所 示 为 某 多 层 砖 混 结构 房屋 的 基础 平面 图 为 墙 下 条 形 基础 。 图 
中 每 一 条 基础 最 外 边 的 两 条 细 实 线 表示 基础 底 的 宽度 ， 每 一 条 基础 最 里 边 的 两 条 粗 实 线 表 
示 基 础 墙 的 宽度 ， 大 放 脚 则 省 略 不 画 。 基 础 平面 图 中 应 注 上 基础 墙 厚 、 基 底 宽度 、 轴 线 间 
尺寸 及 轴线 间 总 尺寸 ， 同 时 应 注 上 轴线 编号 以 备 施 工时 定位 放 线 之 用 。 图 中 涂 黑 的 小 方块 
表示 钢筋 混凝土 构造 柱 断 面 。 
248 
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3) 基础 详 图 

基础 平面 图 只 表明 了 基础 的 平面 布置 ， 而 基础 各 部 分 的 详细 构造 还 没有 表达 出 来 ， 这 
就 需要 面 出 其 各 部 分 的 基础 详 图 。 

所 谓 基础 详 图 ， 就 是 沿 基础 的 某 一 处 铝 垂 前 切 所 得 到 的 断面 图 ， 该 断面 图 详细 地 表示 出 基 
础 的 断面 形状 、 尺 寸 与 轴线 的 关系 、 基 础 底面 标高 、 材 料及 其 他 构造 做 法 。 其 主要 内 容 如 下 。 

(1) 图 名 (或 基础 代号 )、 比 例 。 

(2) 基础 断面 图 中 轴线 及 其 编号 (车 为 通用 断面 图 ， 则 轴线 圆圈 内 不 予 编号 )。 表 明 轴 
线 与 基础 各 部 位 的 相对 位 置 ， 需 标注 出 大 放 脚 、 基 础 墙 、 基 础 圈 梁 与 轴线 的 关系 。 

СЗ) 基础 的 断面 形状 、 大 小 、 材 料 以 及 配 筋 情况 。 

СА) 基础 梁 (或 圈 梁 ) 的 高 度 、 宽 度 以 及 配 筋 情况 。 

(5) 基础 断面 的 详细 尺寸 和 室内 外 地 面 、 AS 

(6) 防潮 层 的 位 置 和 做 法 。 $ 
































Ст) 必要 的 施工 说 明 。 

【 例 6-4】 图 6.16 所 示 条 形 基础 断面 图 12 1% 
为 钢筋 混凝土 基础 ， 基 础 高 为 300mm. B НЕ 215mm， 其 上 再 做 870mm 高 的 
370mm 厚 的 基础 墙 ， 然 后 在 370mm 墙 上 做 六 图 断面 为 370mmXX300mm 的 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 
以 加 强 房屋 的 整体 性 。 eh од m 或 240mm 的 基础 墙 。 基 础 埋 深 为 1. 5m。 








层 为 C15 素 混凝土 ， 垫 层 上 面 








4) 基础 施工 图 的 绘制 方法 各 点 3 
(1) 基础 平面 图 。 
O 先 按 比 例 (用 比例 党 









Зоо а: горе Нант ames 


的 边线 ， ER 基础 底 边 线 。 习 惯 上 不 画 大 放 脚 的 水 


© + 
平 投影 。 3 x 
@ sogen. мв. 
DEREN, 主要 标注 纵横 向 各 轴线 之 间 的 距离 、 轴 线 到 基础 底 边 和 南边 的 距离 以 


及 基 坑 宽 和 墙 厚 等 。 

O 注 写 必要 的 文字 说 明 ， 如 混凝土 、 砖 、 砂 浆 的 强度 等 级 ， 基 础 埋 置 深度 等 。 

O 设备 较 复杂 的 房屋 ， 在 基础 平面 图 上 还 要 配合 采暖 通风 图 、 给 排水 管道 图 、 电 器 
设备 图 等 ， 用 虚线 画 出 管 沟 、 设 备 孔 洞 等 位 置 ， 注 明 其 内 径 、 宽 、 深 尺寸 和 洞 底 标高 。 

(2) 基础 详 图 。 

基础 详 图 常用 1 + 20 或 1: 50 的 比例 画 出 ， 并 要 求 尽 可 能 与 基础 平面 图 画 在 同一 张 图 
纸 上 ， 以 便 对 照 施 工 。 具 体 作 图 步 又 如 下 。 

O 夯 出 与 基础 平面 图 相对 应 的 定位 轴线 。 

O 画 基 础 底面 线 、 室 内 外 地 坪 标高 位 置 线 。 根 据 基础 高 、 宽 尺寸 画 出 基础 断面 轮廓， 
不 画 基 坑 线 。 

© 夯 出 砖 墙 、 大 放 脚 断 面 和 防潮 层 。 

O 标 出 室内 地 面 、 室 外 地 坪 、 基 础 底面 标高 和 其 他 尺寸 。 

O 书写 有 关 混 凝 土 、 砖 、 砂 浆 的 强度 和 防潮 层 材料 及 施工 技术 要 求 等 说 明 。 

5) 基础 施工 图 的 阅读 

阅读 基础 施工 图 时 ， 一 般 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 检查 基础 施工 图 的 平面 布置 与 建筑 施工 图 中 的 首 层 平面 图 是 否 一 致 。 
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(2) 把 基础 平面 布置 图 与 基础 详 图 对 照 进行 阅读 ， 明 确 墙 体 与 轴线 的 位 置 关 系 ， 是 对 
称 轴线 还 是 偏 轴线 。 

(3) 在 基础 详 图 中 阅读 出 各 部 位 的 尺寸 及 主要 部 位 的 标高 。 

(4) 阅读 出 地 下 管 沟 的 位 置 、 大 小 及 具体 做 法 。 

(5) 查 明 所 用 的 各 种 材料 及 对 材料 的 施工 要 求 。 


623 结构 施工 图 
1. 结构 平面 布置 图 


结构 平面 布置 图 是 表示 建筑 物 各 构件 ( 梁 、 板 、 柱 等 ) 平 面 布置 的 图 样 ， 可 分 为 楼 层 结 
构 平面 布置 图 、 屋 面 结构 平面 布置 图 。 É 









































1) 结构 平面 布置 图 的 形成 
пт вии 移 去 上 部 ， 做 下 部 的 水 平 正 
投影 。 在 结构 平面 布置 图 中 主要 表示 该 层 楼 盖 中 SA НЕШ F B Е E AO TT PA ak 
梁 、 圈 粱 、 雨 篷 等 构件 的 布置 情况 。 

2) 结构 平面 布置 图 的 用 途 Sa 





结构 平面 布置 图 是 梁 、 板 、 柱 等 1079 的 重要 依据 ， 也 是 编制 施工 图 预算 的 重要 依 
据 。 对 于 多 层 建筑 ， вални an 大 小 、 数 量 及 布置 方式 均 
相同 ， 可 只 画 一 标准 层 结构 。 楼 梯 间 或 电 存 赚 因 另 有 详 图 ， 可 在 平面 布置 图 上 
用 一 对 角 线 来 表示 。 














一 


3) 结构 平面 布置 图 的 主要 内 容 
[816-5] | Saletan, 平面 布置 图 ， 其 主要 内 容 如 下 。 
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屋面 结构 平面 图 1:100 


6.17 ”屋顶 结构 平面 布置 图 
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(1) 轴线 。 为 了 准确 地 确定 柱 、 梁 、 板 及 其 他 构件 的 浇筑 位 置 ， 应 画 出 与 建筑 平面 图 
完全 一 致 的 定位 轴线 ， 并 标注 其 编号 及 轴线 间 的 尺寸 等 。 如 轴线 编号 D О). (9). MRE 
的 尺寸 为 3300mm、5100mm、8400mm 等 。 

(2) 墙 和 柱 。 墙 和 柱 的 平面 位 置 虽然 在 建筑 施工 图 中 已 经 表示 清楚 了 ,但 是 在 结构 了 
面 布置 图 中 仍然 需要 画 出 它 的 平面 轮廓 线 。 

(3) 梁 。 梁 在 结构 平面 布置 图 上 用 梁 的 轮廓 线 表 示 ， 也 可 用 粗 的 单 点 长 画 线 表 示 ， 并 
注 写 上 梁 的 代号 及 编号 。 

(4) 圈 梁 与 过 梁 。 为 了 增强 建筑 物 的 整体 稳定 性 ， 提 高 建筑 物 的 抗 风 、 抗 震 和 抵抗 温 
度 变 化 的 能 力 ， 防 止 地 基 发 生 不 均匀 沉降 等 对 建筑 物 造 成 的 不 利 影响 ， 常 在 基础 顶 面 、 门 
窗 洞口 项 部、 楼 板 和 榴 口 等 部 位 的 墙 内 设置 连续 而 封闭 的 钢筋 混凝土 梁 ， 这 种 梁 称 为 
梁 ; 为 了 支撑 门窗 洞口 上 面 墙 体 的 重量 ， 并 将 它 传递 给 两 旁 体 ， 在 门窗 洞口 项 上 沿 
设 一 道 梁 ， 这 种 梁 称 为 过 梁 。 设 在 基础 项 面 的 圈 梁 称 为 六 设 在 门窗 洞口 项 部 的 
TO S 浆 构 平面 布置 图 中 ， 圈 粱 常用 类 
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虚线 或 粗 单 点 长 画 线 表示 ， 如 图 6. 17 中 粗 单 点 未 QL, 

(5) 楼 板 。 在 板 的 结构 平面 图 中 能 表达 、 承 重 墙 或 承重 梁 的 布置 情况 ， 板 支 
撑 在 墙 、 梁 上 的 长 度 及 板 内 配 筋 情况 等 。 面 变化 大 或 板 内 配 筋 较 复杂 时 ， 应 加 画 
板 的 结构 剖面 图 反映 板 内 配 筋 情况 E 度 变化 及 板 底 标高 等 。 主 要 图 示 内 容 包 括 : 
加 图 名 和 比例 ， 四 定位 轴线 及 Y; и ча 标高 和 配 筋 情况 ，@ 必 


i 


2 


L. 








要 的 设计 说 明和 详 图 。 ”~ 
结合 图 6. 17 可 了 解 如 容 。 wer 
D 查看 图 名 和 上 7 传达 室 屋面 ， 比 例 为 1: 100。 





(2) 校 核 轴线 编号 及 间距 尺寸 。 经 校 线 编 号 与 建筑 施工 图 相同 。 
(3) 阅读 夺 关 说 明 ， 了 人 解 现 浇 板 的 абд. 板 的 混凝土 强度 等 级 为 C30。 

(4) 了 板 的 厚度 。 雨 篷 板 厚度 h=80mm, HAHN h=90mm, 

(5) 识 读 现 浇 板 的 配 筋 情况 。 

OXB-1, 

下 部 钢筋 : 纵 、 横 向 受 力 钢筋 均 为 $ 8@150， 两 种 钢筋 末端 均 做 成 180" 弯 钧 。 

上 部 钢筋 : 板 四 周 与 梁 交 接 处 均 设置 上 部 构造 钢筋 。 其 中 ，@ 轴 和 加 轴 板 边 与 梁 交 接 
处 的 构造 筋 为 $ 8@110， 四 轴 和 人 @@ 轴 板 边 与 粱 交接 处 的 构造 钢筋 为 9 10@100。 这 些 构 造 筋 
都 向 下 做 90" 直 钧 项 到 板 底 。 





下 部 钢筋 : 纵向 受 力 钢筋 为 $ 12@110， 横 向 受 力 钢筋 为 $ 10@100， 两 种 钢筋 末端 均 
做 成 18025 44, 
上 部 钢筋 ，@ 轴 和 @ 轴 板 边 与 梁 交接 处 的 构造 筋 为 $ 8@110，@ 轴 板 边 与 梁 交 接 处 的 
构造 钢筋 为 9$ 10@100，@@ 轴 板 边 与 梁 交 接 处 的 构造 钢筋 为 $ 1200100. 
O XB-3, 
下 部 钢筋 : 纵向 钢筋 为 10@100， 横 向 钢筋 为 $ 8@180。 
上 部 钢筋 :@ 轴 板 边 与 梁 交接 处 配置 构造 钢筋 为 $ 8@110，@@ 轴 板 边 与 梁 交 接 处 的 构 
造 钢筋 为 9 12@100。 
【 例 6-6】 图 6. 18 所 示 为 某 多 层 砖 混 结构 二 层 结构 平面 布置 图 ， 其 主要 内 容 如 下 。 
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CD 轴线 。 如 水 平 轴线 编号 为 D、@@、 加 、@… 轴 线 间 的 尺寸 为 3600mm、7200mm 等 。 

(2) 墙 和 柱 。 图 中 涂 黑 部 分 代表 构造 柱 、 雨 篷 柱 ，@@ 一 四 轴 、@@ 一 加 轴 之 间 涂 黑 部 分 
代表 钢筋 混凝土 墙 体 。 

(3) 梁 。 如 图 中 LL2- 11(1) 所 示 ， 其 中 LL? 表示 连续 梁 2，11 表示 第 11 道 连续 梁 ， 
1 表示 该 连续 梁 为 1 跨 ， 梁 的 断面 尺寸 为 250mm Х 350mm, Ah Ar ELEY 8mm 的 工 级 钢 
f. 钢筋 的 中 心 距 为 200mm， 梁 的 上 部 纵 筋 为 2 REA 4mm 的 严 级 钢筋 ， 下 部 纵 筋 
为 4 根 直径 为 14mm 的 上 级 钢筋 。 

(4) 圈 梁 与 过 梁 。 如 图 中 粗 的 单 点 长 画 线 表示 QL， 门 窗 洞 口上 部 均 应 设置 GL， 如 果 
QL 与 GL 的 高 度 相 同 ， 可 以 设置 QL 兼 GL. 

(5) 楼 板 。 从 图 6. 18 可 知 ， 该 楼 层 为 现 浇 钢筋 混凝土 楼 板 ， 板 厚 为 走廊 h=80mm， 





其 余 4 一 110mm， 板 内 画 有 钢筋 的 平面 布置 、 形 状 及 编号 。 ij 号 为 四 的 钢筋 是 直径 为 
8mm 的 亚 级 钢筋 ， 长 度 为 1100mm( 不 加 弯 钧 ， 下 同 )， 心 距 为 200mm;， 编号 为 


加 的 钢筋 是 直径 为 8mm 的 焉 级 钢筋 ， 长 度 为 2200m, 的 中 心 距 为 100mm; 编号 为 
图 的 钢筋 是 直径 为 8mm ВУ ПАН, КЛЕЯ ES 筋 的 中 心 距 为 150mm 等。 


2. 构件 详 图 
RY 


DARE AEA AA SY 
D 钢筋 混凝土 构件 详 图 一 、 配 筋 图 、 预 埋 件 图 及 钢筋 明细 表 组 成 。 
个、 预 埋 孔 的 位 置 及 尺寸 ， 多 用 






O HRA. HRA EBS 
于 较 复 杂 的 构件 ， 以 便于 
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模板 立 面 图 1:40 配 筋 立 面 图 1:40 


图 6.19 牛 腿 柱 模板 、 配 筋 图 
254 


O 配 筋 图 。 钢 筋 混 凝 土 构 件 内 部 的 钢筋 在 外 观 图 上 是 看 不 到 的 ， 为 了 表示 构件 内 部 
钢筋 的 配置 情况 ， 假 定 混凝土 是 透明 的 ， 这 种 只 表示 构件 内 部 钢筋 配置 情况 的 图 就 称 为 配 
筋 图 。 配 筋 图 主要 表示 构件 内 部 各 种 钢筋 的 形状 、 大 小 、 数 量 、 级 别 及 排列 情况 。 配 筋 图 
又 分 为 立 面 图 、 断 面 图 和 钢筋 详 图 ， 如 图 6. 20 所 示 。 
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钢筋 详 图 | .s 


SS 现 浇 梁 的 配 筋 
表示 出 构件 内 钢 анты 的 位 置 。 构 件 


实 线 表示 。 re git SEM )， 当 它 的 类 








Са) 立 面 图 。 立 面 图 上 
型 、 直 径 、 间 距 р 







， 可 只 画 出 其 中 一 
Cb) 断面 图 teme 的 上 下 和 前 后 的 排列 、 短 筋 的 形状 及 其 与 其 
他 钢 ОЯ E «ASAT BRDU TTR E АБА. 
TARA МЕР АТР ЧА ИВС Dr е Е И Е, AE — KU 
置 通常 位 于 支 座 和 跨 中 ， 并 在 立 面 图 中 夯 出 剖 切 位 置 线 ， 断 面 图 中 不 再 夯 出 材料 图 例 。 
Co) 钢筋 详 图 。 根 据 钢筋 受 力 情况 ， 构 件 内 部 钢筋 的 种 类 和 数量 比较 多 ， 而 且 需 弯 成 
各 种 形状 ， 为 了 表达 清楚 ， 便 于 施工 和 编制 工程 预算 ， 常 把 不 同 规格 的 钢筋 单独 抽出 来 画 
在 相应 的 投影 位 置 上 。 同 一 编号 的 钢筋 只 画 一 根 ， 并 详细 注 写 出 钢筋 的 编号 、 级 别 、 直 
径 、 数 量 (或 间距 ) 及 各 段 长 度 与 总 长 度 ， 这 种 图 样 称 为 钢筋 详 图 。 
(d) 钢筋 的 标注 。 钢 筋 立 面 图 和 断面 图 中 均 应 标注 出 一 致 的 钢筋 编号 、 级 别 、 直 径 、 数 量 
(或 间距 ) 等 ， 一 般 采 用 引出 线 方式 标注 (标注 内 容 均 应 注 写 在 指引 线 的 水 平 线段 上 )。 具 体 标注 
方式 有 下 列 两 种 : 柱 、 梁 内 的 受 力 筋 和 架 立 筋 ， 标 注 编号 、 根 数 、 级 别 和 直径 ， 如 图 6. 21(a) 所 
示 ; 柱 、 梁 内 的 籍 筋 和 板 、 基 础 内 的 钢筋 ， 标 注 编号 、 级 别 、 直 径 和 间距 ， 如 图 6. 21(b) 所 示 。 




















O6 9 м @ sar 
ms | HONG Fri (14mm) иав 相 部 中 心 距 尺 十 200mm) 
钢筋 根 数 相 邻 中 心 距 符号 
(6 根 ) 1 级 钢筋 直径 符号 1 级 钢筋 直径 符号 | 钢筋 直径 (8mm) 
(a) (b) 


6.21 钢筋 的 标注 方法 
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O 预 埋 件 详 图 。 在 浇筑 钢筋 混凝土 构件 时 ， 为 了 吊装 和 构件 连接 的 需要 ， 常 在 构件 
4 一 定位 置 设置 一 定数 量 的 预 埋 件 ， 如 吊环 、 钢 板 等 ， 如 图 6. 19 所 示 。 

O 钢筋 明细 表 。 在 钢筋 混凝土 构件 详 图 中 ,除了 画 出 上 述 配 筋 详 图 外 ， 还 需 将 构件 
中 所 使 用 的 钢筋 ， 列 出 一 个 详细 的 说 明 表格 ， 称 为 “钢筋 明细 表 ”。 在 钢筋 明细 表 中 ， 要 
标明 钢筋 的 编号 、 简 图 、 直 径 、 级 别 、 单 根 长 度 、 根 数 、 总 长 度 和 总 重 等 内 容 。 它 是 钢筋 
施工 下 料 和 编制 预算 的 主要 依据 ， 如 图 6. 20 所 示 。 
图 6.22 ны 寺 构 中 一 edi 
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6.22 Lil 结构 详 图 


(2) 钢筋 混凝土 构件 详 图 的 识 读 。 

读 图 时 先 看 图 名 。 

@ 仔细 阅读 说 明 ， 从 说 明 中 了 解 钢 筋 的 种 类 、 混 凝 土 的 强度 等 级 等 。 

O 阅读 配 筋 立 面 图 、 平 面 图 及 断面 图 ， 从 中 了 解 各 种 编号 钢筋 的 形状 及 数量 。 

O 阅读 钢筋 详 图 和 钢筋 明细 表 ， 从 中 了 解 各 种 钢筋 的 用 料 情 况 。 

当然 ， 钢 筋 混凝土 构件 详 图 的 识 读 ， 与 其 他 施工 图 一 样 ， 这 些 步 又 不 是 孤立 的 ， 而 要 
经 常 相互 联系 进行 阅读 ， 要 能 够 熟练 地 应 用 投影 关系 、 图 例 符 号 、 尺 寸 标注 等 ， 读 介 其 空 
间 形 状 ， 通 过 该 构件 的 图 名 和 结构 平面 布置 图 中 的 标注 ， 了 解 该 构件 在 房屋 中 的 位 置 和 作 
等 相关 内 容 。 
256 





























2) 钢筋 混凝土 柱 结构 详 图 

图 6. 23 所 示 为 现 浇 钢筋 混凝土 柱 (Z2) 的 立 面 图 和 断面 图 。 该 柱 从 一 0. 020m 起 直通 顶 
层 标高 为 22. 780m 处 。 柱 为 长 方形 断面 ，1 一 1 断面 长 为 620mm， 宽 为 500mm，2 一 2 W 
面 长 为 500mm， 宽 为 500mm; 由 1—1, 2—2 断面 可 知 受 力 筋 为 4 根 直 径 为 20mm ñ П 26 
钢筋 和 8 根 直 径 为 18mm 的 开 级 钢筋 组 成 ， 籍 筋 为 直径 8mm 的 工 级 钢筋 ， 加 密 区 短 筋 的 
间距 为 100mm， 加 密 区 长 度 分 别 为 3000mm、1610mm、1600mm、3300mm、1490mm、 
1100mm、1490mm、1100mm， 非 加 密 区 短 筋 的 间距 为 200mm， 非 加 密 区 长 度 分 别 为 
3390mm, 710mm, 710mm; 由 图 6. 23 还 可 以 读 出 钢筋 的 搭 接 区 域 和 搭 接 长 度 为 990mm。 
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3) 钢筋 混凝土 梁 结构 详 图 

图 6. 22 所 示 中 的 立 面 图 表示 梁 的 立 面 轮廓 ， 断 面 图 表示 出 了 梁 的 断面 形状 。 由 立 面 
图 与 断面 图 可 知 ， 该 梁 轴线 间 长 度 为 9000mm. 断面 宽度 为 370mm， 断 面 高 度 为 850mm。 
梁 下 部 纵向 受 力 钢 筋 为 9 根 直径 为 32mm 的 开 级 钢筋 ， 分 上 下 两 排 ; 梁 上 部 纵向 受 力 钢筋 
为 4 根 直径 为 25mm 的 开 级 钢筋 ， 腹 筋 为 4 根 直 径 为 lmm 的 开 级 钢筋 ; A б у 
10mm 的 工 级 钢筋 ， 间 距 为 400mm， 双 肢 夭 为 直径 10mm 的 工 级 钢筋 ， 两 端 加 密 区 长 度 为 
1250mm， 间 距 为 100mm， 中 间 非 加 密 区 长 度 为 6195mm， 间 距 为 200mm; 2 一 2 断面 处 ， 
由 于 次 梁 的 存在 ， 增 加 了 2 根 附加 吊 筋 和 6 Ва АВ АА. 

4) 钢筋 混凝土 板结 构 详 图 

图 6. 18 所 示 为 某 砖 混 结构 二 层 钢 筋 混凝土 板 的 配 筋 图 ， 当 在 平面 图 中 无 法 清楚 地 表 
达 某 块 板 的 配 筋 图 时 ， 可 以 把 这 块 板 单独 取出 ， 画 出 其 放大 We 不 过 ， 在 钢筋 混凝土 
板结 构 施 工 图 中 ， 除 了 梯 板 需要 单独 绘 出 其 放大 的 图 样 的 配 筋 一 般 均 可 在 原平 
面 图 中 体现 。 


结构 平面 布置 图 的 绘制 方法 和 步骤 
CD) 选 比例 和 布 图 。 一 般 采 用 1 : mai am. 200 的 比例 ， 画 出 轴线 。 
不 画 出 。 


(2) 确定 墙 、 柱 、 梁 的 大 小 及 位 线 表示 剖 到 或 可 见 的 构件 轮廓 线 ， 用 中 虚 
线 表示 不 可 见 构件 的 轮廓 线 ; TERN 


(3) 画板 的 投影 。 таа 
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、 柱 、 an 布置 外 ， 主 要 应 面 出 板 的 钢筋 详 


图 ， 表 达 出 受 力 筋 的 形状 ; 、 直 径 、 间 距 或 数量 等 。 每 种 
eo = NE 

(4) 标注 出 与 уннн. nn 并 注 说 明 、 写 文字 (包括 写 
图 名 、 注 比例 ) 竺 
624 楼 梯 L: 


1. 楼 梯 结构 平面 布置 图 


图 6. 1 所 示 的 TI 平面 图 可 以 读 出 中 一 @ 之 间 的 距离 为 3600mm， 楼 梯 段 水 平 投影 长 
度 为 3300mm， 宽 度 为 1580mm， 楼 梯 井 宽度 为 200mm， 休 息 平台 的 宽度 为 2150mm， 该 
楼 梯 为 平行 双 跑 楼 梯 ， 楼 梯 间 的 四 角 有 4 根 构造 柱 。 休 息 平台 的 配 筋 情况 为 ， 长 度 方向 为 
直径 8mm Й Ш RAR Ah, 间距 为 200mm; 宽度 方向 为 直径 8mm 的 工 级 钢筋 ,间距 为 
150mm; 平台 板 四 边 的 负 弯 和 矩 钢筋 为 直径 8mm 的 工 级 钢筋 ， 间 距 为 150mm; 平台 板 
J#h=80mm, 

2. 楼 梯 结构 详 图 


由 如 图 6. 1 所 示 的 1 一 1 剖面 图 可 知 ， 该 平行 双 跑 楼 梯 两 梯 段 均 为 TBI. 中间 休息 平 
台 板 均 为 XB1，TBl1 5 ХВІ 之 间 由 ТІЛ 连接 。 由 TB 配 筋 图 可 知 ， 该 梯 段 板 厚 为 
120mm; 板 下 部 的 受 力 钢筋 为 直径 12mm 的 亚 级 钢筋 ， 间距 为 130mm; 分 布 钢筋 为 直径 
6mm 的 工 级 钢筋 ,间距 为 200mm; 板 两 端的 负 棍 矩 钢 筋 为 直径 12mm 的 焉 级 钢筋 ， 间 距 
为 130mm， 分 布 钢筋 为 直径 6mm 的 了 级 钢筋 ,间距 为 200mm， 水平 投影 长 度 为 900mm。 
由 图 中 还 可 以 读 出 TL1l 的 断面 尺寸 为 250mm X 350mm, LL 的 断面 尺寸 为 370mm X 
350mm, JQL 的 断面 尺寸 为 250mmX350mm。 
258 























任务 3 клан 


近 些 年 ， 框 架 结构 、 框 一 剪 结构 房屋 的 结构 施工 图 主要 采用 平面 整体 表示 方法 制图 ， 
因此 ， 建 筑 专业 技术 人 员 要 读 懂 框架 结构 施工 图 首先 就 要 掌握 平面 整体 表示 法 。 本 任务 
以 平面 整体 表示 法 为 核心 介绍 框架 结构 施工 图 的 内 容 及 读 图 方法 。 

钢筋 混凝土 结构 施工 图 平面 整体 设计 方法 (简称 平 法 )， 概 括 地 讲 ， 就 是 把 结构 构件 的 
尺寸 和 配 筋 等 ， 按 照 平面 整体 表示 方法 制图 规则 ， 整 体 直接 地 表达 在 各 类 构件 的 结构 平面 
布置 图 上 ， 再 与 标准 构造 详 图 相配 合 ， 即 构成 一 套 新 型 完整 的 结构 设计 。 

该 方法 改变 了 传统 的 那 种 将 构件 从 结构 平面 布置 图 中 索引 出 来 ， 再 逐一 绘制 配 筋 详 图 
的 烦琐 方法 。 此 方法 选择 了 在 与 施工 顺序 完全 一 致 的 结构 平 看 灰 置 图 上 将 该 平面 上 的 所 有 
构件 整体 地 一 次 表达 清楚 的 方法 ， 这 样 可 大 大 降低 传 т 重复 表达 的 内 容 ， 并 将 

E 


























这 部 分 内 容 用 可 以 重复 使 用 的 通用 标准 图 的 方式 固 而 使 结构 设计 方便 ， 表 达 准 
确 、 全 面 、 数 值 唯一 ， 易 随机 修正 ， s: la 看 图 、 记 忆 和 查找 、 表 达 顺 
序 与 施工 一 致 ， 利 于 施工 质量 检查 。 








此 法 适用 于 非 抗震 和 抗震 、9 度 地 区 抗震 等 级 为 特 一 级 和 一 、 

、 四 级 的 现 浇 混凝土 框架 、 me ance ae RAR 
eaoee Ф ==. 

ee, A 

116101 -1 ( Аааа ge 
Ж. WA, oe D) 

an RN C 
ETTEN 


11G101 -3《 混 凝 土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 (独立 基础 、 条 
形 基 础 、 合 形 基础 及 桩 基 承 台 )》。 


631 结构 施工 图 首页 


框架 结构 施工 图 首页 的 内 容 主 要 是 结构 设计 说 明 ， 当 建筑 施工 图 和 结构 施工 图 分 别 设 
置 目录 时 ,结构 施工 图 首页 还 应 设置 目录 。 结 构 设计 说 明 主 要 表示 设计 依据 、 材 料 选 用 、 
施工 要 求 及 地 基 情 况 等 ， 其 主要 内 容 见 6. 1. 1。 

为 使 初学 者 对 框架 结构 设计 说 明 有 一 个 比较 全 面 的 认识 ， 下 面 将 某 多 层 框架 结构 房屋 
的 结构 设计 说 明 摘 录 如 下 。 

















结构 设计 说 明 
一 、 工程 概况 
本 工程 位 于 XX 市 XX 区 。 采 用 多 层 全 现 浇 钢筋 混凝土 框架 结构 ， 地 上 4 层 ， 基 础 形式 为 徐 形 
基础 和 桩 基 。 本 工程 高 程 士 0. 000 见 相应 各 单 体 。 
二 、 建筑 结构 安全 等 级 及 设计 使 用 年 限 
建筑 结构 安全 等 级 : 二 级 
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AWWW, 








执行 现行 国 


设计 使 用 年 限 : 50 年 
框架 抗震 等 级 : =: 
建筑 抗震 设防 类 别 ， 丙 级 
地 基 基 础 设计 等 级 : 丙 级 
三 、 自 然 条 件 

基本 风 压 : 0. 65kN/m? 
地 面 粗糙 度 类 别 : CH 
抗震 设防 烈度 : 7 度 (0. 1g) 
设计 地 震 分 组 : 第 一 组 
场地 标准 冻 深 : 0. 7m 
基本 雪 压 ， 


0. 4kN/m? 

四 、 设 计 依据 № 
1. 批准 的 设计 任务 书 < 

2. 设计 规范 

(1)《 建 筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》(GB е 





(2)《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 》(GB 50007—2 
(3) 《建筑 结构 荷载 规范 (GB 50009 一 2 


(4) 《混凝土 结构 设计 规范 》(GB 500, 
(5)《 建 筑 抗震 设计 规范 》(GB 5 


(7)《 砌 体 结构 设计 规范 》 pe 2001) 

(8)《 房 屋 建筑 制图 统一 50001—2010 
3. 国家 标准 图 集 

混凝土 结 表示 方法 制图 规则 
тн age ДИ h 


re 2 

4. 建设 供 正式 的 地 质 勘察 报告 

五 、 主 要 结构 材料 

1. 混凝土 强度 等 级 

JERK, C25; 素 混凝土 热 屋 ，C15;， 毛 石 混凝土 垫 层 ，C15( 毛 石 含量 30%)， 
柱 ，C25( 具 体 见 结构 层 划 分 ); №, C25; 板 ，C25; 楼 梯 ，C25 

2. 钢筋 

热 轧 钢筋 ， HPB300. f,=270N/mm*; HRB335 f, =300N/mm° 

冷 轧 带 肋 钢筋 : CRB550 f, =360N/mm° 

MHIR HPB300 级 钢筋 ,不 得 采用 冷加工 钢筋 。 

3. 墙 体 

CD 非 承 重 墙 材料 见 建筑 施工 图 ; 其 容重 不 应 大 于 11kN/mi 。 

(2) 地 沟 墙 体 采用 MUI 实心 页 岩 砖 ，M5 水 泥 砂 浆 ， 地 沟 底 C10 素 混凝土 。 
六 、 混凝土 的 构造 要 求 

1. 混凝土 保护 层 (mm) (图 中 注 明 者 除外 ) 

(1) 基础 底板 : 40 

(2) 柱 : 室内 地 面 以 下 35; 室内 地 面 以 上 30 

DE: 室内 地 面 以 下 35; 室内 地 面 以 上 25 

(4) 板 : 15 







EVER 116101 - 1, 11G101-2, 11G101- 3). 
应 遵守 本 说 明 及 各 设计 图 纸 说 明 外 ， 尚 应 严格 
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2. 纵向 受 拉 钢 筋 最 小 锚固 长 度 
(1) HPB300、HRB335 钢筋 锚固 长 度 详 见 11G101 - 1。 
(2) 冷 轧 扭 钢筋 锚固 长 度 





























混凝土 强度 等 级 C20 C25 C30 C35 
锚固 长 度 40d 35d 30d 28d 
七 、 备 注 


(1) 本 说 明 未 尽 事宜 均 按 国家 规范 及 规程 施工 。 

(2) 通过 施工 图 审查 后 方 可 施工 。 

(3) 冷 轧 带 肋 或 冷 轧 扭 钢筋 严禁 焊接 。 

(4) 本 套 结构 施工 图 纸 中 标高 均 为 米 (m)， arten 











632 基础 施工 图 


o. a 
其 中 独立 基础 是 应 用 较 广 泛 的 一 种 基础 形 : 


EDOD Zee 


(1) 独立 基础 。 当 建筑 4 系 采用 框架 结 
常 采 用 方形 或 矩形 的 独立 才 + HOR ah > Bnd 、 坡 形 基 础 、 杯 形 基础 三 种 。 杯 
形 基础 是 指 当 柱子 采 AAA, ЖК al Bou 
内 。 各 类 独立 基 图 6.24 所 示 。 x 

| Ve 


(a) 阶梯 形 (b) 坡 形 
6.24 独立 基础 示意 图 


(2) 条 形 基础 。 当 建筑 物 上 部 结构 采用 墙 承重 ( 柱 承 重 ) 时 ， 基 础 沿 墙 身 设 置 ， 做 成 与 
墙 形式 相同 的 长 条 形 ， 形 成 纵横 向 连续 交叉 的 条 形 基础 ， 如 图 6.25 所 示 。 

(3) 徐 形 基础 。 将 基础 做 成 一 个 钢筋 混凝土 板 ， 由 成 片 的 钢筋 混凝土 板 支 承 着 整个 建 
Я, 这 种 基础 称 为 化 形 基础 ， 也 称 和 合板 基础 、 合 片 基础 或 片 合 基础 。 合 形 基 础 有 梁 板 式 和 
平板 式 两 种 ,如果 和 合 形 基础 底板 的 上 部 或 下 部 设 有 上 翻 梁 或 下 翻 梁 时 , 称 为 梁 板式 (有 梁 
式 ) 征 形 基础 (图 6. 26)， 否 则 称 为 平板 式 ( 无 梁 式 ) 和 合 形 基础 。 

(4) 桩 基础 。 当 天 然 地 基 承 载 力 低 、 沉 降 量 大 ， 不 能 满足 建筑 物 的 要 求 时 ， 一 般 采 用 
桩 基础 。 桩 基础 由 桩 身 和 承 台 梁 ( 或 板 ) 组 成 ， 如 图 6. 27 所 示 。 
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上 部 结构 
3 











6.26 ФАНТА 图 6.27 桩 基础 示意 图 
在 阅读 利用 “ 平 法 ”绘制 的 基础 施工 图 之 前 .首先 简要 介绍 11G101 -3 中 有 关 基 础 平 
法 施工 图 的 相关 规定 。 


Wan 


ФФ Ba 

为 方便 设计 表达 和 施工 识 图 ， 基础 平 法 施工 图 制图 规则 中 规定 结构 平面 的 坐标 方向 
A: 当 两 向 轴 网 正 交 布 置 时 ， 图 面 从 左 至 右 为 X 向 ， 从 下 至 上 为 了 了 向; 当 轴 网 在 某 位 置 
转向 时 ， 局 部 坐标 方向 顺 轴 网 转向 角度 做 相应 转动 ， 转 动 后 的 坐标 应 加 图 示 ; 当 轴 网 向 心 
布置 时 ， 切 向 为 入 向 ， 径 向 为 了 向 ， 并 应 加 图 示 。 





1. 独立 基础 

独立 基础 一 般 分 为 普通 独立 基础 和 杯 口 独立 基础 。 其 平 法 施工 图 可 采用 平面 注 写 方式 
或 截面 注 写 方式 。 
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A pirn 

独立 基础 平面 图 应 包括 独立 基础 平面 和 基础 所 支撑 的 柱 。 当 设置 基础 联系 粱 时 ， 可 将 
基础 联系 梁 与 基础 平面 图 一 起 绘制 或 单独 绘制 。 独 立 基 础 平面 图 上 标注 有 基础 定位 尺 
sts 当 独 立 基 础 柱 中 心 线 或 杯 口中 心 线 与 建筑 轴线 不 重合 时 ， 应 标注 其 定位 尺寸 。 编 号 相 
同 且 定位 尺寸 相同 的 基础 ， 可 仅 选 择 一 个 进行 标注 。 

1) 平面 注 写 方式 

平面 注 写 包括 集中 标注 与 原 位 标注 ， 集 中 标注 表达 构件 的 通用 数值 ， 原 位 标注 表达 
构件 的 特殊 数值 。 图 6. 28 所 示 为 普通 独立 基础 习 注 写 方式 。 施 工时 ， 原 位 标注 取 值 
优先 。 




















DJ, 06, 200/300 


B: X: 214@150 
/ R 


集中 标注 |DJxx, Лиль 集中 标注 
B: X:@xx@ xxx 
Y: Фхх@ ххх 














原 位 标注 





aye = 


(1) Же ses 
集中 标注 的 内 容 包 括 基 础 编号 、 REAR, 配 筋 三 项 必 注 内 容 ， 以 及 基础 底面 标 
高 和 必要 的 文字 注解 两 项 选 注 内 容 。 
素 混凝土 普通 独立 基础 的 集中 标注 ， 除 无 基础 配 筋 内 容 外 均 与 钢筋 混凝土 普通 独立 基 
础 相同 。 
Ф 基础 编号 。 独 立 基 础 的 编号 见 表 6 - 6。 
表 6-6 独立 基础 编号 

















类 型 基础 底板 截面 形状 代号 序号 
阶 形 DJ; хх 

普通 独立 基础 
坡 形 Dir xx 
阶 形 BJ; xx 

杯 口 独立 基础 
坡 形 Ве RX 














“DJ” 代 表 普通 独立 基础 ,“BJ” 代 表 杯 口 独立 基础 。 独 立 基础 底板 的 截面 有 阶 形 和 
坡 形 两 种 形状 ， 分 别 以 下 标 “J” 和 “P” 表 示 。 
O 截面 竖 向 尺寸 。 
Са) 普通 独立 基础 截面 竖 向 尺寸 注 写 为 hh/ hs/…，h、hs… 为 阶 形 或 坡 形 截面 自 下 而 
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L EDS 


o..... «¡EN 


上 各 阶 或 坡 的 尺寸 ,用 “/” 分 隔 顺 写 ， 如 图 6. 29 所 示 。 
当 基 础 为 单 阶 时 ， 竖 向 尺寸 仅 为 一 个 ， 且 为 基础 总 厚度 ， 如 图 6. 30 所 示 。 








[一 


В 6.29 阶 形 截面 基础 坚 向 尺寸 图 6. 30， 单 阶 基础 坚 向 尺 十 
| А “ih 截面 时 ， 注 写 为 hh/ №, 
1 | 如 图 6 
独立 基础 竖 向 尺寸 分 两 组 ， 
FAIR a/aı» ao 指 杯 口 深度 ， 是 
сове и 
Es 另 一 组 为 杯 口 外 的 尺寸 hh/ he/*…， 


mesi RN ИХ la he BE SIE зй. 
坡 的 尺寸 用 “/” 分 隔 顺 写 ; 之 间 用 “ Bi. Anl 6.32 所 示 。 


















(a) 阶 形 截面 杯 口 基础 (b) 坡 形 截面 杯 口 基 础 


6.32” 杯 口 独 立 基础 坚 向 尺寸 


O 独立 基础 配 筋 。 

(а) 独立 基础 的 配 筋 包括 基础 底板 配 筋 、 杯 口 顶部 配 筋 等 。 

(b) 独立 基础 底板 配 筋 ， 指 普通 独立 基础 和 杯 口 独立 基础 的 底部 双向 配 筋 。 以 B 代表 
各 种 独立 基础 底板 的 底部 配 筋 ;， X 向 配 筋 以 X 打头 ，Y 向 配 筋 以 Y 打头 ， 两 向 配 筋 相同 
时 以 X&Y 打头 。 表 达 形 式 如 B: хехх@ххх, Y#XX@X XX, 表示 钢筋 等 级 ， 
XX 表示 钢筋 直径 ，@ X X X ор Й НИНЕ. 
图 6. 33 所 示 为 一 阶 形 普通 独立 基础 底板 底部 配 HRB400 级 钢筋 ，X 向 直径 为 16, 
间距 150mm; Y 向 直径 为 和 16, 间距 200mm, 
(c) 杯 口 独立 基础 顶部 焊接 钢筋 网 ， 以 Sn 打头 引 注 杯 口 顶部 焊接 钢筋 网 的 各 边 钢 筋 ， 
形式 如 SnXAX X ,XX 表示 杯 口 一 边 钢 筋 根 数 ， 呈 表示 钢筋 等 级 ，X x 表示 钢筋 直径 。 注 
意 各 边 钢筋 配置 相同 。 
图 6. 34 所 示 为 一 杯 口 独立 基础 顶部 每 边 配 置 2 根 HRB400 级 钢筋 ， 直 径 和 14， 烛 接 成 
钢筋 网 。 
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6 — 
REN geet 


B: X216@150 
Y216@200 


Sn 2914 








Y 向 钢筋 








X 向 钢筋 








图 6.33 ”独立 基础 底板 配 盘 口 基础 顶部 焊接 钢筋 网 
O 基础 底面 标高 。 当 独立 基础 的 底面 标高 usss 应 将 独立 基 


础 底面 标高 直接 注 写 在 括号 内 。 A 


© 特 M ik ж oe 
Е С 当 具 体 工程 外 MEERE: AE 


НН ch 


© 文字 注解 。 当 六 


求 时 ， ni 和 文字 注解 。 
(2) 原 位 标 ; 混凝土 和 素 混 础 的 原 位 标注 是 在 基础 平面 图 上 标注 基 
поща а 
O 普通 I. Е 6.35, #6. A 立 am 原 位 标注 和 非 对 称 
UE GM O Е, г, y 表示 普通 独立 基础 两 向 边 长 ，zx。、y. 为 柱 截 面 尺寸 ， 
ti Yi(i=1, 2, ЗЗА РІ. 


























图 6.35 对称 普通 独立 基础 原 位 标注 图 6.36 非 对 称 普 通 独 立 基础 原 位 标注 

O 杯 口 独立 基础 。 图 6. 37 所 示 为 阶 形 杯 口 独立 基础 原 位 标注 。z、 re 立 基础 
PRE. ru yO LORY. 601, 2, 3+) APRENE, r y,G=1, 2, 3) 
阶 宽 或 坡 形 平面 尺寸 。 杯 口上 口 尺 寸 x,、y, 按 柱 截面 边 长 两 侧 双 向 各 加 75mm; pene 
尺寸 按 柱 截 面 边 长 尺寸 ， 每 边 各 加 50mm, 设计 不 注 。 
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x o..... ERIE 











2) 截面 注 写 方式 
独立 基础 的 截面 注 写 方式 一 般 由 截面 示意 
图 结合 列表 注 写 形成 。 
Ta 列表 中 的 内 容 为 基础 截面 的 几何 数据 和 配 
筋 等 在 截面 示意 图 上 应 标注 与 表 中 栏目 相对 
应 的 代号 。 列 表 具 体内 容 如 下 。 
(1) 普通 独立 基础 。 
Ф 编号 : 阶 形 截面 编号 为 DJX X， 坡 形 
+ La | = la "| - 截面 编号 为 DJPXX。 
1 О 几何 尺寸 : ЖМУ z, ys Tus yr tis 
6.37 ИСЕН а. yo i=l, T 
@ Wii: B: Хоххаххх, уехха x 
列表 格式 见 表 6 一 7。 
底部 配 筋 (B) 
X 向 Y 向 














































表 6-7 普通 独立 基础 





























© 编号 : 阶 形 截面 
7 „281, 2, Зе; Ki 

RA а/а, 5 

O Ruf В. Хеххаххх, YEXX@XXX; бпфхехх; 

O: X®x X /0X X @ X X X /X X @ X X х, X X@XXX/X X X C4 HEPR O h 
立 基础 时 出 现 此 行内 容 ) 。 

列表 格式 见 表 6-8。 

96-8 杯 口 独立 基础 几何 尺寸 和 配 筋 表 





MAR BB AC fi (В 壁 外 侧 配 筋 (0 
iy 截面 几何 尺 十 底部 配 筋 ( ) 慰 口 顶部 钢 杯 壁 外 侧 配 筋 (O) 


= им m 5 Y 向 | 筋 网 (Sn) | FAG /1Cbrh an D A 
hata a Ба il [id ”| 筋 / 短 边 中 部 入 | SEI 





























2. 条 形 基础 


条 形 基 础 分 为 梁 板 式 条 形 基 础 和 板式 条 形 基础 ， 梁 板式 条 形 基 础 适用 于 钢筋 混凝土 框 
架 结构 、 框 架 一 剪 力 墙 结构 、 部 分 框 支 剪 力 墙 结构 和 钢 结构 ,板式 条 形 基 础 适用 于 钢筋 混 
凝 土 剪 力 墙 结构 和 砌 体 结 构 ， 本 任务 主要 介绍 梁 板式 条 形 基 础 。 梁 板式 条 形 基 础 的 平 法 施 
工 图 分 解 为 基础 梁 和 条 形 基础 底板 两 部 分 。 
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条 形 基础 平面 图 包括 条 形 基础 平面 、 基 础 所 支承 的 上 部 结构 的 柱 和 墙 。 当 基础 底面 标高 
不 同时 ， 需 注 明 与 基础 底面 基准 标高 不 同 之 处 的 范围 和 标高 。 当 梁 板 式 基础 梁 中 心 与 建筑 定 
位 轴线 不 重合 时 ， 应 标注 其 定位 尺寸 ， 对 于 编号 相同 的 条 形 基础 ， 可 仅 选择 一 个 进行 标注 。 
1) 条 形 基础 的 编号 
条 形 基础 编号 分 为 基础 梁 和 基础 底板 编号 ， 规 定 见 表 6 -9。 
表 6-9 条 形 基础 梁 和 底板 编号 



































类 型 代号 序号 跨 数 及 有 无 外 伸 
基础 梁 Je ка (XXX) 端 部 无 外 伸 
u 坡 形 TIBp xx (ХХА) Е 
条 形 基 础 底板 = E = OX BARA EH 














2) 条 形 基础 梁 的 平面 注 写 <. 
基础 梁 JL MP ES НЕЖИН 


(1) 基础 梁 的 集中 标注 。 en si : MEM G RERE, Ah 


项 必 注 内 容 和 基础 梁 底 面 标高 、 文 字 注解 两 容 。 


© 基础 梁 编号 ， 见 表 6 -9。 ? 
O 基础 梁 截 面 尺 寸 ， 梁 的 截面 度 常 注 写 为 bXh。 


O 基础 梁 配 筋 。 ср © 
(а) 基础 梁 夭 筋 的 内 容 жи. не, fi 数 ( 箱 筋 肢 数 写 在 括号 内 )， 表 










达 形 式 为 bX x @ х 采用 两 种 夭 筋 “/” 分 隔 不 同 夭 筋 ， 按 照 从 基础 梁 

两 端 向 跨 中 的 顺序 Be HT NCE OE Fe As 在 “/” 后 面 再 注 写 

第 二 段 箱 筋 ， 不 道 数 ， 表 Ух хех x @ x X X PX X@X X X (X), 
例如 Ки Teens HRB400 АЙ. UME wr 


16mm, "У m， 每 端 设 6 道 ; ДИВИ 16mm, HPE 200mm, 3799 6 5. 
СЪ) 基础 梁 底部 、 顶 部 及 侧面 纵向 钢筋 。 

梁 底部 贯通 纵 筋 以 B 打头 ， 当 跨 中 所 注 根 数 少 于 夭 筋 肢 数 时 ， 在 跨 中 增设 梁 底 部 架 力 
筋 以 固定 夭 筋 ， 采 用 “十 ”将 贯通 纵 筋 与 架 立 筋 相 联 ， 架 立 筋 写 在 加 号 后 面 的 括号 里 。 

梁 项 部 贯通 纵 筋 以 工 打 头 ， 用 “;” 将 底部 与 顶部 贯通 纵 筋 分 隔 开 。 

当 梁 底部 或 顶部 贯通 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 “/” 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 

以 大 写字 母 G 打头 ， 注 写 设置 在 梁 两 个 侧面 的 纵向 构造 钢筋 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配 置 。 
Яш. B: 4028; Т. 12028 7/5， 表 示 梁 底部 配置 贯通 纵 筋 为 4 业 28; 梁 项 部 配置 贯 
НАЛ L—HEW 7928, FP HEM 5 Ф 28. 3612 Ф 28, 

O 基础 梁 底 面 标高 。 当 条 形 基础 底面 标高 与 基础 底面 基准 标高 不 同时 ， 将 条 形 基础 
底面 标高 直接 注 写 在 “()” 内 。 

O 文字 注解 。 当 设计 有 特殊 要 求 时 ， 宜 增加 必要 的 文字 注解 。 

(2) 基础 梁 的 原 位 标注 。 原 位 标注 基础 梁 端 或 梁 在 柱 下 区 域 的 底部 全 部 纵 筋 ， 包 括 底 
部 非 贯通 纵 筋 和 已 集中 注 写 的 底部 贯通 纵 筋 。 当 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 “/” 将 各 排 纵 筋 自 
上 而 下 分 开 ; 当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 “十 ” 相 联 ， 当 梁 中 间 支 座 或 梁 在 柱 下 区 域 两 边 
的 底部 纵 筋 配置 不 同时 ， 须 在 制作 两 边 分 别 标注 ， 反之， 仅 在 支 座 一 边 标 注 ; 当 梁 端 ( 柱 下 ) 
区 域 的 底部 全 部 纵 筋 与 集中 注 写 过 的 底部 贯通 纵 筋 相 同时 ,可 不 再 重复 做 原 位 标注 。 
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当 两 向 基础 梁 十 字 交 叉 ， 但 交叉 位 置 无 柱 时 ， 应 根据 抗力 需要 设置 附加 籍 筋 或 ( 反 扣 ) 
吊 筋 。 附 加 短 筋 或 ( 反 扣 ) 吊 筋 原 位 直接 注 写 总 配 筋 值 ， 肢 数 注 写 在 括号 里 。 
基础 粱 外 伸 部 位 的 变 截面 高 度 尺寸 注 写 为 2 关 户 /和 ， 户 为 根部 截面 高 度 ，h 为 尽 端 
截面 高 度 。 
条 形 基础 梁 的 平面 注 写 ， 综 合 表达 如 图 6. 38 所 示 。 
3) 条 形 基础 底板 的 平面 注 写 
(1) 集中 标注 。 图 6. 39 所 示 为 一 双 梁 条 形 基础 平面 示意 图 ， 其 底板 配 筋 主要 设置 在 
板 底 和 板 顶 。 注 写 内 容 分 为 以 下 几 项 。 






















JLO1(6B),b Xh 
ххфххахххоххахххок) 
вхеххлхехх XX 
Схфжх 











of Pa 
TIB07(6B) о 
В: Ф14@ 250 


T: @14(@Q! (2250 


R X AE 


顶部 构造 钢筋 





№ 








底部 横向 受 力 钢筋 “底部 构造 钢筋 





6.39 条 形 基础 底板 平面 注 写 方式 


O 图 中 编号 TJBe07(6B) 表 示 该 条 形 基础 底板 为 坡 形 ， 编 号 07，6 跨 ， 两 端 悬 挑 。 

O 截面 竖 向 尺寸 ， 注 写 为 hh/ 属 …， 自 下 而 上 用 “/” 分 开 。 

图 中 基础 底板 的 竖 向 尺寸 由 下 而 上 为 300mm、200mm， 如 图 6. 40 所 示 。 

O 底部 与 顶部 配 筋 。 以 B 打头 ， 代 表 条 形 基础 底板 底部 的 横向 受 力 筋 ; 以 工 打 头 ， 
代表 条 形 基础 底板 顶部 的 横向 受 力 筋 。 注 写 时 用 “/” 分 隔 横向 受 力 钢筋 与 构造 钢筋 。 
图 6. 42 表示 条 形 基础 底板 底部 横向 受 力 钢筋 为 HRB400 级 ,直径 14mm， 间 距 150mm; 构 
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AU pirn 

造 钢筋 为 HRB300 2%, 114% 8mm, МН 250mm。 条 形 基 础 底板 顶部 横向 受 力 钢筋 为 HRB400 
级 ,直径 14mm， 间 距 200mm; 构造 钢筋 为 HRB300 级 ， 直 径 gmm， 间 距 250mm, 

以 上 三 项 为 必 注 内 容 ， 下 面 两 项 是 选 注 内 容 。 

© 基础 底板 底面 标高 。 当 条 形 基 础 底板 的 底面 标高 与 条 形 基 础 底面 基准 标高 不 同时 ， 
将 条 形 基础 底板 底面 标高 直接 注 写 在 “()” 内 。 

O 文字 注解 。 当 设计 有 特殊 要 求 时 ， 宣 增加 必要 的 文字 注解 。 

(2) 原 位 标注 。 条 形 基础 的 原 位 标注 一 般 注 写 底板 宽度 方向 的 尺寸 b、b; G=l, 
2…)。 其 中 6 为 基础 底板 总 宽 ，b; 为 基础 底板 台阶 的 宽度 ， 当 基础 底板 采用 对 称 于 基础 梁 
的 坡 形 截面 或 单 阶 截面 时 ，b; 可 不 注 ， 如 图 6. 41 所 示 。 























{® 





6.40 ене 


В 6. i 
BEIEN ur a es 这 两 种 徐 形 基础 的 平 法 施工 图 
都 采用 平面 


1) oe 基础 
梁 板式 筱 形 基础 根据 基础 梁 底 面 与 基础 平板 底面 的 标高 高 差分 为 高 板 位 、 底 板 位 和 中 板 
位 三 种 。 高 板 位 指 梁 顶 与 板 顶 平 齐 ， 低 板 位 指 梁 底 与 板 底 平 齐 ;中 板 位 指 板 在 梁 的 中 部 。 
梁 板 式 徐 形 基础 由 基础 主 梁 、 基 础 次 粱 、 基 础 平板 等 构成 。 构 件 编号 见 表 6-10, 
R6-10 梁 板 式 乱 形 基础 构件 编号 





























构件 类 型 代号 序号 跨 数 及 有 无 外 伸 
基础 主 梁 ( 柱 下 ) JL KX (XX) 或 (XXA) 或 (XXB) 
基础 次 梁 JCL хх (XX) 或 (XXA) 或 (XXB) 
梁 板 徐 形 基础 平板 LPB хх 





ASMP. (X 关 B) 为 两 端 有 外 伸 ， 外 伸 不 计 入 跨 数 。 


(XXA) 为 


平面 注 写 的 内 容 分 为 梁 和 板 两 部 分 ， 注 写 规则 与 条 形 基础 基本 相同 ， 具 体内 容 依据 图 
集 11G101 一 3《 混 凝 土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方法 制图 规则 和 构造 详 图 (独立 基础 、 条 
形 基础 、 徐 形 基础 及 桩 基 承 台 );》， 如 图 6. 42 和 图 6. 43 所 示 。 
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Š ооо 0... (WERTEN 


2) УЖО 
平板 式 徐 形 基础 可 以 划分 为 柱 下 板 带 和 跨 中 板 带 ,也 可 以 不 分 板 带 按 基础 平板 表达 。 
其 构件 编号 见 表 6 -11。 

















表 6-11 平板 式 德 形 基础 构件 编号 











构件 类 型 代号 序号 跨 数 及 有 无 外 伸 

柱 下 板 带 ZXB xx (XxX) 或 (XXA) 或 (XxXB) 

跨 中 板 带 KZB xx (XX) 或 (XXA) 或 (XXB) 
平板 徐 形 基础 平板 BPB KX 




















(1) 平板 式 徐 形 基础 按 柱 下 板 带 与 跨 中 板 带 注 写 。 Ф 
R: РО AR OE TES SCE CB ES DER PAA По er. ЕАС 

















附加 非 贯通 纵 筋 的 原 位 标注 。 柱 下 板 带 与 跨 中 板 带 的 集 :应 标注 在 第 一 跨 ，X 向 为 左 
端 跨 ，Y 向 为 下 端 跨 。 其 具体 规定 见 表 6-12, ПРА 6.44 所 示 。 
R6-12 HERB Z 带 KZB 标注 说 明 
集中 标注 说 明 : 集中 标注 应 在 第 一 跨 引出 2 
注 写 形式 内 容 附加 说 明 









ХА): 一 端 有 外 伸 ;(XB): 两 端 
旬 有 外 伸 ; 无 外 伸 则 仅 注 跨 数 ( XX ) 


ZXBX X (XB) ak < Pirena 
KZBX X (XB) YAKE RIK tt IAF 
号 ( 跨 数 及 外 伸 状 况 : 








ox ХА MESOSA Р NER: | 板 带 宽度 取 值 与 设置 部 位 应 符合 规 
X 1 иво WEBER 
пи IICA ME | ”底部 纵 筋 应 有 不 小 于 1/3 贯通 全 


не, ив: 顶部 贯通 纵 | 跨 ， 注 意 与 非 贯 通 纵 筋 组合 设 置 的 具 
筋 强 度 和 等级、 直径、 间距 | 体 要求 ， 详 见 制图 规则 








板 底部 附加 非 贯 通 纵 筋 原 位 标注 说 明 : 








ESER 表达 内 容 附加 说 明 
E lass 同一 板 带 中 其 他 相同 非 贯通 纵 筋 可 

Zu LO N | ТТЕР 
ER 底部 非 贯通 纵 筋 编号 、| 称 伸 出 时 ， 可 只 在 一 侧 注 伸 出 长 度 


强度 等级、 直径 、 间 距 ; | 值 ， 向 外 伸 部 位 的 伸 出 长 度 与 方式 按 





桩 下 板 带 : sxx@xxx| e S| i Bl; 
u ИЮН | Бена, ЕЖЕ, SIADA 
poem: Г @axx@xxx| К 合 设置 时 的 具体 要 求 详 见 相应 制图 
=i A 
修正 内 容 原 位 注 写 某 部 位 与 集中 标注 不 同 | 原 位 标注 的 修正 内 容 取 值 优先 


的 内 容 


TE: 1. 相同 的 柱 下 或 跨 中 板 带 只 标注 一 条 ， 其 他 仅 注 编号 。 
2. 图 注 中 注 明 的 其 他 内 容 见 制图 规则 第 5. 5. 2 条 ; 有 关 标 注 的 其 他 规定 详 见 制 图 规则 。 
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图 6. 44， 柱 下 板 带 和 跨 中 板 带 标注 示意 
(2) 平板 式 答 形 基础 按 基础 平板 注 写 。 


按 基础 平板 进行 平面 注 写 的 方式 适合 整 片 板式 徐 形 基础 配 筋 比较 规律 的 情况 。 其 具体 
规定 见 表 6 - 13， 表 达 方 式 如 图 6. 45 所 示 。 
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26-13 FIXED FH BPB 标注 说 明 





集中 标注 说 明 : 集中 标注 应 在 双向 均 为 第 一 跨 引出 














注 写 形式 表达 内 容 附加 说 明 
BPBX X 基础 平板 编号 ,包括 代号 和 序号 | ”为 平板 式 徐 形 基础 的 基础 平板 
h=xxxx 基础 平板 厚度 
I AM MEAT AIF 1/3 na 
X, BOXX@XXX; X 向 底部 与 顶部 贯通 纵 筋 强度 A ER SF 
nen А 9 具体 要 求 ， 详 见 制图 规则 。 
Tx x@X X X; 等 级 、 直 径 、 间 距 ( 总 长 度 : 跨 数 y 
В 顶部 纵 筋 应 全 路 贯通。 用 B 引 导 
(x, ХА, XB) 及 有 无 外 伸 ) en 用 工 引导 项 部 贯 
т. BOXX@XXX; 立 向 底部 与 顶部 贯通 纵 筋 强度 КА, Нин. 
тфхх@ххх; | 等级、 直径 、 间 距 (总 长 度 : < ae 无 外 伸 
CRS PEAS OSB) BRR) ROO» AINEEN 


er 从 下 至 上 为 Y 向 















板 底部 附加 非 贯 通 筋 的 原 位 标注 说 明 : 原 位 标注 应 存 
注 写 形式 表达 内 附加 说 明 
当 向 两 侧 对 称 伸 出 时 ， 可 只 在 
| 底部 是 纵 筋 编号 、 强 | 一 侧 注 伸 出 长 度 值 。 外 伸 部 位 一 
Dexxax Na BE САН [89 о Л | 侧 的 伸 出 长 度 与 方式 按 标准 构造 ， 


хх(х. ХА . ХВ) 








一 设计 不 注 。 相 同 非 贯通 纵 筋 可 只 
一 处 其 他 仅 在 中 粗 虚线 上 
与 贯通 纵 筋 组 合 设置 
见 相应 制图 规则 
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修正 内 容 原 


| tit i 的 伸 出 长 度 值 


某 部 位 与 售 


同 的 内 容 











底部 附加 非 质 通 纵 筋 原 们 
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及 有 无 布置 到 外 伸 部 位 


De 
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4. ВАЖЕ 





桩 基 承 台 平 面 图 一 般 将 承 台 、 承 台 下 的 桩 位 和 承 台 所 支承 的 柱 、 墙 一 起 绘制 ， 
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图 6.45 平板 式 入 形 基础 平板 标注 示意 





当 设置 


SAMUI ANY «ARR AA AA Fh 2 i o 

桩 基 承 台 分 为 独立 承 台 和 承 台 梁 ， 其 平 法 施工 图 一 般 采 用 平面 注 写 方式 或 截面 注 写 方式 ， 
其 规定 大 部 分 与 前 A. 

桩 基 承 台 特 别 的 地 方 是 独立 承 台 存 在 等 边 三 桩 承 台 、 等 腰 三 桩 承 台 、 多 边 形 承 台 和 异 

台 等 情况 ， 对 应 的 配 筋 表达 方式 有 所 不 同 。 等 边 三 桩 承 台 ， 以 “人 ”打头 ， 注 写 三 角 
布置 的 各 边 受 力 钢筋 ， 注 明 根 数 并 在 配 筋 值 后 注 写 X3， 在 “/” 后 注 写 分 布 筋 。 等 腰 三 桩 
承 台 ， 以 “A” 打 头 ， 注 写 等 腰 三 角形 底 边 受 力 钢筋 十 两 对 称 斜 边 的 受 力 钢筋 ， 注 明 根 数 
并 在 配 筋 值 后 注 写 X2， 在“/” 后 注 写 分 布 筋 。 

桩 基 承 台 的 编号 见 表 6 - 14。 

表 6-14 桩 基 承 台 的 编号 














独立 承 台 


类 型 截面 形状 代号 序号 跨 数 及 有 无 外 伸 
阶 形 съ ` 一 











独立 承 台 
坡 形 CT x 
x (XX ) 端 部 无 外 伸 


RAR PK xx (XX A) ЖИТА 
СХ 
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基础 层 结构 平面 图 1:100 


6.16 ”基础 层 结构 平面 图 
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6.47 基础 详 
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(1) 通过 图 名 可 以 了 解 到 该 基础 施工 图 主要 包括 基础 平面 图 和 基础 详 图 两 部 分 ， 
采用 的 比例 分 别 是 1: 100 和 1 : 30。 基 础 详 图 包括 3 组 承 台 详 图 、 砖 基础 断面 详 
图 和 集 水 井 详 图 。 将 图 纸 上 的 文字 粗略 地 阅读 一 遍 ， 可 以 知道 该 基础 主要 采用 钢筋 
混凝土 徐 形 基础 、 桩 基 和 砖 条 形 基础 ， 桩 基 设 于 徐 基 下 ， 砖 基 设置 在 第 基 之 上 。 

(2) 阅读 图 纸 时 ， 可 以 按照 基础 平面 图 一 基础 详 图 的 顺序 阅读 ， 也 可 以 按照 不 同类 型 
的 基础 阅读 。 阅 读 基 础 详 图 也 有 一 定 的 顺序 : 基础 主要 详 图 ~ 非 主要 详 图 一 相关 构件 
详 图 






































(3) 从 基础 平面 图 上 可 以 看 到 该 基础 主要 采用 徐 形 基础 ， 在 柱 下 设置 桩 基 ， 柱 与 柱 之 
间 设 置 砖 条 形 基础 。 基 础 有 横向 定位 轴线 5 道 ， 总 尺寸 为 12340mm; 纵向 定位 轴线 3 道 ， 
总 尺寸 为 4970mm; 通过 基础 详 图 可 知 徐 板 项 面 标高 一 1. 400m。 和 斜 线 对 角 线 所 指 区 域 均 为 


全 板 基础 ， 具 体 标注 为 : № 
徐 板 厚度 为 400mm N 
X: B: $14@200, ха 200 
У: В: Ф12(02 T 12@200 
该 标注 代表 的 含义 : 徐 板 的 厚度 为 mA `X 向 底部 (B) 贯 通 纵 筋 为 HRB335 级 ， 直 
1% 14mm， 间 距 200mm， 顶 部 (T) 与 Y 向 底部 (B) 贯通 纵 筋 为 HRB335 级 ， 直 径 
12mm, 间距 200mm， 顶 部 (T) 由 于 只 有 一 种 徐 形 基础 ， 此 处 没有 给 出 基础 编 
号 。 通 过 配角 标注 ， 能 够 看 出 SA ARS НОЕ, 假如 
设置 编号 应 该 是 BPBX ХО ха 
(4) 该 基础 在 柱 记 又 置 了 三 种 不 同类 #7 分别 为 正方 形 承 台 СТІ, JER 








q 











а CT2 、 等 腰 Bir CT3, BEAL 采用 平 法 标注 ， 采 用 的 是 单 构件 正 投影 
表示 方法 平面 图 ， 可 以 入 桩 基 承 台 的 位 置 、 数 量 和 与 定位 轴线 的 关 
系 。 对 照 基 1, 读 出 各 种 承 台 的 构造 、 尺寸 、 配 筋 做 法 以 及 每 个 承 台 下 桩 的 个 数 





和 布置 方式 等 。 以 CT3 为 例 ， 编 号 为 CT3 的 桩 基 承 台 有 两 个 ， 分 别 位 于 @@ 轴 和 四 轴 、 
图 轴 交点 上 的 柱 下 ， 采 用 等 腰 三 桩 布置 。CT3 宽度 方向 尺寸 : 桩 中 心 线 距 柱 中 心 线 为 
600mm， 到 底 边 端点 的 水 平 距离 为 196mm， 底 边 斜 线 X 向 水 平 投影 尺寸 为 206mm，YY 向 
竖 直 投影 为 351mm。CT3 长 度 方向 尺寸 : 等 腰 三 角形 底 边 桩 中 心 线 距 柱 中 心 线 竖 直 投影 
距离 为 415mm， 桩 中 心 线 距 柱 中 心 线 竖 直 投 影 距离 为 796mm， 距 顶部 水 平 边 为 
351mm, KA AHE У 向 中 心 线 为 对 称 轴 。 承 台 高 600mm, BERK AIK A 100mm, ЗЕЛЕ 
JEL 100mm， 底 面 标 高 一 2. lm。 沿 底 边 桩 基 水 平 中 心 线 以 上 的 某 一 竖 直 面前 切 得 到 承 
台 2 一 2 剖面 图 。 承 台 三 边 每 边 配 钢筋 40 14， 间 距 100mm。 柱 钢筋 错 人 承 台 ， 弯 折 长 度 
100mm, FSH. KA EKHI 100mm 以 下 的 范围 内 设 29 8 8868. 钢筋 伸 人 柱 内 40d(d 为 
柱 钢筋 直径 ) 。 
(5) 砖 基 础 详 图 表达 出 基础 的 截面 形状 、 尺 寸 、 圈 梁 配 置 等 。 该 砖 基础 采用 单 阶 条 形 
基础 ， 高 120mm， 每 边 比 基础 墙 出 挑 65mm。 地 圈 梁 宽 240mm， 高 240mm， 圈 梁 顶 标高 
一 0.060m， 配 置 钢筋 4 由 12， 每 角 配 置 一 根 ， 短 筋 86 间距 200mm。 另 外 ， 可 以 读 出 管 板 
底 标高 为 一 1. 8m。 
(6) 在 如 图 6.46 所 示 的 基础 平面 图 上 ， 基础 右 端 开间 内 设 有 一 长 1500mm、 宽 
1200mm、 深 1050mm 的 孔洞 ( 集 水 井 )。 通 过 集 水 井 详 图 ， 可 以 了 解 该 集 水 井 的 位 置 、 侧 
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壁 和 底板 的 配 筋 和 构造 等 内 容 ， 在 此 不 再 一 一 细 述 。 
(7) 阅读 基础 施工 图 时 ， 一 般 应 注意 以 下 几 点 。 
O 检查 基础 施工 图 的 平面 布置 与 建筑 施工 图 中 的 首 层 平面 图 是 否 一 致 。 
O 把 基础 平面 布置 图 与 基础 详 图 对 照 进 行 阅 读 ， 明 确 墙 体 与 轴线 的 位 置 关 系 ， 是 对 
称 轴线 还 是 偏 轴线 。 
O 在 基础 详 图 中 阅读 出 各 部 位 的 尺寸 及 主要 部 位 的 标高 。 
O 阅读 出 地 下 管 沟 的 位 置 、 大 小 及 具体 做 法 。 
O 查 明 所 用 的 各 种 材料 及 对 材料 的 施工 要 求 。 


633 结构 施工 图 


楼 层 结构 施工 图 是 框架 结构 房屋 结构 施工 图 最 主要 的 强 成 部 分 之 一 ， 包 括 柱 、 梁 、 
墙 、 板 等 构件 的 图 纸 。 这 部 分 图 纸 采 用 平面 图 形式 ， a 上 表示 各 构件 尺寸 和 配 








筋 方 式 ， 分 平面 注 写 方式 、 列 表 注 写 方式 和 截面 注 写 方 过 守 神 。 按 平 法 设计 绘制 结构 施工 
图 时 ， 应 将 所 有 柱 、 墙 、 梁 构件 进行 编号 ， 编 号 代号 和 序号 等 ， 其 中 类 型 代号 
的 主要 作用 是 指明 所 选用 的 标准 构造 详 图 ; 详 图 上 , 已 经 按 其 所 属 构 件 类 型 注 
明代 号 ， 以 明确 ST 4 互补 关系 ， 使 两 者 结合 构成 完整 的 结 
设计 图 。 

按 平 法 设计 绘制 结构 施工 图 时 》 用 表格 或 其 他 方式 注 明 包括 地 下 和 地 上 各 层 
的 结构 层 楼 (地 ) 面 标高 、 结 相应 的 结构 构 层 楼 面 标高 和 结构 层 高 在 
单项 工程 中 必须 统一 ,Lb 基础 、 Ван зк 等 用 同一 标准 竖 向 定位 。 为 施工 

: 福 




























方便 ， 应 将 统一 的 结 标高 和 结构 、 墙 、 梁 等 各 类 构件 的 平 法 施工 
图 中 。 eS x 
COL Aon 


结构 层 楼 层 标高 指 建筑 图 中 的 各 层 地 面 和 楼 面 标高 值 扣除 建筑 面 层 及 热 层 做 法 厚度 后 
的 标高 。 

1. 柱 平 法 施工 图 

柱 平 法 施工 图 指 在 柱 平面 布置 图 上 采用 列表 注 写 方式 或 截面 注 写 方式 表达 。 柱 平面 布 
置 图 可 采用 适当 比例 单独 绘制 ， 在 图 中 应 注 明 各 结构 层 的 楼 面 标高 、 结 构 层 高 及 相应 的 结 
构 层 号 ， 尚 应 注 明 上 部 结构 柑 固 部 位 位 置 。 

1) 列表 注 写 方式 

(1) 列表 注 写 方式 指 在 柱 平面 布置 图 上 (一 般 只 需 采 用 适当 比例 绘制 一 张 柱 平面 布置 
图 ,包括 框架 柱 、 框 支柱 、 梁 上 柱 和 剪 力 墙 上 柱 ) ,分别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 一 个 (有 时 
需要 选择 几 个 ) 截 面 标注 几何 参数 代号 : 在 柱 表 中 注 写 柱 号 、 柱 段 起 止 标 高 、 几 何 尺 寸 ( 含 
柱 截 面 对 轴 线 的 偏心 情况 ) 与 配 筋 的 具体 数值 ， 并 配 以 各 种 柱 截 面 形 状 及 其 籍 筋 类 型 图 的 
方式 ， 来 表达 柱 平 法 施工 图 ， 如 图 6. 48 所 示 。 

(2) 列表 注 写 内 容 规定 如 下 。 

O 注 写 柱 编号 。 柱 编号 由 类 型 代号 和 序号 组 成 ， 应 符合 表 6 - 15 的 规定 。 
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柱 类 型 代号 序号 
框架 柱 KZ xx 
框 支柱 KZZ xx 
ДЕ XZ xx 
REHE LZ хх 
剪 力 墙 上 柱 QZ хх 






















编号 时 ， 当 柱 的 总 高 、 分 段 截 面 尺 士 和 配 筋 均 对 应 
一 柱子 但 应 在 图 中 A B 5 šh. 


截面 与 轴线 的 关系 不 同 





面 未 变 但 配 筋 改变 处 为 界 分 段 注 


© 注 写 各 段 柱 的 起 目标 高 。 自 柱 根部 往 上 以 2 àz 
eS Eds MUS GET 


写 。 框 架 柱 和 框 支柱 的 根部 标高 是 指 基础 项 面 标 
定 的 起 始 位 置 标高 ， 梁 上 柱 的 根部 标高 是 指 当 标高 ; 剪 力 墙 上 柱 的 根部 标高 为 墙 项 面 标高 。 
O 对 于 矩形 柱 ， N: 与 轴线 关系 的 几何 参数 代号 总 、 忆 В. hz 


的 具体 数值 ， 须 对 应 于 各 段 柱 分 员 Да а aga h=h ht o REEL 
缩 变 化 至 与 轴线 重合 或 偏 到 АМН, bis : 中 的 某 项 为 零 或 为 负 值 。 








对 于 圆柱 ， 表 中 5。Xh пазя Зм 为 表达 简单 ， 圆 柱 截面 
与 轴线 的 关系 也 用 ston is i agus =h №. 

— 不 需要 注 写 er 
000 


... BL р 0S AA B BL ho BA 6) 414 55 Si A 76 
内 部 加 强 区 域 。 在 周期 反复 水 平 荷载 作用 下 ,这 种 柱 具有 良好 的 延性 和 耗 能 能 力 ， 能 够 有 
效 地 改善 钢筋 混凝土 柱 在 高 轴 压 比 情况 下 的 抗震 性 能 。 a 6.49 所 示 。 


ee 
bB, po Be >250 
it wi i 注 
Я 
и 1 
š 


芯 柱 XZ 配 筋 构 造 。 注 : Be reed 
柱 , 往 上 直通 至 芯 柱 柱 项 标高 
6.49 SERIE 








O 注 写 柱 纵 筋 。 当 柱 纵 筋 直 径 相同 ， 各 边 根 数 也 相同 时 ,将 纵 筋 注 写 在 “全 部 纵 筋 ” 
一 栏 中 ; 除 此 之 外 ， 柱 纵 筋 分 角 筋 、 截 面 2 边 中 部 筋 和 / 边 中 部 筋 三 项 分 别 注 写 。 
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O 注 写 夭 筋 类 型 号 及 短 筋 肢 数 。 对 具体 工程 所 设计 的 各 种 夭 筋 类 型 图 以 及 短 筋 复合 
的 具体 方式 ， 须 画 在 表 的 上 部 或 图 中 的 适当 位 置 ， 并 在 其 上 标注 与 表 中 相对 应 的 6、h 和 
类 型 号 。 当 为 抗震 设计 时 ， 确 定 短 筋 肢 数 时 要 满足 对 柱 纵 筋 “ 隔 一 拉 一 ”以 及 籍 筋 肢 距 的 
要 求 ， 如 图 6.50 所 示 。 
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© 注 写 柱 夭 筋 ,包括 钢筋 级 别 、 直 径 与 间距 。 当 为 抗震 设计 时 ， 用 斜 线 “/” 区 分 柱 
端 夭 筋 加 密 区 与 柱 身 非 加 密 区 长 度 范 围 内 逢 筋 的 不 同 间距 。 例 如 ,中 10@100/200， 表 示 逢 
筋 为 HPB300 钢筋 , 直径 为 10mm， 加 密 区 间距 为 100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm。 

当 短 筋 沿 柱 全 高 为 一 种 间距 时 ， 则 不 使 用 “/” 线 。 例 如 , Ф 10@100, KRMA 
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HPB300 钢筋 ， 直 径 为 9 10mm， 间 距 为 100mm， 沿 柱 全 高 加 密 。 
当 圆 柱 采 用 螺旋 短 筋 时 ， 需 在 短 筋 前 加 “L”。 


夭 筋 加 密 区 是 对 于 抗震 结构 来 说 的 。 一 般 来 说 ， 对 于 钢筋 混凝土 框架 的 梁 的 端 部 和 每 


层 柱 子 的 两 端 都 要 进行 加 密 。 柱 子 加 密 区 长 度 一 般 取 每 层 柱子 高 度 的 1/6。 但 最 底层 (一 
层 ) 柱 子 的 根部 应 取 1/3 的 高 度 ， 夭 筋 加 密 区 如 图 6.51 所 示 。 
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2) 截面 注 写 方式 
(1) 截面 注 写 方式 是 在 柱 平 面 布置 图 的 柱 截面 上 ， 分 别 在 同一 编号 的 柱 中 选择 一 个 截 
面 ， 以 直接 注 写 截 面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 的 方式 来 表达 柱 平 法 施工 图 ， 如 图 6.52 所 示 。 
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图 6.52 柱 平 法 施工 图 1: 100{( 截 面 注 写 方式 ) 


(2) 按 表 6-15 的 规定 进行 编号 ， 从 相同 编号 的 柱 中 
一 个 截面 ， 按 男 一 种 比例 原 位 放大 绘制 柱 截 面 配 盘 
图 ， 并 在 各 配 筋 图 上 继 其 编号 后 再 注 写 截面 尺寸 bXh、 角 
筋 或 全 部 纵 筋 ( 当 纵 筋 采用 一 种 直径 且 能 够 图 示 清 楚 时 )、 
短 筋 的 具体 数值 ， 以 及 在 柱 截面 配 筋 图 上 标注 柱 截 面 与 轴 
RRA bi, bo Mhn h 的 具体 数值 。 当 纵 筋 采用 两 种 直 
径 时 ， 需 再 注 写 截面 各 边 中 部 筋 的 具体 数值 (对 于 采用 对 称 
配 筋 的 矩形 截面 柱 ， 可 仅 在 一 侧 注 写 中 部 筋 ， 对 称 边 省 略 不 
注 )。 图 6. 53 所 示 为 图 6.52 中 四 轴 与 @ 轴 相交 处 的 KZ1 的 ”图 6.53 框架 柱 截面 注 写 方式 
配 筋 图 。 
图 中 KZ1 代表 框架 柱 1; 650 X 600 表示 柱 的 长 边 网 永 为 650mm， 短 边 尺 十 为 
600mm; 4622 表示 柱子 的 四 角 为 4 根 直径 为 22mm 的 三 级 钢 艇 ;10@100/200 表示 柱子 
内 籍 筋 为 直径 10mm 的 一 级 钢筋 ， 短 筋 的 中 心 CEA Hš 100omm， 非 加 密 区 间距 
200mm; 柱子 的 长 边 中 部 筋 为 5 根 直径 22mm ñ) 268188) 
为 4 根 直 径 20mm 的 二 级 钢筋 对称 布置 3 u 柱子 左右 两 边 的 距离 为 325mm，@ 轴 
线 与 柱子 前 后 en s 
(3) 在 截面 注 写 方式 中 ， 如 柱 Ta or ulus q. 仅 分 段 截面 与 轴线 的 关 
和 


4620 





































系 不 同时 ， 可 将 其 编 为 同一 柱 号 应 在 未 画 配 筋 的 柱 截面 上 注 写 该 柱 截面 与 轴线 关 
系 的 具体 尺寸 。 
【 例 6-8】 下 面 以 如 
的 识 读 (该 图 纸 采 用 的 戌 83 

(1) 列表 法 的 







4 соли EE RIF IA fill TPO EA ГА AG 





eee A. HPE 层 号 列表 和 


配 筋 列表 。 奶 法 术 的 施工 图 时 需要 4 部 分 对 照 着 来 看 。 从 结 ed 
平面 图 所 绘 的 高 度 范围 、 每 层 9 高 度 和 标识。 通过 平面 图 能 够 知道 柱 的 种 








类 、 编 号 、 数 量 、 布 置 、 与 轴线 的 位 置 关 系 、 截 面 形状 和 尺寸 等 。 配 筋 表 主 要 介绍 
各 种 柱 在 各 柱 段 内 受 力 筋 和 短 筋 的 配 筋 情况 ， 受 力 筋 的 布置 和 籍 筋 的 类 型 具体 见 籍 
筋 详 图 。 

(2) 该 施工 图 中 柱 分 为 KZ1 和 KZ2 两 类 。KZ1 从 基础 一 1. 400m 到 顶层 9. 000m 这 一 
高 度 范围 内 ， 在 @、@ 轴 与 DO、@、@@、@、@ 轴 的 交点 上 各 轴 与 @@、@ 轴 的 交点 上 布 
置 ， 共 12 AL. 截面 宽度 300mm, 截面 高 度 300mm。 柱 与 纵向 定位 轴线 的 位 置 关 系 有 两 
种 : @@ 轴 到 柱 上 边缘 的 距离 120mm， 下 边缘 180mm; 国 轴 、@ 轴 到 柱 上 边缘 的 距离 
80mm， 下 边缘 120mm。 与 横向 定位 轴线 的 位 置 关 系 有 三 种 : 轴线 距 柱 左边 缘 
80mm, FER: AWA 120mm; 轴线 距 柱 左边 缘 120mm. НУ 180mm; 轴线 在 
柱 的 中 心 线 上 。KZ1 四 边 配 筋 相 同 ， 每 边 配 4 根 钢筋 ， 都 是 ww20， 共 12H. MR 
用 类 型 2 井 字 复合 逢 ， 具 体形 式 如 图 6.54 Реж, MRAD. 加密 区 间距 100mm, 
非 加 密 区 间距 200mm, KZ2 从 基础 一 1.750m 到 顶层 3. 000m 这 一 高 度 范围 内 ,在 
OMU. © Dilmi. НЕА О) Н 1800mm, HO), OA 330mm, 4 2 
根 。 截 面 宽度 300mm， 截 面 高 度 300mm。KZ2 四 角 各 配 1 Ф 20 的 钢筋 ， 每 边 中 部 配 1 
Ha 18 钢筋 , 共 8 根 。 短 筋 类 型 1， 具 体形 式 如 图 6.54 所 示 ， 短 筋 采用 8， 加 密 区 间距 
00mm， 非 加 密 区 间距 200mm, 
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2. 梁平 法 施工 图 

梁平 法 施工 图 是 在 梁平 面 布置 图 上 采用 平面 注 写 方式 或 截面 注 写 方式 表达 。 梁 平面 布 
置 图 应 分 别 按 梁 的 不 同 结构 层 (标准 层 ) 将 全 部 梁 和 与 其 相关 联 的 柱 、 墙 、 板 一 起 采用 适当 
比例 绘制 ， 应 注 明 各 结构 层 顶 面 标高 和 相应 的 结构 层 号 。 
1) 平面 注 写 方式 
平面 注 写 方式 是 在 梁平 面 布置 图 上 ， 分 别 在 不 同 编号 的 梁 中 各 选 一 根 梁 ， 在 其 上 注 写 
截面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 的 方式 来 表达 梁平 法 施工 图 。 平 面 注 写 方式 分 为 集中 标注 和 原 位 
标注 两 部 分 内 容 ， 集 中 标注 表达 梁 的 通用 数值 ， 原 位 标注 表达 梁 的 特殊 数值 ， 如 图 6. 55 
所 示 。 
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< 平面 注 写 示例 
ae а “ao 应 符合 表 6 16 的 





























规定 。 
表 6-16 
梁 类 型 RS FE BHRASGA BH 
ЖЕ ) KL ES (XX). (ХХА), 或 (xX X B) 
屋面 框架 梁 WKL xx (XX), (ХХА), R(X XB) 
框 支 梁 KZL xx (XX), (ХХА), R(X X B) 
非 框架 梁 L хх (XX), (ХХА), R(X X B) 
VERE XL xx 
OO, yÇ 


(XXA)3—3 3 83k, (X XB)2 03838 ER, ЖАЛУ. М3, KL7(5A) 
， 一 端 有 ; ake 





CL) 集中 标注 。 梁 集中 标注 的 内 容 ， 有 五 项 必 注 值 及 一 项 选 注 值 (集中 标注 可 以 从 梁 
的 任意 一 跨 引 出 )， 规 定 如 下 。 
Ф 梁 编 号 ， 该 项 为 必 注 值 ， 见 表 6- 16。 
O 梁 截面 尺寸 ,该 项 为 必 注 值 ， 当 为 等 截面 梁 时 用 5bXh 表示 。 
O 梁 箱 筋 ， 包 括 钢筋 级 别 、 直 径 、 加 密 区 与 非 加密 区 间距 及 肢 数 ， 该 项 为 必 注 值 。 
夭 筋 加 密 区 与 非 加 密 区 的 不 同 间距 及 肢 数 需 用 斜 线 “/” 分 隔 ， 当 梁 短 筋 为 同一 种 间 
287 
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距 及 上 肢 数 时 ， 则 不 需 用 和 斜 线 ; 当 加 密 区 与 非 加 密 区 的 籍 筋 肢 数 相 同时 ， 则 将 肢 数 注 写 一 
次 ， 籍 筋 肢 数 应 写 在 括号 内 。 

例如 ,10@100/200(4)， 表 示 短 筋 为 HPB300 钢筋 ， 直 径 为 0mm， 加 密 区 间距 为 
100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm， 均 为 四 肢 逢 。 

$8@ 100 (4)/150 (2), Жж fif у HPB300 钢筋 ， 直 径 为 gmm， 加 密 区 间距 为 
100mm， 四 肢 箱 ， 非 加 密 区 间距 为 110mm， 两 肢 箱 。 

O 梁 上 部 通 长 筋 或 架 立 筋 配置 ( 通 长 筋 可 为 相同 或 不 同 直 径 ， 采 用 搭 接连 接 、 机 械 连 
接 或 对 焊 连 接 的 钢筋 )， 该 项 为 必 注 值 。 

当 同 排 纵 筋 中 既 有 通 长 筋 又 有 架 立 筋 时 ， 应 用 加 号 “十 ”将 通 长 筋 和 架 立 筋 相连 。 注 
写 时 ， 需 将 角 部 纵 筋 写 在 加 号 的 前 面 ， 架 立 筋 写 在 加 号 后 面 的 括号 内 ， 以 表示 不 同 直径 及 
与 通 长 筋 的 区 别 。 当 全 部 采用 架 立 筋 时 ， 则 将 其 写 入 括号 内 。 

例如 ，2 由 20 十 (4 由 12) 用 于 六 肢 逢 ， 其 中 2 由 20 为 



























XLO 12 为 架 立 筋 。 
外 同时 ， 此 项 可 加 注 下 部 纵 盘 


PU, 3022; 3 20 表示 梁 的 上 部 配置 
К. 

© oe ， But 注 值 。 

Са) 当 梁 腹 板 高 度 As 之 450 де 所 注 规格 与 根 数 应 符合 规 


的 配 筋 值 ， 用 分 号 “;” dead 4 


范 规 定 。 此 项 注 写 IST Z 两 个 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 
配置 。 

例如 ，G4912， ie 纵向 构造 钢筋 ， 每 侧 各 配置 29 12。 

(b) sR = дб N 打头 ， 接 续 注 写 设置 
在 梁 两 个 侧 дка: 且 对 称 配 

例如 ， Ф. Pen 6922 的 受 扭 纵向 钢筋 ， 每 侧 各 配置 3 9 22。 

© 梁 顶 面 标高 高 差 ， 该 项 为 选 注 值 。 

梁 顶 面 标高 高 差 。 是 指 相对 于 结构 层 楼 面 标高 的 高 差 值 ， 对 于 位 于 结构 夹层 的 梁 ， 则 
指 相对 于 结构 夹层 楼 面 标 高 的 高 差 。 有 高 差 时 ， 需 将 其 写 和 人 括号 内 ,无 高 差 时 不 注 。 当 梁 
的 项 面 高 于 所 在 结构 层 的 楼 面 标高 时 ， 其 标高 高 差 为 正 值 ， 反 之 为 负 值 。 

例如 ， 某 结构 标准 层 的 楼 面 标高 为 44. 950m 和 48. 250m， 当 某 梁 的 梁 顶 面 标高 高 差 
注 写 为 (一 0. 100) 时 ， 即 表示 该 梁 顶 面 标 高 分 别 相 对 于 44. 950m 和 48. 250m 低 0. 100m。 

(2) 原 位 标注 。 梁 原 位 标注 的 内 容 规定 如 下 。 

O 梁 支 座 上 部 纵 筋 ， 该 部 位 含 通 长 筋 在 内 的 所 有 纵 筋 。 

(a) 当 上 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 斜 线 “/” 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 

例如 ， 梁 支 座 上 部 纵 筋 注 写 为 6g22 4/2， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 4 由 22， 下 一 排 纵 筋 为 
2022, 

(b) 当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 “十 ”将 两 种 直径 的 纵 筋 相 连 ， 注 写 时 将 角 部 
纵 筋 写 在 前 面 。 

例如 ， 梁 支 座 上 部 有 四 根 纵 筋 ，2 虫 22 放 在 角 部 ，2 g 20 放 在 中 部 ,在 梁 支 座 上 部 应 
WEN 262242020, 

(с) 当 梁 中 间 支 座 两 边 的 上 部 纵 筋 不 同时 ， 须 在 支 座 两 边 分 别 标注 ， 当 梁 中 间 支 座 两 
288 


„ВНЕ 














边 的 上 部 纵 筋 相同 时 ， 可 仅 在 支 座 的 一 边 标注 配 筋 值 ， 另 一 边 省 去 不 注 。 

O 梁 下 部 纵 筋 。 

(a) 当下 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， 用 斜 线 “/” 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 

例如 ， 梁 下 部 纵 筋 注 写 为 Ф 22 2/4， 则 表示 上 一 排 纵 筋 为 2 22， 下 一 排 纵 筋 为 
4 由 22, 全 部 伸 人 支 座 。 

(b) 当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 “十 ”将 两 种 直径 的 纵 筋 相 连 ， 注 写 时 角 筋 写 在 
前 面 。 
(с) 当 梁 下 部 纵 筋 不 全 部 伸 人 支 座 时 ， 将 梁 支 座 下 部 纵 筋 减少 的 数量 写 在 括号 内 。 

例如 ， 梁 下 部 纵 筋 注 写 为 6822 2( 一 2)/4， 则 表示 上 排 纵 筋 为 2g 22， 且 不 伸 入 支 座 ， 
下 一 排 纵 筋 为 4& 22， 全 部 伸 信 支 座 。 

当 在 梁 上 集中 标注 的 内 容 ( 即 梁 截 面 尺 寸 、 短 筋 、 上 部 和 或 架 立 筋 ， 梁 侧面 纵向 
构造 筋 或 受 扭 纵向 钢筋 ， 以 及 梁 顶 面 标高 高 差 中 的 某 一 i 数值 ) 不 适用 于 某 跨 或 某 























莽 挑 部 分 时 ， 则 将 其 不 同 数值 原 位 标注 在 该 跨 或 该 ; 施工 时 应 按 原 位 标注 数值 取 
用 。 集 中 标注 和 原 位 标注 示例 如 图 6. 56 所 示 。 








梁 搞 筋 是 $8 同 距 200, 加 密 区 间距 100, И + JN 
ар. 筋 , 梁 上 部 贯通 直径 为 23mm 的 钢筋 2: 根 ; zum 
a > y 950 11£0.100m 
























































表示 梁 支 座 上 部 有 
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ЕЕ 该 跨 梁 下 部 配 筋 , 上 一 排 纵 筋 为 2825、 
Саша 5 FRAU A4025 ARRA SEHE 














6.56 ”集中 标注 和 原 位 标注 示例 


图 6. 57 所 示 为 采用 平面 注 写 方式 表达 的 梁平 法 施工 图 示例 。 

2) 截面 注 写 方式 

(1) 截面 注 写 方式 是 在 分 标准 层 绘制 的 梁平 面 布置 图 上 ,分 别 在 不 同 编号 的 梁 中 各 选 
择 一 框架 梁 用 剖面 号 引出 配 筋 图 ， 并 在 其 上 注 写 截面 尺寸 和 配 筋 具体 数值 的 方式 来 表达 梁 
平 法 施工 图 ， 如 图 6. 58 所 示 。 
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(2) 对 所 有 梁 按 表 6 16 的 规定 进行 编号 ， 从 相同 编号 的 梁 中 选择 一 框架 粱 ， 先 将 “ 单 
边 截面 号 ” 画 在 该 梁 上 ， 再 将 截面 配 筋 详 图 画 在 本 图 或 其 他 图 上 。 当 某 梁 的 顶 面 标高 与 结构 
层 的 楼 面 标高 不 同时 ， 尚 应 继 其 梁 编 号 后 注 写 梁 顶 面 标高 高 差 (规定 与 平面 注 写 方式 相同 ) 。 

(3) 在 截面 配 筋 详 图 上 注 写 截面 尺寸 6Xh、 上 部 筋 、 下 部 筋 、 侧 面 构造 筋 或 受 扭 筋 ， 
以 及 恭 筋 的 具体 数值 时 ， 其 表达 形式 与 平面 注 写 方式 相同 。 

3) 梁 支 座 上 部 纵 筋 的 长 度 规定 

CL) 为 方便 施工 ， 凡 框架 梁 的 所 有 支 座 和 非 框架 梁 的 中 间 支 座 上 部 纵 筋 的 延伸 长 度 在 
标准 构造 详 图 中 统一 取 值 为 :第 一 排 非 通 长 筋 及 与 跨 中 直径 不 同 的 通 长 筋 从 柱 ( 梁 ) 边 起 延 
Hz 1/3 位 置 ; 第 二 排 非 通 长 筋 延 伸 至 4,/4 位 置 。/, 的 取 值 规定 为 : 对 于 端 支 座 ，7, 为 
本 跨 的 净 跨 值 ， 对 于 中 间 支 座 ，/, 为 支 座 两 边 较 大 一 跨 的 净 跨 值 ， 如 图 6. 59 所 示 。 
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—— 梁 上 部 纵 筋 弯 钧 段 内 侧 
Н>0.41= 











(b) 抗震 屋面 框架 梁 WKL 纵 向 钢筋 构造 
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И 0504, 


phg la Fit 12 py 
(© 非 抗震 楼 层 框架 梁 KL 纵 向 钢筋 构造 
6.59 梁 的 配 筋 构造 详 图 (1, EX lw 和 lw 的 最 大 值 ) 















292 
































不 伸 入 支 座 的 钢筋 












伸 入 支 座 的 钢筋 伸 入 支 座 的 钢筋 
(e) 不 健 忒 塌 座 的 硼 下 部 纵向 钢筋 断 点 位 置 
` a 
(2) 悬 挑 梁 ( 包 括 其 他 EB ree 
SARA E PAS 8 a Enna, 
二 排 延 伸 至 30/4 fim We зи 
WEIK., mW ao Bra: Ca sms. 
【 例 6- 以 如 图 6. amas T Noru А“ 
VER POSTE E n Ma ГИЯ, ИЕ. 
的 平 法 标注 。 GLA 
二 层 梁平 面 图 采用 平面 注 写 法 标注 。 该 将 钢筋 在 


层 结构 采用 两 种 框架 梁 КІЛ 和 KL2。 纵 向 框 
架 梁 是 一 种 类 型 ， 编 号 К; 横向 框架 梁 也 
是 一 类 ,编号 KL2。 纵 向 框架 梁 KL1 分 5 Ë 
和 1 跨 两 种 。KL1(5)，1 号 框架 梁 ，5 PRE 
悬 挑 。 截 面 尺寸 300mmX 450mm, #8 
HRB300 级 8mm 直径 钢筋 ，2 肢 箱 ， 加 密 区 
夭 筋 间距 100mm， 非 加 密 区 间距 200mm, HE 
顶部 配置 通 长 筋 2 更 18，HRB500 级 钢筋 ， 直 
4% 18mm; 底部 通 长 筋 2$18, HRB500 级 钢筋 ， 直径 18mm。 框 架 梁 KL2 分 1 跨 和 2 跨 
Pith, Mii Rt 300mmX 400mm, Hii KH HRB300 级 8mm 直径 钢筋 ，2 ALF. П 
Am АН 100mm， 非 加 密 区 间距 200mm。 梁 上 部 配置 通 长 筋 4 亚 18， 分 上 下 两 排 布置 ， 每 
排 2 根 ，HRB500 级 钢筋 ， 直径 18mm; 下 部 通 长 筋 4 更 20， 分 上 下 两 排 布置 ， 每 排 2 В, 
HRB500 级 ,直径 20mm。 此 房屋 框架 梁 的 配 筋 比较 简单 ， 只 采用 通 长 筋 ， 所 以 施工 图 上 
仅 做 集中 标注 ， 没 有 原 位 标注 。 
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з. 板 平 法 施工 图 £ ха. 


1) ARES 


вино exp cet 一 般 采用 平面 注 写 
< 


楼 板 ， ma 
方式 。 1 





有 梁 楼 盖 中 板 的 平面 注 写 主要 包括 板块 集中 标注 和 板 支 座 原 位 标注 。 为 方便 设计 和 识 
图 ， 规定 了 结构 平面 坐标 方向 : 当 两 向 轴 网 正 交 布置 时 ， 图 面 从 左 至 右 为 向 ， 从 下 至 上 
为 Y 向 ; 当 轴 网 转折 时 ,局 部 坐标 方向 顺 轴 网 转折 角度 作 相应 转折 ; 当 轴 网 向 心 布置 时 ， 
切 向 为 X 向 ， 径 向 为 Y 向 。 

CL) 板块 集中 标注 。 板 块 集中 标注 由 板块 编号 、 板 厚 、 贯 通 纵 筋 和 标高 高 差 ( 当 板 面 
标高 不 同时 标注 ) 四 部 分 组 成 。 

对 于 普通 楼 面 ， 两 向 均 以 一 跨 为 一 板块 。 所 有 板块 应 逐一 编号 ， 相 同 编号 的 板块 可 选择 
其 一 做 集中 标注 ， 其 他 仅 注 写 置 于 圆圈 内 的 板 编号 ， 以 及 当 板 面 标 高 不 同时 的 标高 高 差 。 

О 板块 编号 。 板 块 编号 按 表 6 - 17 规定 进行 。 








表 6-17 板块 编号 

















板 类 型 代号 序号 

楼 面板 LB хх 

屋面 板 WB ES 

BR XB xx 
同一 编号 板块 的 类 型 、 板 厚 和 贯通 纵 筋 均 应 相同 ， 但 板 面 标高 、 跨 度 、 平 面 形 状 以 及 
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396 - 

板 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 可 以 不 同 ， 如 同一 编号 板块 的 平面 形状 可 为 矩形 、 多 边 形 及 其 他 形 
状 等 。 

O 板 厚 。 板 厚 指 垂直 于 板 面 的 厚度 ， 注 写 为 A 一 XXX ， 当 设计 已 在 图 注 中 统一 注 明 
板 厚 时 ， 此 项 可 不 注 。 对 于 悬 挑 板 板 端 部 改变 截面 厚度 的 情况 ， 用 斜 线 分 隔 板 根部 与 端 部 
的 高 度 值 ， 注 写 为 A 二 X XX/X XX ,根部 值 写 在 斜 线 前 ， 端 部 值 写 在 斜 线 后 。 

O 贯通 纵 筋 。 贯 通 纵 筋 按 板块 的 下 部 和 上 部 分 别 注 写 ， 当 板块 上 部 不 设 贯通 纵 筋 时 
则 不 注 写 。 以 卫 代 表 下 部 ,以 工 代表 上 部 ，B&T 代表 下 部 与 上 部 ，X 向 贯通 纵 筋 以 X IT 
头 ， 立 向 贯通 纵 筋 以 Y 打头 ， 两 向 贯通 纵 筋 配置 相同 时 以 X&-Y 打头 。 

当 为 单 向 板 时 ， 分 布 筋 可 不 必 注 写 ， 而 在 图 中 统一 注 明 即 可 。 

当 在 某 些 板 内 配置 有 构造 钢筋 时 ， 如 在 悬 挑 板 ХВ 的 下 部 ， 则 X 向 以 Xc、 立 向 以 Ye 
打头 注 写 。 Ka 
当 贯 通 筋 采用 两 种 规格 钢筋 “ 隔 一 布 一 ”方式 时 ， Фо» ай/ъъоххх, кани 














为 aa 的 钢筋 和 直径 为 bb 的 钢筋 之 间 的 间距 为 X X xX aa 的 钢筋 的 间距 为 X X x 
的 2 倍 ， 直 径 为 bb 的 钢筋 的 间距 为 XXX 的 2 售 
O 板 面 标高 高 差 。 板 面 标高 高 差 指 相对 慨 楼 面 标高 的 高 差 ， 应 将 其 注 写 在 括 


表示 9 号 楼 面板 ， 板 厚 120 部 配置 的 贯通 纵 筋 ，X 2912 AO 14 隔 一 布 
一 , $12 和 @ 14 间距 为 100 М Ф 12 间距 为 do 板 上 部 未 配置 贯通 纵 筋 。 

(2) каян. 位 标注 内 容 上 部 非 贯 通 纵 筋 和 悬 挑 板 上 部 受 
力 钢筋 。 板 支 座 原 位 标注 的 钢筋 应 在 配置 相 =- 跨 注 写 ， 当 在 梁 悬 挑 部 位 单独 配置 
时 则 在 原 位 注 写 ,> 人 En 

O 在 配 的 第 一 跨 ， 梁 或 墙 ) 的 中 粗 实 线 代表 支 座 上 部 非 贯 通 
纵 筋 ， Г. с 、 配 筋 值 、 横 向 连续 布置 的 跨 数 ( 注 写 在 括号 
内 ， 且 当 为 一 路 时 可 不 注 ) а. (XX ) 为 横向 布置 的 跨 数 ， 
(XXXA) 为 横向 布置 的 跨 数 和 一 端 悬 挑 梁 ，(XXB) 为 横向 布置 的 跨 数 和 两 端 悬 挑 梁 。 

O 板 支 座 上 部 非 贯 通 筋 自 支 座 中 线 向 跨 内 的 伸 出 长 度 ， 注 写 在 线段 的 下 方 。 当 中 间 
支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 向 支 座 两 侧 对 称 伸 出 时 ， 可 仅 在 支 座 一 侧线 段 下 方 标注 伸 出 长 度 ， 另 


一 侧 不 注 ， 如 图 6. 62 所 示 。 当 中 间 支 座 上 部 非 贯 通 纵 筋 向 支 座 两 侧 非 对 称 伸 出 时 ， 应 在 
支 座 两 侧线 段 下 方 标注 伸 出 长 度 ， 如 图 6. 63 所 示 。 


号 内 ， 有 高 差 则 注 ， 无 高 差 不 注 。 
例如 ， 有 一 楼 面板 块 注 写 为 „N : ХФ12/14 @100; МФ 1269110 
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当 板 支 座 为 弧 形 ， 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 呈 放射 状 分 布 ， 应 注 写 “ 放 射 分 布 ”4 个 字 ， 


并 注 明 配 筋 间 距 的 度量 位 置 ， 如 图 6. 64 所 示 。 
тт A 





\ 
\\ 放射 配 筋 间距 的 定位 尺 二 
\\ 
х \ 














图 6. 64 MEZE 


© 当 板 的 上 部 已 配置 有 贯通 纵 筋 ， 但 需 
置 的 同 向 贯通 纵 筋 的 直径 与 间距 采取 
2) 无 梁 楼 盖 
KB KT TE EEE 


(1) 板 带 集中 标注 。 板 EN 
为 左 端 跨 ，Y DA F al > hi 












座 上 部 非 贯通 纵 筋 时 ， 应 结合 已 配 


“F 的 方式 配置 。 


际 注 和 板 带 支 座 原 位 标注 两 部 分 内 容 。 





中 标注 ， 其 他 仅 注 写 编号 。 








板 带 集中 标注 的 宽 和 贯通 纵 筋 。 
O 板 带 编号 
1 
板 带 类 型 跨 数 及 有 无 悬 挑 
柱 上 板 带 (XX), (XXAR(X XB) 





Фив 


(X XA)3—3 A RH 









(X XB) A MA BA. 


(XX). (ХХА) ХХВ) 





两 相 邻 柱 轴线 之 间 为 一 跨 ， 跨 数 按 柱 网 轴线 计算 。 
© 板 带 厚 注 写 为 二 XX X， 板 带宽 注 写 为 6 二 XX X 。 当 无 梁 楼 盖 整 体 厚 度 和 板 带 





宽度 已 在 图 中 注 明 时 ， 此 项 可 不 注 。 





O 贯通 纵 筋 按 板 带 下 部 和 板 带 上 部 分 别 注 写 ， 


代表 下 部 与 上 部 。 


PA BARA PM, DAT REM, BÈT 


例如 ， 一 板 带 注 写 为 KZB3(4A) h=300 6=3000 
ВФ 160100; T ë 18@200 
表示 3 号 跨 中 板 带 ，4 跨 一 端 悬 挑 ， 板 带 厚 300mm, $F 3000mm， 板 带 配 置 贯 通 纵 筋 








下 部 由 16 间距 100mm， 上 部 由 18 间距 200mm. 
296 


в, 
REN punim 








Ф 当局 部 区 域 的 板 面 标高 与 整体 不 同时 ， 应 注 明 板 面 标高 高 差 及 分 布 范围 。 

(2) 板 带 支 座 原 位 标注 。 板 带 支 座 原 位 标注 的 内 容 是 板 带 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 。 

与 板 带 同 向 的 中 粗 实 线段 代表 板 带 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 ， 对 柱 上 板 带 ， 实 线段 贯穿 柱 
上 区 域 ， 对 跨 中 板 带 , 实 线 段 贯穿 柱 网 轴线 。 线 段 上 方 注 写 钢筋 编号 (如 中 、@ 等 )、 配 筋 
值 ， 线 段 下 方 注 写 自 支 座 中 线 向 两 侧 跨 内 的 伸 出 长 度 。 

当中 间 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 向 支 座 两 侧 对 称 伸 出 时 ， 可 仅 在 支 座 一 侧线 段 下 方 标注 伸 
出 长 度 ， 另 一 侧 不 注 。 当 中 间 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 向 支 座 两 侧 非 对 称 伸 出 时 ， 应 在 支 座 两 
侧线 段 下 方 标注 伸 出 长 度 。 当 板 的 上 部 已 配置 有 贯通 纵 筋 ， 但 需 增 配 板 支 座 上 部 非 贯通 纵 
筋 时 ， 应 结合 已 配置 的 同 向 贯通 纵 筋 的 直径 与 间距 采取 “ 隔 一 布 一 ”的 方式 配置 。 

【 例 6-10】 下 面 以 如 图 6.65 所 示 的 某 多 层 框 架 结构 二 层 板 平面 图 为 例 ， 熟 悉 板 的 了 
法 施工 图 。 

degli 5, 包括 一 跨 雨 篷 板 。 楼 板 


















































2.950m。 集 中 标注 说 明 
向 贯通 纵 筋 相 同 ， 采 用 10 
HAN» FRE 150mm; ALERE X 1 SLAM 10. i mm。 原 位 标注 表明 板 支 座 上 部 
ACHAEA, IO, ©. OSM 轴 ( 除 四 、@ 轴 之 间 的 一 跨 ) 配 置 ， 
采用 $8 钢筋 间距 200mm， 钢 筋 深入 。 四 号 钢筋 沿 @ 轴 和 @、@@ 轴 之 间 板 支 
座 布置 ， 向 两 侧 跨 内 各 伸 出 ESA 钢筋 ， 间 距 150mm. 
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В: X&Y 210@150 
T: X 9102200 





























O Ó b © ] 二 层 板 平面 图 1:100 


6.65 ”框架 结构 二 层 板 平面 图 


634 楼 梯 施 工 图 


现 浇 混 凝 土 板式 楼 梯 由 梯 板 、 平 台 板 、 梯 梁 和 梯 柱 四 部 分 组 成 。 其 中 平台 板 、 梯 梁 和 
梯 柱 注 写 规则 参考 板 、 梁 、 柱 的 平 法 注 写 规则 。 梯 板 的 平 法 注 写 方式 可 采用 平面 注 写 、 训 
面 注 写 和 列表 注 写 三 种 。 

现 浇 混凝土 板式 楼 梯 按 照 支承 方式 和 设置 抗震 构造 的 情况 分 为 11 种 类 型 ， 这 11 种 类 
型 楼 梯 编 号 和 适用 范围 见 表 6 -19。 











297 


— 2 GIRE 


oo... о SERIE 
R6-19 楼 梯 类 型 与 编号 























适用 范围 
梯 板 代号 编号 
抗震 构造 措施 适用 结构 

AT xx 
K 框架 、 剪 力 墙 、 砌 体 结构 

BT xx 

CT xx 
K 框架 、 剪 力 墙 、 砌 体 结构 

DT xx 

EE хх 
K 框架 、 剪 力 墙 、 砌 体 结构 

















GT xx = AS 框架 结构 
HT x SE НЕ. ОН. ФИБА 

















х 
АТа xx R 
ATb xx 有 ху 框架 结构 





1. 平面 注 写 方式 
и 与 方式 是 在 楼 

的 方式 表达 楼 梯 施工 中 标注 和 外 围 标 
集中 neo 


Ела ah. жў TXX 
(2) 梯 EBAh=XXX, 
板 ， 当 梯 段 en, 可 在 梯 段 板 厚 度 后 面 的 括号 内 以 字 
BE P 打头 注 写 平板 厚度 。 

例如 ，A 王 120(P130) 表 示 梯 段 板 厚 120mm， 梯 板 平板 厚 130mm, 

(3) 踏步 段 总 高 度 和 踏步 级 数 ， 以 “/” 分 隔 。 

(4) 梯 板 支 座 上 部 纵 筋 和 下 部 纵 筋 之 间 以 “;” 分 隔 。 

(5) 梯 板 分 布 筋 ， 以 下 打头 注 写 分 布 筋 具体 值 ， 也 可 在 图 中 统一 说 明 。 

楼 梯 外 围 标注 包括 楼 梯 间 的 平面 尺寸 、 楼 层 结 构 标 高 、 层 间 结 构 标 高 、 楼 梯 的 上 下 行 
方向 、 梯 板 的 平面 几何 尺寸 、 平 台 板 配 筋 、 梯 梁 及 梯 柱 配 筋 等 。 

2. 剖面 注 写 方式 

现 浇 混 凝 土 板式 楼 梯 的 剖面 注 写 方式 包括 楼 梯 平 面 图 和 剖面 图 ， 分 别 采 用 平面 注 写 和 
剖面 注 写 。 

此 处 ， 平 面 注 写 的 内 容 与 平面 注 写 方式 中 外 围 标注 的 内 容 基 本 相同 ， 包 括 楼 梯 间 的 平 
面 尺 寸 、 楼 层 结构 标高 、 层 间 结 构 标 高 、 楼 梯 的 上 下 行 方向 、 梯 板 的 平面 几何 尺寸 、 梯 板 
类 型 及 编号 、 平 台 板 配 筋 、 梯 梁 及 梯 柱 配 筋 等 。 

楼 梯 剖 面 注 写 内 容 包括 梯 板 集中 标注 、 梯 梁 梯 柱 编号 、 梯 板 水 平和 竖 向 尺寸 、 楼 层 结 
构 标 高 、 层 间 结 构 标 高 等 。 其 中 ， 集 中 标注 内 容 有 四 项 ， 规 定 如 下 。 
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CL) 梯 板 类 型 代号 与 序号 见 表 6 – 19. 

(2) 梯 板 厚度 ， 注 写 为 一 XX X , 

带 平板 的 梯 板 ， 当 梯 段 板 厚度 和 平板 厚度 不 同时 ， 可 在 梯 段 板 厚 度 后 面 的 括号 内 以 字 
母 P 打 头 注 写 平板 厚度 。 

(3) 梯 板 支 座 上 部 纵 筋 和 下 部 纵 筋 之 间 以 “;” 分 隔 。 

(4) 梯 板 分 布 筋 ， 以 下 打头 注 写 分 布 筋 具 体 值 ， 也 可 在 图 中 统一 说 明 。 

3. 列表 注 写 方式 

现 浇 混凝土 板式 楼 梯 的 列表 注 写 方式 同 剖面 注 写 方式 ， 仅 将 剖面 注 写 方式 中 的 梯 板 配 
筋 注 写 项 改 为 列表 项 ， 具 体格 式 见 表 6 - 20, 


表 6-20 梯 板 几何 尺寸 和 配 盘 
梯 板 编号 | 踏步 段 总 高 度 /踏步 级 数 | 板 厚 h ung Kae 分 布 筋 
































【 例 6-11 下 面 以 如 图 6. 66 所 示 的 架 结构 2 一 3 层 楼 梯 施 工 图 为 例 介 绍 楼 





梯 的 平面 注 写 方式 。 
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26.6 多 层 框 架 结构 2 一 3 层 楼 梯 施 工 图 
该 楼 梯 平 台 板 编号 PTB1， 梯 梁 编号 TLIO). 梯 板 编号 AT1。 梯 板 厚 100mm， 踏步 
段 总 高 1500mm， 踏 步 级 数 9 个 。 梯 板 上 部 纵 筋 @ 12， 间 距 200mm; 下 部 纵 筋 12， 间 距 


150mm; 分 布 筋 b 8， 间 距 250mm. 
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任务 4 Влай 


单 层 工业 厂房 常 采用 排 架 (框架 结构 体系 承重 ， 通 过 柱子 把 上 部 荷载 传 到 基础 上 ,在 
a 柱子 的 基础 是 各 自 独立 的 ， 故 称 为 独立 基础 。 下 面 简要 介绍 工业 厂房 基础 、 
柱 等 结构 施工 图 表达 的 内 容 。 


641 工业 厂房 基础 平面 图 





1. 独立 基础 平面 图 的 图 示 特 点 及 尺寸 标注 

在 独立 基础 平面 图 中 ， 只 画 出 其 轮廓 线 ， 独 立 基 础 的 底面 外 形 是 可 见 轮廓 线 ， 用 中 实 
线 。 基 础 的 细部 轮廓 线 可 省 略 不 画 ， 这些 细 部 的 形状 ,将 有 具体 网 喘 

独立 基础 平面 图 与 详 图 的 具体 画 法 步 又， ИУ Ка ANDERE mA АНН], РА 
IEA EER 

2. 独立 基础 平面 图 的 内 容 及 阅读 方法 


) 看 纵横 定位 轴线 编号 。 通 过 纵 па. 可 知道 有 多 少 基础 ， 基 础 间 的 定位 
轴线 尺寸 是 多 少 。 定 位 轴线 的 编号 要 号 建 a 看 是 否 一 致 ， 如 有 了 矛盾 应 立即 修 
改 达到 统一 。 
(2) 看 基础 平面 形状 、 大 省 s 的 二 
(3) ee: до wich 


) 看 基础 平面 F 位 置 线 。 ATL max, 数量 及 其 分 布 位 置 ， 
以 便 与 基础 详 图 
(5) 看 图 中 

ww E Ë 


图 6. 67 所 示 为 某 工厂 检修 车 间 的 基础 平面 图 (其 建筑 施工 图 详 见 项 目 5)， 左 半 部 分 为 畏 
助 用 房 的 条 形 基础 和 构造 柱 布置 ， 右 半 部 分 为 工业 厂房 的 柱 下 独立 基础 布置 ， 图 中 的 边框 线 
表示 独立 基础 的 外 轮廓 线 ， 即 垫 层 边线 (也 是 基 坑 边 线 )， 用 细 实 线 绘制 。 基 础 沿 定位 轴线 布 
置 ， 其 代号 及 编号 为 J]-1, J-2， 如 其 中 J- 10 个， 布置 在 @ 一 @ 轴 线 间 ， 分 成 两 排 。 

注意 识 读 图 中 基础 梁 的 位 置 和 代号 。 当 房屋 底层 平面 中 有 较 大 的 门洞 时 ， 为 了 防止 在 
地 基 反 力作 用 下 引起 室内 地 面 开 裂 ， 通 常 在 门洞 处 的 条 形 基础 中 设置 基础 梁 。 基 础 梁 的 代 
号 JL( 或 叫 地 梁 DL)。 除 了 设置 基础 梁 外 ， 如 果 地 基 条 件 较 差 . 为 了 协调 基础 之 间 的 不 均 
匀 沉 降 ， 根 据 设计 需要 设置 地 圈 梁 ,代号 为 JQL。 独 立 基 础 ]-1、J -2 和 条 形 基础 的 做 
法 ， 另 用 详 图 表示 。 


642 工业 厂房 基础 详 图 


基础 平面 图 只 是 表明 了 基础 的 平面 布置 ， 而 基础 各 部 分 的 形状 、 大 小 、 材 料 、 构 造 以 
及 基础 的 埋 置 深度 等 都 没有 表达 出 来 ， 这 就 需要 各 部 分 的 基础 详 图 。 基 础 详 图 一 般 采 用 基 
础 的 横断 面 来 表示 ， 简 称 断 面 图 。 基 础 详 图 的 轮廓 线 和 地 坪 线 均 用 粗 实 线 表 示 。 

1. 基础 详 图 的 内 容 及 阅读 方法 

D 看 图 名 、 比 例 。 
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(2) 看 基础 断面 图 中 轴线 及 其 编号 。 

(3) 看 基础 断面 各 部 分 详细 尺寸 和 室内 外 地 面 、 基 础 底面 的 标高 。 
(4) 看 基础 配 筋 。 

(5) 看 施工 说 明 。 

2. 独立 基础 详 图 的 识 图 举例 
图 6. 68 所 示 为 钢筋 混凝土 独立 基础 J- 1 的 结构 详 图 。 平 面 图 中 一 部 分 绘 出 了 独立 基 


础 J 一 1 的 外 形 轮 


四 号 相同 ， 
35mm， 没 垫 层 时 为 70mm， 但 不 必 标 出 。 


© $10@150. 





廓 线 ， 另 一 部 分 绘 出 了 内 部 钢筋 的 配置 情况 。 基 础 内 纵横 向 配 有 两 端 带 
弯 钩 、 直 径 都 相等 的 钢筋 。 如 人 号 是 直径 为 10mm， 间 距 为 150mm 的 一 级 钢筋 。 号 和 








两 种 钢筋 垂直 布置 ， 构 成 钢筋 风格。 基础 底部 的 钢筋 保护 层 厚 度 ， 有 垫 层 时 为 





$8@200 
$8@300 














Ty 9106200 





在 基础 详 图 中 
































$10@200 
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26.68 基础 详 图 1: 50 


中， 尺 才 标 注 要 齐全 ， 需 注 明 定位 轴线 到 基础 边缘 的 尺寸 ， 基 础 的 长 度 、 


宽度 及 高 度 尺寸 。 此 外 还 应 标注 基础 项 面 的 标高 ， 图 6. 67 所 示 为 一 1. 500m。 基 础 底面 的 





标高 ,图 


6. 67 所 示 为 一 2. 200m。 


独立 基础 详 图 中 的 线 型 ， 立 面 图 中 用 中 粗 线 表 示 外 轮廓 线 ， 用 粗 实 线 表示 钢筋 。 剖 到 
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的 钢筋 用 黑 圆 点 表示 。 平 面 图 中 则 用 中 粗 线 表示 可 见 轮 廓 线 ， 用 粗 实 线 表示 钢筋 。 
643 工业 厂房 柱 配 筋 图 


图 6. 69 所 示 为 此 工业 厂房 的 柱 配 筋 图 。 图 中 框架 柱 KZ1 的 截面 尺寸 为 400mm X 
600mm。 柱 角 配 筋 为 4 根 25mm 的 二 级 钢筋 。 加 密 区 籍 筋 直径 为 0mm, HE 100mm, 
非 加 密 区 短 筋 直径 为 10mm， 间 距 为 200mm。 其 阅读 方法 详 见 任务 3。 
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任务 5 钢 Я H 


钢 结构 是 用 钢板 、 热 轧 型 钢 或 冷加工 成 型 的 薄 壁 型 钢 制造 的 结构 ， 主 要 用 于 大 跨度 结 
构 ， 重 型 厂房 、 高 管 结构 和 高 层 建 筑 。 现 以 钢 屋 架 结构 详 图 为 例 说 明 。 

钢 屋 架 结构 详 图 是 表示 钢 屋 架 的 形式 、 大 小 、 型 钢 规格 、 杆 件 组 合 、 连 接 方法 的 图 
样 ， 作 为 金属 结构 厂 或 施工 单位 制作 的 依据 ， 包 括 四 屋 架 简 图 (又 称 屋 架 示意 图 ); OER 
详 图 (包括 立 面 图 和 节点 图 ); OHER: 四 连接 板 详 图 ; @ 预 埋 件 详 图 ; @ 钢 材 用 量 
表 ; ФИ. 

1. 详 图 编制 的 主要 内 容 

а) 图 纸 目 录 视 工程 规模 的 大 小 ， 可 以 按 子 项 工程 或 结构 系统 为 单位 编制 。 

(2) 钢 结构 设计 总 说 明 应 根据 设计 图 总 说 明 编写 ,内 容 一 般 应 有 设计 依据 (如 工程 
设计 合同 书 、 有 关 工 程 设 计 的 文件 、 设 计 基 础 资料 及 规范 、 规 程 等 )、 设 计 和 荷载、 工程 
概况 、 对 钢材 的 钢 号 及 性 能 要 求 、 焊 条 型 号 和 焊接 方法 、 质 量 要 求 等 ; 图 中 未 注 明 的 焊 
颖 和 螺栓 孔 尺寸 要 求 ， 高 强度 螺栓 摩擦 面 抗 滑 移 系数 ， 预 应 力 ， 构 件 加 工 、 预 装 、 除 锈 与 
涂 装 等 施工 要 求 及 注意 事项 等 ， 以 及 图 中 未 能 表达 清楚 的 一 些 内 容 ， 都 应 在 总 说 明 中 加 以 

303 


























<< BR LE AA, 


7675 0000 о о о ERE 


说 明 。 
(3) 结构 布置 图 主要 供 现 场 安装 用 。 以 钢 结构 设计 图 为 依据 ， 分 别 以 同一 类 构件 系统 
(如 屋 盖 系 统 、 刚 架 系统 、 吊 车 梁 系 统 、 平 台 等 ) 为 绘制 对 象 ， 绘制 本 系统 的 平面 布置 和 剂 
面 布置 (一 般 有 横向 剖面 和 纵向 剖面 )， 并 对 所 有 的 构件 编号 ; 布置 图 尺寸 应 注 明 各 构件 的 
定位 尺寸 、 轴 线 关系 、 标 高 等 ， 布 置 图 中 一 般 附 有 构件 表 、 设 计 总 说 明 等 。 
(4) 构件 详 图 依据 设计 图 及 布置 图 中 的 构件 编号 编制 ， 主 要 供 构件 加 工厂 加 工 并 组 装 
使 用 ， 也 是 构件 出 厂 运输 的 构件 单元 图 绘制 时 应 按 主 要 表示 面 绘制 每 一 构件 的 图 形 零 配 
件 及 组 装 关 系 ， 并 对 每 一 构件 中 的 零件 编号 ， 编 制 各 构件 的 材料 表 和 本 图 构件 的 加 工 说 
明 等 。 
安装 节点 详 图 施工 详 图 中 一 般 不 再 绘制 安装 节点 详 图 ， 仅 当 构 件 详 图 无 法 清楚 表示 构 
件 相互 连接 处 的 构造 关系 时 ， 可 绘制 相关 的 节点 详 图 。 






































2.， 钢 结构 施工 详 图 绘制 的 基本 规定 K 
D 图 纸 幅面 < 
钢 结构 施工 详 图 的 图 纸 幅面 以 AL, А? 为 纸 中 应 尽量 采用 一 种 规格 的 幅面。 












2) 比例 

所 有 图 形 应 按 比例 绘制 ， 根 据 图 形 用 活 视 复杂 程度 按 常 用 比例 选用 。 一 般 结构 布置 的 
平 、 立 、 剂 面 采用 1: 100 或 1: 209PHP 1 :50， 节 点 图 用 1: 10 或 1:15, 也 可 用 

: ; 用 同一 种 比例 z 格 构 式 结构 的 构件 ， 同 一 图 形 可 

用 两 种 比例 ， 几 何 中 心 线 有 BREA. ARE ale 当 构件 纵横 向 截面 尺寸 相差 
悬殊 时 ， 也 可 在 同一 E meet 

3) 图 面 线 型 

绘制 施工 图 根据 不 同 用 途 选 及 线 开 要 图 形 中 相对 的 粗细 关系 。 

4) 字 T 

图 纸 上 书 穹 的 文字 、 数 字 和 符号 等 ， 均 应 清晰 、 端 正 ， 排 列 整齐 。 钢 结构 详 图 中 使 用 
的 文字 均 采 用 仿宋 体 ， 汉 字 采 用 国家 公布 实施 的 简化 汉字 。 

5) 定位 轴线 及 编号 

定位 轴线 及 编号 圆圈 以 细 实 线 绘制 ， 圆 的 直径 为 8 一 10mm。 平 面 及 纵横 剖面 布置 图 
的 定位 轴线 及 其 编号 应 以 设计 图 为 准 ， 横 为 列 ， 坚 为 行 。 列 轴线 以 大 写字 母 表示 ， 行 轴线 
以 数字 表示 。 

6) 尺寸 标注 及 标高 

图 中 标注 的 尺寸 ， 除 标高 以 m 为 单位 外 ， 其 余 均 以 mm 为 单位 。 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 
应 用 细 实 线 绘制 ， 尺 寸 起 止 符号 用 中 粗 线 绘制 ， 线 长 2 一 3mm， 其 倾斜 方向 应 与 尺寸 界线 
成 顺 时 针 45" 角 。 

7) 符号 

钢 结构 详 图 中 常用 的 符号 有 痢 切 符号 、 对 称 符号 、 连 接 符号 、 索 引 符 号 等 。 

(1) 剖 切 符号 。 痢 切 符号 图 形 只 表示 前 切 处 的 截面 形状 ， 并 以 粗 线 绘制 ,不 做 








































投影 。 
(2) 对 称 符号 。 完 全 对 称 的 构件 图 或 节点 图 ， 可 只 画 出 该 图 的 一 半 ， 并 在 对 称 轴线 上 
日 对 称 符号 表示 。 

(3) 连接 符号 。 当 所 绘制 的 构件 图 与 另 一 构件 图 形 仅 一 部 分 不 相同 时 ， 可 只 绘制 不 同 
304 




















的 部 分 而 以 连接 符号 表示 与 另 一 构件 相同 部 分 连接 。 
3. 钢 结构 中 常用 的 图 形 符号 和 补充 符号 
钢 结构 中 常用 的 图 形 符号 和 补充 符号 见 表 6 = 21 。 
表 6-21 常用 的 图 形 符号 和 补充 符号 
нает 示意 图 图 形 符号 “| 符号 名 称 示意 图 示意 图 “| 补充 符号 | ”标注 方法 


VIE me ÉL V (ннан [Co] | O | „PT 
savers) GE V | wan С L 
LN, 
角 焊 颖 Ach N 带 垫 板 符号 са 
TJENBE AL || б в k. 
ay, Sena 号 C 


点 焊 缝 > 
ART 
S NIZA: Ея < 















































2 >= 
n ce, 孔 、 ДИ 


钢 结构 中 的 螺栓 、 孔 、 电 焊 锦 钉 图 例 见 表 6 – 22, 
表 6-22 螺栓 、 孔 、 电 焊 钾 钉 图 例 
名 称 图 例 


图 例 
M Ф 
永久 螺栓 一 4 = 圆 形 螺栓 孔 三 + = 
M — Ф 
高 强度 螺栓 = + = 长 贺 形 螺栓 孔 = = 
M $ 
安装 螺栓 -人 = Я —— H 


5. 钢 结构 施工 详 图 识 图 举例 


钢 屋 架 系 用 型 钢 ( 主 要 是 角钢 ) 通 过 节点 板 ， 以 焊接 或 螺栓 连接 的 方法 ,将 各 个 杆 件 汇 
集 在 一 起 而 制作 成 的 。 现 在 以 如 图 6.70 所 示 的 某 厂房 的 钢 屋 架 结构 详 图 为 例 说 明 。 


名 称 
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) 看 屋 架 简 图 
屋 架 简 图 又 称 屋 架 示意 图 或 屋 架 杆 几 何 件 尺寸 图 ， 用 以 表达 屋 架 的 结构 形式 、 各 
个 杆 件 的 计算 长 度 。 在 简 图 中 ， 屋 架 各 杆 件 用 单线 画 出 ， 习 惯 上 放 在 图 纸 的 左上 角 。 
比例 常用 1: 100 或 1: 200。 图 中 要 标注 屋 架 的 跨度 、 高 度 以 及 节点 之 间 杆 件 的 长 度 
尺寸 等 。 

2) 看 屋 架 立 面 图 
用 较 大 比例 画 出 屋 架 的 立 面 图 ， 由 于 该 屋 架 完全 对 称 ， 所 以 只 画 出 半 个 屋 架 ， 但 是 必 
须 把 中 心 线 上 的 节点 结构 画 全 。 图 6. 70 中 详细 夯 出 了 各 杆 件 的 组 合 、 节 点 构造 和 连接 情 
况 ， 在 右上 角 的 材料 表 中 可 以 看 到 每 根 杆 件 对 应 的 型 钢 型 号 、 长 度 和 数量 。 
图 6. 70 所 示 杆 件 的 连接 全 用 焊接 ， 对 构造 复杂 的 上 弦 杆 还 补充 画 出 上 弦 杆 斜面 实 形 
的 辅助 投影 图 ， 这 是 钢 屋 架 结构 图 的 特点 。 

3) 看 屋 架 节点 详 图 

现 以 上 弦 节 点 1 为 例 , 节点 1 是 上 弦 杆 和 两 根 腹 


























KON A 6mm， 焊 颖 长 度 分 别 为 210mm 和 
为 加， 规格 为 一 90X8。 这 些 杆 件 的 组 合 形 


式 都 是 背 向 背 ， 同 时 加 在 一 块 节 x& 然后 焊接 。 杆 件 的 形状 和 大 小 是 根据 每 个 节点 杆 


件 的 放置 以 及 焊 颖 长 度 确定 上 钢 组 成 的 杆 件 ` 弦 杆 ， 每 隔 一 段 距 离 还 要 加 上 
RES. ЕЕ 钢 连 成 整体 ， 。 此 外 ， 还 有 螺栓 、 孔 、 电 焊 钾 
钉 图 例 的 识 读 方法 ， 可 竣 见 表 6 – 22。 








>. 
or ES 

建筑 结构 根据 所 使 用 的 材料 不 同 分 为 钢筋 混凝土 结构 、 砖 混 结 构 、 木 结构 、 砖 石 结 构 
和 金属 结构 。 结 构 施 工 图 主要 表达 结构 设计 的 内 容 . 是 房屋 施工 的 技术 依据 。 结 构 施 工 图 
主要 由 结构 平面 布置 图 和 结构 详 图 组 成 。 本 项 目 着 重 介绍 了 结构 施工 图 的 图 示 方 法 、 图 示 
内 容 和 读 图 技巧 。 通 过 本 项 目的 学 习 ， 学 生 可 了 解 结构 施工 图 的 分 类 、 内 容 和 一 般 规定 ; 
了 解 钢 筋 混 凝 土 的 有 关 知 识 ， 掌 握 钢 筋 混凝土 构件 的 图 示 方 法 和 识 读 方法 ; 掌握 基础 施工 
图 、 楼 层 结构 施工 图 、 楼 梯 施 工 图 的 概念 、 图 示 方 法 、 有 关 规 定 ， 以 及 绘制 方法 和 步 又 ; 
了 解 并 掌握 钢筋 混凝土 构件 的 平面 整体 表示 法 ; 能 够 识 读 简单 的 单 层 工业 厂房 结构 施 
工 图 。 
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建筑 工程 制图 ( 





Ф > HI 


姓名 : 





Е 


项 目 1 制图 的 基本 知识 на 1 
项 目 2 投影 


项 目 3 建筑 形体 的 表示 方法 


yr 


录 


项 目 $ 建筑 施工 图 ne 71 
ШИ ВО ZRH L E] ose 79 
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7400 


图 1.1 第 1 题 图 < 
AT og 
оли 





的 基本 知识 


2. 按照 1:5 的 比例 抄 绘图 1.2 的 平面 图 形 ， 并 进行 尺 
才 标 注 。 











3. 按照 1: 1 的 比例 抄 绘图 1. 3 的 平面 图 形 ， 并 进行 标注 
尺寸 。 


46 


| 58 | sX 
图 1.3 第 3 题 图 K 





4. 按照 1: 1 的 比例 抄 绘图 1. 4 的 平面 图 形 ， 并 进行 尺寸 
标注 。 











á 图 1.4 第 4 题 图 


5. 选择 适当 的 图 幅 和 比例 ， 按 老师 要 求 的 线 型 抄 绘图 1. 5 的 平 1 


2400 2700 2600 2700 2400 














3200 3300 100 3200 


图 1.5 第 5 题 图 


i 图 ， 并 进行 尺寸 标注 。 


№ 
$ 
gy 


си 
a 
У 


6. ХНА 1. 6 所 示 的 梁 的 断面 图 和 基础 断面 图 进行 尺寸 标注 ( 直 1 


(a) 


妆 从 图 中 量 取 )。 


KE 
g А 
A 6 题 图 

28. 
XA 
SA 


7. 字体 练习 。 
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1. 点 的 投影 
(1) 已 知 形体 的 直观 图 和 投影 图 ， 在 投影 图 上 标 出 点 A. 


В, СИ. 
КАНЕ 
в ях 
= «02 gh 








$ 
PS 
“ay 


(3) 已 知 B(10，15，18) ， 作 其 三 面 投影 和 直观 网 。 


7 7 
—- IN 
Yu a 


(5) EHRE, ЕРИ. FRE BRA HE 
间 位 置 。 





(4) 已 知 点 C、D 的 两 面 投影 ， 作 其 第 三 面 投影 。 








x 


Sa (6) А(22, 15, 8), ВОТ, 7, 20), CA1, 15, 8), FER 
,” "A、B、C 的 三 面 投影 图 ， 并 指出 它们 的 相对 位 置 。 


e 
а 
У 


Yw 





4 在 8 的 ( ) 
83 在 C 的 ( ) 
Ун CHARIC ) 


(7) ЖНА, B. C. DD 各 点 的 侧面 投影 ， 并 标明 重 影 点 的 
可 见 性 (看 不 见 的 点 ， 投 影 符号 加 上 括 弧 )。 





(8) EMa', У=5, ж BERA 的 正 前 方 15， 点 C 在 点 人 
的 正 右 方 20， 作 A、 B, С. 的 投影 。 





2. 直线 的 投影 
(1) 根据 形体 的 直观 图 ， 在 投影 图 上 标 出 直线 AB, ВС, 
CD, EF 的 投影 ， 并 判别 它们 对 投影 面 的 相对 位 置 。 


(2) 补 画 下 列 直线 的 第 三 面 投影 ， 并 判别 各 直线 对 投影 面 
的 相对 位 置 。 
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(3) 已 知 直线 CD 两 端点 坐标 СОЗО, 5, 10), DAO, 
20，10)， 作 它们 的 三 面 投 影 图 ， 并 判别 CD 对 投影 面 的 相 
对 位 置 。 


> 
(5) Æ AB bE AK, ЖАК: KB=3 : 2, N 
а’ Ро à 
Ф 


x ya 


CA) 回答 下 列 直线 对 各 投影 面 的 倾角 。 


Б E f 

<° N It 

se a= B= y= а= p= y= 
(6) 在 CD 线 上 定 一 点 KK, 使 CK=15。 

y I 

V | 


а 
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(7) 已 知 水 平 线 АВ КЛ 30mm, ХУ ШЕЯ В=30°, RE 
的 两 面 投影 。 


ых 
R 
(9) 已 知 直线 AB, CD 相交 ，CD 为 水 平 线 ， ERS 
X 


Ф а 


° 


P 


E Й 
с 
а 








(8) 判别 下 列 两 直线 的 相对 位 置 (平行 、 相 交 、 交 叉 )。 
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(11) 过 A 点 作 正 平 线 与 CD 直线 相交 。 


c(d’) 





a 
a 


(13) 作 直线 MN， 使 其 平行 于 EF HAB, CD 都 相交 。 


g 





(12) ЕЯ АВ, CDMHAHZTAK, OR АВ 直线 的 正面 
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3. 平面 的 投影 
а) 根据 直观 图 ， 在 投影 图 中 相应 位 置 注 上 平面 P、Q、R、 
S 的 投影 ， 并 判别 它们 对 投影 面 的 相对 位 置 。 





























(2) 补 作 各 平面 形 的 第 三 面 投影 ， 并 注 明 是 何 种 平面 。 





IR 
A 
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(3) 作 测 平面 的 正面 投影 及 水 平 投影 。 


өй b a 
с" а 








(5) 已 知 平面 垂直 于 V M, 030°, А 点 是 最 低位 置 ， OR 


外 两 个 投影 面 上 的 投影 。 x 
PS 





(4) 铅 锤 面 ABCDE, В=45°, ВАРИ V Ш 15mm, (Е 
ABCDE 的 水 平 投影 及 侧面 投影 。 





a 
x< 

SS (6) 完成 平面 图 形 的 两 面 投影 。 

Bt 


У 
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(7) 判别 点 M， 六 是 否 在 三 角形 ABC 所 在 的 平面 上 。 





点 M( FEE 
АМ ”平面 上 





(9) 在 四 边 形 ABCD 上 作 一 条 距离 是 面 为 1 5mm ATAR 


EF 和 一 条 距离 V 面 为 20mm 的 正平 线 MN, KS 
ae 


Б a’ “ay и 


二 SA № 





(8) 已 知 点 M. N 在 三 角形 ABC 所 决定 的 平面 上 ， 分 别 作 
它们 的 另 一 投影 。 
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4. 立体 的 投影 
(1) 完成 平面 立体 的 第 三 投影 及 其 表面 上 各 点 和 直线 的 三 面 投影 。 











(2) 完成 曲面 立体 表面 上 各 点 以 及 曲线 段 的 三 面 投影 。 











(3) 完成 平面 截 交 立体 后 的 投影 及 其 截 交 线 。 


(4) 完成 曲面 立体 被 截 后 的 投影 R 
20 AL я Яо < 


| ae | 
TAN 


-一 


(5) 完成 两 立体 的 相 贯 线 。 





AN 
(6) 作 下 列 形体 的 轴 测 图 (自选 轴 测 系 ) 。 KR 





(7) 作 形 体 的 正 等 测 图 。 


ых 
# 


= 
RT + 
= 





(8) 作 和 斜 轴 测 图 (自选 轴 测 系 )。 





(9) 
作曲 
面体 
的 正 等 轴 测 图 


ФЕ 


= 
s 


项 目 3 #17 
1 根据 铀 测 图 作 组 合体 的 三 视图 。 


(1) 


六 
x 
y 


= 


“arog 


体 的 表示 方法 


№ (2) 
< 
$Y 


ee 


У 


(3) : 


2. 根据 轴 测 图 补 画 视图 中 所 缺 线条 。 


5 
Eh ; 


3. 根据 组 合体 的 三 视图 ， cp 


x 


E y И 
po 


qe a 
db HO 


RES 
St 
KENN 





= 


a 


4. 根据 组 合体 的 两 面 视图 ， 补 第 三 面 视图 。 





(1) 


(5) 


5. 画 出 下 列 形 体 的 1 一 1、2 一 2 剖面 图 。 


(1) Г. 











(3) 























6. 把 杯 形 基础 的 侧 立 面 图 改 成 适当 的 剖面 图 。 








7. MEAR 2—2 剖面 图 。 


zzzzzzz 
Z 
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Y x 4 


Oc 


N 
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9. 画 出 下 列 钢筋 混凝土 构件 的 断面 图 。 
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1. 仔细 阅读 图 5. 1 的 二 层 平 面 图 ， 完 成 下 列 内 容 : 
(1) 完成 所 缺 的 轴线 编号 。 
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(5) 解释 楼 梯 间 护 窗 栏杆 的 详 图 索引 符号 的 含义 。 

(6) 该 建筑 的 每 层 楼 的 楼 梯 步 数 相等 ， 请 在 左边 楼 梯 间 的 “ + 
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标 出 左边 主 卧室 及 卫生 间 的 标高 。 


E 后 面 写 上 正确 的 级 数 。 
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2. 阅读 并 绘制 图 5. 2 所 示 图 样 。 
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上 面 图 1:100( 建 施 3) 
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2. 阅读 并 绘制 图 6. 2 所 示 板 的 配 筋 图 。 
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3. 阅读 并 绘制 图 6. 3 所 示 基 础 施工 图 。 
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4. 阅读 并 绘制 图 6. 4 所 示 楼 梯 施 工 图 。 
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面 图 及 剖面 图 ( 续 ) 
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面 图 及 剖面 图 ( 续 ) 
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5. 阅读 并 绘制 图 6. 5 所 示 结 构 施 工 图 。 
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